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1 Inledning

I Bosnas, knappt en mil sydvast om Boras, intill Bosjon ligger ett
omvandlingsomrdde som ska fa kommunalt VA. I samband med detta planerar
kommunen fér ny exploatering och detaljplaneldggande. Denna 6versiktliga
utredning syftar till att undersoka omradets infiltrationskapacitet for att se om
det finns mojlighet att infiltrera dagvatten inom tomtmark istallet for att anldgga
nya dagvattenledningar.

Denna utredning kommer dven uppskatta dimensionerande dagvattenfléde frén
en schablonmassig tomt samt erforderlig volym for att férdréja dagvattnet inom
tomten.

Denna utredning fokuserar pa det omrade som &r gulmarkerat i Figur 1.
Omradet har delats in i sex olika delomrdden som ocksa ses i figuren.

0

Figur 1. Oversiktskarta som visar denna utrednings fokusomr§de (inom gul ram) och de
delomrdden som denna utredning utgdr ifrén.
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2 Infiltrationsmadjligheter

Uppskattningen av infiltrationsméjligheterna inom utredningsomradet har gjorts
baserat pa tre kartor fran SGU:

> Jordarter 1:25 000-1:100 000
> Genomslapplighet
> Jorddjupsmodell

Klassificeringen av genomsléppligheten i SGU:s karta baseras endast pa
kornstorleken i grundlagret men en jords genomslapplighet beror dven pa t.ex.
markens mattnadsgrad, grundvattennivd och lage i terrdngen (SGU, 2018).

Jordarten spelar roll eftersom den anger kornstorlek vilket ar kopplat till
porstorlek och markens férmaga att leda vatten (métt i hydraulisk
konduktivitet). Typisk hydraulisk konduktivitet fér ndgra olika jordarter ses i
Tabell 1. Notera att den hydrauliska konduktiviteten fér moran varierar stort
vilket innebar att moranen antingen kan ha relativt god genomslapplighet eller
vara lika tat som en lera, beroende pfi fordelningen i kornstorlek.

Tabell 1. Hydrulisk konduktivitet for olika jordarter (Espeby och Gustafsson, 1998)

Material Fingrus Grovsand  Mellansand Grovsilt Morén Lerig morén Lera
Hydraulisk
konduktivitet | 10-'- 103  102-10+ 10%-10%  10°-10" 10€-10° 108-10" <10
[mis]

Den vanligaste jordarten i omradet &r moran som i stor utstrackning ligger ovan
urberg (Figur 2). Men ett fatal tomter ligger delvis pa sandig moran. Som kan
ses i SGU:s uppskattning av genomslapplighet har moranmarken nagot béttre
genomslapplighet &n mosstorven (Figur 3). Generellt ar marken klassad med
genomslapplighet Medelhég vilket &r en klassning hégre &n /4g
genomslapplighet (se Figur 3).
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Eithstar Geographics, ClUEEY | b 3 User Canm

Figur 2. Karta som visar jordarterna i omrdet (frn SGU:s jordartskarta). BI§tt med ljus
prickar &r sandig moréan, rétt med ljusa prickar &r mordn ovan urberg och brunt ar
mossetorv.
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Figur 3. Karta som visar uppskattad genomslépplighet (SGU vigningstjénst) i omr8det.
Grént &r I18g genomsléapplighet och gult &r medelhég genomslépplighet.

D, 1GM, and the GIS User Cammunity

Det &r dven intressant hur djup jorden &r, sarskilt i omradena dér moranen
ligger ovan berg. Generellt &r jorddjupet ganska litet: fr&n 1-3 m (se Figur 4). I
omraden med sandig moran &r dock jorddjupet i vissa fall stérre. Generellt kan
darfér ségas att bast mojligheter for infiltration finns i de omraden dér jordarten
klassats som sandig moran (Figur 2).
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Figur 4. Karta som visar uppskattat jorddjup (till berg) enligt SGU. Réda trianglar visar
punkter dar faktiska jorddjupsuppgifter finns.

En sammanstallining av varje delomrddes infiltrationskapacitet ses i Tabell 2.
Den beddmda infiltrationskapaciteten bedéms vara begransad fér samtliga
omraden férutom delomrade 4 som bedéms ha begrénsad/okej kapacitet. Detta
beror pa att de flesta tomter ligger p& morén ovan berg med tunt jordlager.
Moran har battre genomslapplighet &n lera men har &nda ganska 1&g hydrauliska
konduktivitet och narheten till berg medfér att infiltrationskapaciteten tros vara
begrdnsad, trots klassningen medelhég enligt SGU:s genomslapplighetskarta.
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Tabell 2. Sammanstélining av respektive delomrdes infiltrationskapacitet.

Bedomd infiltrations-
Delomrade Jordart Jorddjup  Genomslapplighet . kapacitet Kommentar
[m] [lag - medelhég - hég] [dalig - begrinsad - okej -
god]

1 Mestadels 0-1 Medelhdg Begransad | delomradets norra del finns
moran ovan nagra enstaka tomter med
berg sandig moran dar

infiltrationskapaciteten bor
vara nagot battre

2 Mestadels 0-1 Medelhdég Begransad Utanfor tomtgranserna finns
moran ovan nagot battre kapacitet da
berg dér finns sandig moran

3 Mestadels 0-1, men Medelhdég Begransad | delomradets kanter och pa
moran ovan stallvis en del av tomterna bér
berg men djupare infiltrationskapacitet vara
aven sandig nagot battre da dar finns
moran sandig morén och storre

jorddjup

4 Ungefar 0-1,men  Medelhdg Begransad / Oke; | delomradets kanter, vilket
halften sandig ~ stallvis inkluderar flera tomter, bor
moran och djupare infiltrationskapaciteten vara
halften moran okej da dar finns sandig
ovan berg morén och storre jorddjup

5 Mestadels 0-1 Medelhdg Begrénsad
morén ovan
berg

6 Mestadels 0-1,men  Medelhdg Begransad | delomradets syddstra del
moran ovan stéllvis bér infiltrationskapaciteten
berg djupare vara okej da dar finns nagot

djupare (3-5 m) lager av
sandig moran.
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3 Dagvattenflode och fordréjningsvolym

For att uppskatta vilket dimensionerande fléde och fordréjningsvolym som skulle
kravas inom varje fastighet gjorde féljande antaganden:

> Varje tomt &r ca 700 m?2 stor
>  Varje tomt &r ca 50 % hardgjord
> Rinntiden inom varje tomt ar mindre eller lika med 10 minuter

For att berakna det dimensionerande flédet anvandes rationella metoden och en
klimatfaktor pd 1,25 for att ta hansyn till pdgdende klimatférandringar.
Aterkomsttiden valdes till 5 &r. Ett 5-arsregn motsvarar minimikrav pa
dterkomsttid fér regn vid fylld ledning, vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Det
dimensionerande flédet (inkl. klimatfaktor) fér en exempeltomt blir d& 10 I/s.
Detta motsvarar inflédet till en infiltrationsyta pd tomten.

For att berdkna utflédet fran tomten, i form av infiltration ner i mark, anvéndes
Darcy's lag (se ekvation 1).

Q= —KA% (ekvation 1)

Dar Q ar flodet (m3/s), K ar hydraulisk konduktivitet (m/s), A &r tvarsnittsarean
(m?2) och dh/dL ar den hydrauliska gradienten. Den hydrauliska gradienten &r
mer an ett nar vatten stdr pd ytan och marken &nnu inte hunnit mattats,
darmed att dh/dl ansatts till ett i dessa berakningar.

En vanlig grasyta kan antas ha en infiltrationskapacitet pa 10-100 mm/h vilket
da motsvarar 2,7*%10°6 m/s som minst (SVOA, 2017). Detta &r ett relativt hogt
varde pd hydraulisk konduktivitet fér en morén, men kan tdnkas motsvara
sandig moran. For en tatare moran kan en hydraulisk konduktivitet p& 108 m/s
ansattas enligt Tabell 1.

Tre olika storlekar p% infiltrationsytan har anvants i berdkningarna: 1%, 10%

och 50% av tomtens totala yta (dvs. 7 m2, 70 m2 och 350 m2). De resulterande
utflodena ses i Tabell 3 och varierar mellan 7*10-° I/s och 0,9 I/s.
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Tabell 3. Berdknade utfléden (I/s) genom infiltration beroende pé infiltrationsytans storlek
(A) och antagen hydraulisk konduktivitet (K)

A (m2) 1% 10% 50%
7 70 350
K (m/s)
Tat
: 10°8 0,00007 I/s 0,0007 I/s 0,004 I/s
moran
Sandi
19| 2 7x106 0,02 I/s 0,11/s 0,91/s
moran

Med dimensionerande infldde pa 10 I/s och de olika utflédena som ses i Tabell 3
kravs en fordrojningsvolym mellan 24 m3 och 6 m3 for att infiltrera allt vatten
vid ett 5-arsregn. Samtliga beraknade férdréjningsvolymer ses i Tabell 4. Notera
att om den hydrauliska konduktiviteten &r I8g s& kommer férdréjningsvolymen
inte att paverkas sarskilt av infiltrationsytans storlek.

Tabell 4. Berdknad férdréjningsvolym (m3) som krévs fér att omhénderta ett 5-8rsregn,
beroende pé infiltrationsytans storlek (A) och antagen hydraulisk konduktivitet (K).

A (m2) 1% 10% 50%
7 70 350
K (m/s)
Tat
: 108 24 m3 24 m3 23 m3
moran
Sandi
19| 2 7%10 22 m3 15 m3 6 m3
moran
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4 Sammanfattning och fortsatt arbete

Sammanfattningsvis kan sdgas att infiltrationskapaciteten inom tomtmark i
omradet bedéms vara begransad eftersom jordlagren av mordn generellt &r
tunna och den hydrauliska konduktiviteten inte ar sarskilt hog i moran. Berg ar
inte nodvandigtvis tatt utan kan, om det inneh3ller manga sprickor, ocksa leda
vatten. Nagon sddan information finns dock inte tillgénglig for tillfallet. Likasd
saknas information om grundvattennivder, vilket ocksad paverkar
infiltrationskapaciteten.

For att fa en battre bild av infiltrationskapaciteten kan geotekniska
undersékningar (inklusive grundvattenmaétningar) utféras inom omradet.

Infiltrationskapaciteten ar generellt ndgot battre utanfor tomtgranserna dar
SGU:s jordartskarta anger sandig moran. Darmed kan det vara vart att i fortsatt
arbete se éver om férdrojning och infiltration kan ske utanfor tomtmark. Kan
dagvattnet sdakert ledas ytledes mot bestamda 6versvamningsytor? Kan vattnet
dar infiltrera eller renas och sedan ledas vidare till Bosjon?
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