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1 Inledning och syfte

| Boras stad pagar ett arbete med att ta fram en ny detaljplan for Bosnas 3:1 med flera.
Syftet med detaljplanen ar att underlatta aretruntboende genom att skapa storre byggratter
och bygga ut VA-natet i omradet med nya ledningar for vatten, spill och dagvatten. Samtidigt
kompletteras planomradet med 35 nya bostadstomter.

| samband med detta har Geosigma AB fatt i uppdrag av Boras Energi och Milj6 att utféra en
lagpunktskartering for hela omradet for att analysera konsekvenserna vid ett 100-arsregn.
Vid stora regn ar det oundvikligt att ytor 6versvammas kortvarigt eftersom
dagvattenledningar generellt inte dr anpassade att hantera sa stora floden som uppstar vid
100-arsregn. Darfor har denna utredning analyserat féljderna vid 6versvamning av
respektive yta och kommit med forslag pa platsspecifika atgarder.

Vid skapandet av de nya bostadstomterna kommer ett antal diken behdva omlokaliseras
alternativt ledas om via ledningar eller trummor. | uppdraget ingar det utéver
lagpunktskarteringen att dimensionera de nya dikena och ledningarna samt komma med
forslag pa nya lagen och I6sningar for dessa. Malen vid omlokaliseringarna ar att bibehalla de
naturliga flodena inom detaljplanen med samtidigt minska de negativa konsekvenserna vid
100-arsregn.

2 Metoder

2.1 Underlagsmaterial

Som underlagsmaterial till utredningen anvandes bland annat:

e Kartmaterial och ortofoton fran Lantmateriets karttjanster

Nya detaljplanen och plankartor éver nya fastigheter erhallna fran bestallaren
e Hojddata Over aktuellt omrade fran Lantmateriet via Scalgo

e Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa anvandning
(MSB 2017)

e Rekommendationer for hantering av dversvamning till f6ljd av skyfall.
(Lansstyrelserna, Stockholms och Vastra Gotalands 1an 2018)

e Avledning av dag-, drdn- och spillvatten, Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016)

e Avvattningsteknisk dimensionering och utformning - TDOK 2014:0051
(Trafikverket, 2014)
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2.2 Scalgo Live

Scalgo live ar en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
lagpunkter i terrangen och visa transportvagar for avrinnande vatten i samband med regn.
Olika regnmangder kan anvandas for att enkelt illustrera hur mangden regn paverkar vilka
l3aglanta omraden som vattenfylls. Det bor klargoras att detta inte ar en hydraulisk modell
utan endast ett satt att pavisa vilka lagpunktsomraden som finns eller var vatten kan blir
stdende i samband med nederbord. Resultaten baseras helt pa den hojddata som finns
tillganglig for det utredda omradet. Det finns inte nagot temporalt element med i
berdkningarna och vatten transporteras endast pa markytan (ingen infiltration till
grundvatten, aven om kompensation for detta till viss del kan tillféras modellen).

2.3 Hojddata

| Scalgo finns tillgang till en hojdmodell som baseras pa Lantmateriets héjddata som anvants
i denna utredning. For att kunna redovisa den planerade situationen har dven modifierade
hojddata 6ver det aktuella utredningsomradet anvants. Dessa data har modifierats for att
battre spegla den utredda, framtida situationen. Aven for befintlig situation har vissa
modifieringar varit nédvandiga dar héjddata inte pa ett riktigt satt representerat vattnets
naturliga flodesvagar (detta kan exempelvis handla om vagtrummor som inte finns med i
laserskanningen som skett fran flyg).

2.4 Nederbordsdata

| uppdraget ingar att studera ett 100-arsregn och hur det paverkar rinnstrak samt
vattennivaer i lagpunkter inom utredningsomradet.

Nedan féljer det resonemang som anvants for att bestamma forutsattningarna for det
berdknade 100-arsregnet. Metodiken &r tagen fran MSB (MSB, 2017).

Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som dverskrider 50
mm/timme eller 1 mm/minut. Ett regn med medelintensiteteten 50 mm under en timme har
en aterkomsttid pa knappt 80 ar.

Det bor poangteras att en viss regnvolym inte har en entydig aterkomsttid (sannolikhet),
utan den varierar med regnets varaktighet. | foreliggande utredning har ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 1 timme anvants. Under dessa antaganden innebar det att det under den
timmen faller ca 55 mm regn.

| enlighet med metodiken fran MSB (MSB, 2017) sa gors aven en korrektion av regnmangden
for att kompensera for vatten som antingen avleds fran hardgjorda ytor via ledningsnatet
eller som infiltreras i marken pa genomslappliga ytor. Mellan 60—75 procent av nederborden
som faller i samband med ett 100-arsregn beddms avrinna pa ytan. | foreliggande utredning
har 70 % anvants, vilket kan sdagas motsvara en konservativ situation med en blandning av
hardgjord mark dar viss del av avrinningen kan omhéandertas av ledningssystemet och mark
med viss infiltrationskapacitet. For berakningar i Scalgo motsvarar detta att en regnmangd
om ca 38 mm. Detta representerar alltsa den regnmangd som faktiskt bidrar till avrinning pa
ytan och som leder till att lagpunkter vattenfylls.
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| foreliggande undersokning anvands aven en klimatfaktor for att kompensera for 6kade
regnmangder till foljd av framtida foérandring av klimatet. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants vilket leder till att den slutliga regnmangd som anvands som indata i Scalgo okar
fran 38 mm till 48 mm.

2.5 Aterkomsttid

| detta avsnitt ges en kort forklaring kring begreppet aterkomsttid.

Att en handelse sdgs ha 100 ars aterkomsttid (exempelvis ett 100-arsregn) innebar att denna
handelse i genomsnitt intraffar minst en gang under en 100-arsperiod. Av detta foljer daven
att det for varje enskilt ar foreligger en sannolikhet som ar 1 pa 100 (1 %) att denna handelse
kommer att intraffa just det enskilda aret, och genom detta ar det 99% sannolikhet att
handelsen inte intraffar under varje ar. Vidare géller att risken ackumuleras med tiden.
Darfor kommer den ackumulerade risken for att en hidndelse, med en aterkomsttid av 100
ar, ska intraffa minst en gang under en godtycklig 100-arsperiod att vara 63 % (1-(0,991%).
Det ar alltsa 63 % sannolikhet att en handelse med aterkomsttiden 100 ar kommer att
intraffa minst en gang under en valfri 100-arsperiod.

| tabell 2-1 aterges sannolikheten (i procent) for att en handelse med en viss aterkomsttid
skall intraffa under olika tidsperioder med viss bestamd langd.

Tabell 2.5-1. Ackumulerad risk for att en handelse med viss aterkomsttid intrdffar minst en gang under en
angiven tidsperiod

= = < X X X

) %‘; ) § ) % ) % o 2.\*: o 2; ) 5 ] 5 L) 5

=3 EX 25 23 =] ¥ 2§ =8 28
Aterkomsttid g g g E g E g E § E § § g g g E g g
(ar) 35 85 85 85 85 85 &85 &5 8§85
2 50 75 97 100 100 100 100 100 100

5 20 36 67 89 99 100 100 100 100

10 10 19 41 65 88 99 100 100 100

20 5 10 23 40 64 92 99 100 100

50 2 4 10 18 33 64 87 98 100

100 1 2 5 10 18 39 63 87 98

200 1 1 2 5 10 22 39 63 87
1000 0 0 0 10 18 33

10 000 0 0 0 0 0 0 1 2 4
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2.6 Dimensionering av diken, ledningar och trummor.

2.6.1 Dimensionerande flode

For berakning av erforderliga dikesdimensioner har arean for varje befintligt dikes
uppsamlingsomrade tagits fram i GIS-programvara baserat pa avrinningsdata fran Scalgo.
Darefter har dimensionerande floden for respektive uppsamlingsomrade berdknats med
hjalp av rationella metoden (Ekvation 1) (Svenskt vatten, 2016).

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning. i ar
regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid. Regnintensiteten for ett 100-arsregn har berdknats i enlighet med bilaga
10-1aiP110.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Eftersom avrinningsforhallandena inom detaljplanen i
stora drag liknar naturmark har avrinningskoefficienten satts till 0,1 baserat pa
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. | foreliggande utredning har dock, i enlighet med 6nskemal fran
Jonkdpings kommun, klimatfaktorn satts till 1,4 for planerad markanvandning.
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2.6.2 Dimensionering av diken

Dimensionering av de omlokaliserade dikena har utférts med hjalp av Trafikverkets rad for
avvattningsteknisk dimensionering (Trafikverket, 2014). Malet vid har varit att géra sa sma
ingrepp i den naturliga hydrologin som majligt, och i de flesta fall har en mindre flytt av
befintligt dike varit tillracklig.

Baserat pa de dimensionerande floden har dimensioner for diken sedan tagits fram med
foljande formel (Ekvation 2) (Trafikverket, 2014):

5
53
Qaike = Xkt o) X+ x M (Ekvation 2)

2
(b +2h XV1+k?2)3

Dar
o Quike = Flodeskapacitet
e b = Bottenbredd
o k = Slantlutning

I = Bottenlutning
M = Mannings tal (dikets rahet/friktion)

2.6.3 Dimensionering av rorledningar och trummor

| det fall som det inte varit mojligt att flytta det befintliga diket pa grund av exempelvis for
stort dikesdjup har en val tilltagen tat ledning fatt ersatta det befintliga 6ppna diket en
kortare stracka. Den rekommenderade dimensionen som presenteras i de forekommande
fallen ar den som ar anpassad for flodet i steg om 100 mm. Om det dimensionerande flédet
ar ndra att dverskrida kapaciteten har en stérre dimension valts. Fallet pa ledningen har satts
till fem promille om inget annat ar skrivet. | denna rapport har dimensioneringen gjorts
genom anvandning av Prandtl-Colebrooks samband (Svenskt vatten, 2016) enligt ekvation 3:

xD?2 2,51 Xv kx1073 .
Qror = ——5— X/2XgxDXxI X log [DXW+ 3,71><D] (Ekvation 3)

Dar

e Qmr = Flodeskapacitet
e D = Diameter

I = Fall (Trycklinje)

k = Ledningens rahetsvarde
o v = Kinematisk viskositet

g = Gravitationskonstant

Sidan 8 (26)



GEOSIGMA

Grap nr
22012

Uppdragsnummer

Version
1.0

2.7 Lagpunkter inom detaljplaneomradet

2.7.1 Oversikt lagpunkter och indelning av undersékningsomraden

| figur 2.7.1-1 aterges resultatet av lagpunktsanalysen for den befintliga situationen baserat

pa hojddata fran Lantmateriet via Scalgo. | hdndelse av ett 100-arsregn gar
dagvattensystemet fullt, och det dagvatten som inte hinner féras bort via

dagvattenledningar (i detta fall 48 mm) avrinner i stallet pa ytan och fyller upp lagpunkter
tills dessa braddas och vattnet som inte ryms kan rinna vidare till nasta lagpunkt och sa

vidare. Figur 2.7.1-1. motsvarar en situation under en sadan situation. Pa grund av
detaljplaneomradets stora geografiska omfattning har en indelning gjorts dar varje

delomrades unika forhallanden har utretts. | féljande avsnitt presenteras situationen vid
varje omrade tillsammans med ett antal foton for att lasaren av rapporten latt ska bilda sig
om uppfattning av omradet.
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Figur 2.7.1-1 Oversikt av Iagpunkter och delomradenas indelning inom detaljplanen.
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2.7.2 Kapacitet for befintliga trummor

Inom planomradet finns ett antal trummor som leder vattnet vidare forbi vdagar och andra
barridrer vid mindre regn. | denna utredning har trummornas kapacitet och mojlighet att
leda bort det dagvatten som bildas vid ett 100-arsregn berdknats och sammanfattats i tabell
2.7.2-1. | tabellen presenteras dven storleken pa respektive trummas avrinningsomrade och
trummans befintliga dimension. Trummornas geografiska lage presenteras i figur 2.7.2-1.
Vid ett antal av trummorna finns naturliga lagpunkter som fungerar som naturliga
fordrojningsmagasin for nederbord, i och med att trumman stryper flodet fran lagpunkten. |
manga fall fyller detta en 6nskvard funktion da det minskar risken for 6versvamning och
hoga floden nedstroms. Varje individuellt fall redovisas detaljerat nedan under vardera
delomrades avsnitt.

==) Befintlig trumma

!_ !Utredningsomréde
: Vattendjup vid 100-3rsregn

Alsjdsvedjan / \

0 100 200 300 400m
— T ] A

T

Figur 2.7.2-1. Oversikt av trummor inom detaljplanen.
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Tabell 2.7.2-1. Resultat av respektive trummas faktiska och erforderliga kapacitet. Gront
varde = trumman har kapacitet 6éver den erforderliga. Gult = under erforderlig kapacitet

rrumma | Tramma | avinningsomrade | i flode 100 |Kapacitet for | ¥REE
(mm) (ha) arsregn (I trumma (1/5) | 3rcregn (%)
1-1 300 5.9 112 150 134
1-2 300 6.3 119 150 126
13 300 0.7 13 150 1132
21 200 8 152 50 33
22 200 9.4 178 50 28
23 300 8.6 163 150 92
4-1 200 0.5 9 50 528
5-1 200 0.4 8 50 660
5-2 150 1.6 30 24 79
6-1 300 9 170 150 88
6-2 | 2x400 12 227 640 282
6-3 | 400 15 284 320 113
8-1 150 1.4 27 24 91
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2.7.3 Delomrade 1

| delomrade 1 planeras nybildning av ett antal fastigheter soder om Sodra Lindevagen. Vid
laget for dessa fastigheter [6per idag ett dike genom skogsmarken som finns dar, vilket
kommer att behova laggas igen och ledas om nar marken bebyggs. Om ett nytt dike skulle
forlaggas runt de planerade fastigheterna hade dikets djup behdvt vara cirka 2,5 meter,
varfor det i stallet rekommenderas att det befintliga diket leds forbi fastigheterna genom en
val tilltagen ledning anpassad for ett 100-arsregn. Platsen for ledningsdragningen kan valjas
fritt sa som det passar med de planerade fastigheterna. Foreslaget ar att ldgga ledningen
enligt figur 2.7.2-1.

| avrinningsomradet som leds till det befintliga diket finns ett antal dagvattenledningar inne
pa fastigheterna, som med férdel kan anslutas till den foreslagna ledningen da det ar
onskvart att behalla de befintliga flodena sa att de hydrologiska forhallandena nedstroms
bibehalls.

Dimensionering av ledning

Dimensionering har gjorts enligt avsnitt 2.6. Delomrade 1 bestar mestadels av villatomter
med grasmatta, och darfor har avrinningskoefficienten ansatts till 0,25.

- Dimensionerande flode delomrade 1: 1001/s
- Rekommenderad standarddimension: 400 mm

) /A
Teckenforklaring

[ Planerade fastigheter
=== Befintligt dike
[ Uppsamlingsomré&de
| for dike (2,1 ha)
== Foreslagen DV-ledning

@ Foto och tagningsriktn.

Vattendjup vid 100-rsregn (m)
<= 0.1

N 0.1-0.3
HN03-04

W 0.4-0.6

BN 0.6 -0.7

q 0.7 -0.9

> 0.9

3

Figur 2.7.2-1. Delomrdde 1. Befintligt dike och féreslagen ledning for skyfall.
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2.7.4 Delomrade 2

Nya fastigheter planeras 6ster om Ostra Almevigen tillsammans med en ny lokalgata.
Lokalgatan kommer forlaggas dar det idag rinner ett dike med uppsamlingsomrade enligt
figur 2.7.4-1. For att ta hand om avrinningen behoéver ett nytt dike forlaggas 6ster om de nya
fastigheterna, samt ett vagdike vaster om lokalgatan enligt figur 2.7.4-2. Det 6stra diket
kommer hantera de storre vattenmangderna och darfor dimensioneras det efter hela
avrinningsomradets yta och avrinning, och det vastra diket kan anldggas som ett mindre
vagdike. Vattnet i det 6stra diket leds idag vid fastigheten langst i sdder in i en tat ledning
(trumma 2-1) som idag ar underdimensionerad och behéver bytas ut mot en storre.
Trumman leder vattnet vidare under Funningevagen via vagtrumma 2-2. Dessa ledningar ar
idag underdimensionerade for ett skyfall, och eftersom diken inte passa pa dessa platser bor
ledningarna dimensioneras for att klara ett 100-arsregn.

Trumman vid den storre lagpunkten i sydvastra delen (trumma 2-3), foto 8 & 9) ar nagot
underdimensionerad vilket for att dagvatten sannolikt skulle fylla upp lagpunkten tills det
briddas éver Funningevigen. Okade fléden nedstréms anses inte skapa nagra problem, och
darfor foreslas det att 6ka dimensionen pa denna trumma sa dagvattnet kan floda fritt mot
sjon utan att bradda over vagen, i handelse av ett 100-arsregn.

Teckenforklaring ¢

[ Planerade fastigheter

— Ytliga flodesvagar
=== Befintligt dike

[®] Foto och tagningsriktn.

0 50 100 m

Vattendjup vid 100-arsregn (m)

[—J Uppsamlingsomr. (6,4 ha) B3 <= 0.1

Bmo0.1-03
EN03-04
Em04-0.6
0.6 -0.7
0.7 -0.9
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ivv R

Foto 8 & 9.
1 1§ T <
Teckenfdrklaring
[ Planerade fastigheter Vattendjup vid 100-8rsregn (m)
[J Uppsamlingsomr. (6,4 ha) i <= 0.1
=» Foreslagna diken N 0.1-03
== Fgreslagen ledning EN0.3-04
BN 04-0.6
N 0.6-0.7
N 0.7 - 0.9
e > 09

&3

Figur 2.7.4-2. Delomrdde 2, planerad situation.
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Dimensionering av nytt dike dster om fastigheterna

Dimensionering har gjorts enligt avsnitt 2.6. Avrinningskoefficienten for omradet har satts till
0,15 baserat pa omradets lutning tillsammans med att marken mestadels bestar av skog som
har avrinningskoefficienten 0,1 under férhallanden med mindre lutning.

- Dimensionerande flode omrade 2: 1901/s
- Rekommenderad tvarsektion: Minst enligt nedan, 230 I/s
1:1.5 0,5m
1,5 m

Dimensionering av ny ledning och trumma (samma dimension)

Baserat pa ovan namnda fléden:

- Dimensionerande flode omrade 1: 1901/s

- Rekommenderad dimension: 500 mm
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2.7.5 Delomrade 3

Tva nya fastigheter planeras dar det idag finns skogsmark. Vid fastigheterna finns idag dven
en lagpunkt (figur 2.7.5-1) som har funktionen att den magasinerar och férdrdjer nederboérd
till en viss grad innan breddning sker tvars dver Norra Klampevagen. Vid exploatering
kommer lagpunkten sannolikt fyllas igen och forsvinna nar infarter till fastigheterna anlaggs,
och braddning kommer darfor ske dven vid sma regn. Mindre floden kan hanteras av
dagvattennatet, till exempel genom att uppsamlingsrannor monteras i infarterna. Vid 100-
arsregn gar dock dagvattennatet fullt, och sekundara avrinningsvagar behover finnas som
inte skadar byggnader. Det ar darfor viktigt att se 6ver den alternativa avrinningsvagen som
ar tvars over gatan och om byggnaden dar riskerar att skadas av vattnet nar det rinner 6ver
fastigheten behover detta atgardas genom en ny dikesanvisning eller trumma.

Y3

| Teckenférklaring

[ Planerade fastigheter
] Uppsamlingsomrade
fér 1dgpunkt (0,5 ha)
— Ytliga flédesvagar
Vattendjup vid 100-3rsregn (m)
Bl <= 0.1
B 0.1-0.3
BN 03-04 A
W 0.4-06 S 14 o~
0.6 -0.7 \ y. -
B 0.7-0.9 ) Q)
B > 0.9

| Foto och tagningsriktning 12

Figur 2.7.5-1

Foto 10 & 11
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2.7.6 Delomrade 4

Vid Bonasvagen ligger fastigheterna 14:37 — 14:41 (Bénasvagen 10-18). Enligt
lagpunktskarteringen for dessa fastigheter, se figur 2.1.5-1 finns en storre lagpunkt som idag
latt 6versvammas dven vid mindre nederbérd eftersom det dike som har som funktion att
avvattna tomterna séderut ar igenvaxt och igensatt av exempelvis barr, mossa och grenar. |
diket finns ett antal hinder (foto 17 & 19) som gor att vattennivan pa tomterna maste na en
viss niva innan vattnet i diket braddas 6ver dessa och kan rinna vidare nedstroms. Vid denna
niva ar tomterna oversvammade enligt figur 2.7.6-1 och vattendjupet ar da upp till 0,4 meter
pa fastigheterna, och i diket &r vattnet djupare an sa. Funktionen i diket och darmed
situationen pa fastigheterna skulle sannolikt forbattras avsevart genom en upprensning av
diket och regelbundet underhall, som kan ses som en relativt enkel atgard. | arbetet med
denna utredning har alternativet att i stallet ansluta Iagpunkten till dagvattennatet
diskuterats, men eftersom denna l6sning inte fungerar vid 100-arsregn da dagvattennatet
gar fullt ar bortledning via diket en sadkrare och enklare atgard.

Denna rapport syftar till att foresla 16sningar for versvamningsproblematiken inom
detaljplanen, och eftersom de foreslagna l6sningarna behoéver vara bade praktiskt och
juridiskt mojliga behovs har en diskussion om relevant lagstiftning rérande dikesrensning;

Dikesrensning kan utféras utan tillstand i de fall som villkoren i 11 kap 15§ MB uppfylls, och i
de fall dar vattenverksamheten omfattar gravning i ett vattendrag dar bottenarean for
arbetet underskrider 500 kvadratmeter kravs enligt Férordning om vattenverksamhet 19§
endast en anmalan till tillsynsmyndigheten (Lansstyrelsen). For att fa utfora arbeten i vatten
kravs dock alltid radighet 6ver vattnet enligt 2 kap. i Lag 1998:812 Sarskilda bestimmelser
om vattenverksamhet. Rensning av diken far endast goras ner till den senast lagliga botten,
vilken i brist pa dokumentation far bestammas i varje enskilt fall. | det fall dar ingen laglig
botten kan faststallas far oftast vegetation och I6sa sediment tas bort, men arbetet kan
ocksa krava ett nytt tillstand fran Lansstyrelsen. Oavsett om tillstand kravs eller ej far den
som vill bedriva vattenverksamhet (markavvattning) ansoka om tillstand enligt

11 kap 9 § MB. Annan relevant lagstiftning om underhallsansvar finns i 11 kap. 17 § MB.

142 I

14:44

0 25 50m
—

Teckenforklaring

[ Uppsamlingsomrade
for Iagpunkt (2,4 ha)

=== Befintligt dike med
ddlig funktion

— Ytliga flédesvagar

E Foto och tagningsriktning

Vattendjup vid 100-3rsregn (m)
<=0.1
\ N 0.1-03
W 0.3-04
mo04-0.6
N 0.6-0.7
N 0.7-0.9
> 09

Figur 2.1.5-1. Lagpunkt vid B6ndsvdgen 10-18.
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Foto 14 & 15

Foto 16 & 17

Foto 18 & 19
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2.7.7 Delomrade 5

Avrinningen sker under normala férhallanden enligt figur 2.7.7-1 genom vagtrumman
Osterut mot tennisbanan och sedan vidare nedstroms mot delomrade 6. Den befintliga
trumman under Alsjévagen dr underdimensionerad fér 100-arsregn, vilket &r dnskvart da
detta minskar flddena nedstréms vid delomrade 6 (Ostra Lillvigen) i hdndelse av ett
100-arsregn. Med en underdimensionerad trumma fungerar lagpunkten vid trumma 5-2
(foto 20) likt ett naturligt fordrojningsmagasin, och nar vattnet val fyllt [agpunkten sker
braddning i stallet norrut 6ver Bjornevagen och darefter vidare norrut/vasterut dar risken
for skada pa byggnader anses vara liten. Trumman (5-2) ar dock i daligt skick, och bor bytas
ut i samband med utbyggnaden av det nya VA-natet. Vid den plats vid Bjornevagen dar
vattnet kan rinna 6ver vagbanan vid braddning bor vagbanans hallfasthet utvarderas och
vagen eventuellt férstarkas vid behov.

Vid de nya fastigheterna (rod markering) foreslas en dikesanvisning enligt figur 2.7.7-1
alternativt att vattnet tilldts s3 via ett dike dsterut mot Alsjévagen och sedan via trummor
under infarterna till de nya fastigheterna ner till lagpunkten.

Teckenforklaring

[ Planerade fastigheter

— Ytliga flodesvégar (Befintliga)
= Foreslagen dikesanvisning
=P Avrinningsvag vid skyfall

==> Mindre vagtrumma

¥ Foto och tagningsriktning

H Vattendjup vid 100-&rsregn (m)
N <=0.1

I 0.1-0.3

BN 0.3-04

BN 0.4-06

B 0.6-0.7

I 0.7-0.9

. > 0.9

Figur 2.7.7-1.

Foto 20 & 21
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Foto 23 & 24

Alternativ 1: Dimensionering av nytt dike vaster om de nya fastigheterna

Dimensionering har gjorts enligt avsnitt 2.6. Avrinningskoefficienten for omradet har satts till
0,3 baserat pa att omradet till relativt stor grad bestar av grasmattor och vagar.

- Dimensionerande flode delomrade 5: 90 I/s
- Rekommenderad tvarsektion: Minst enligt nedan, 120 I/s
1:1.5 0,3m
0,9m

Alternativ 2: Dimensionering av trummor under infarterna till de nya fastigehterna

Dimensionering har gjorts enligt avsnitt 2.6. Avrinningskoefficienten for omradet har satts till
0,3 baserat pa att omradet till relativt stor grad bestar av grasmattor och vagar.

- Dimensionerande flode delomrade 5: 90 I/s

- Rekommenderad dimension pa trummor: 300 mm
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2.7.8 Delomrade 6

Séder om Bonasvagen finns en storre lagpunkt (vid foto 13) som har kapacitet att férdroja
floden vid skyfall. Trumman som leder under Bonasvagen (trumma 6-1) ar nagot
underdimensionerad vilket ar 6nskvart i detta fall eftersom det skapar ett strypt utlopp fran
ldgpunkter som gor att flddestopparna kan minska nedstréms vid Ostra Lillvidgen. Nere vid
Ostra Lillvigen (foto 28) finns férvisso tva stycken parallella 400 mm-trummor vars kapacitet
med god maginal klarar de floden som skulle kunna uppsta, men pa grund av risken for
blockering av dessa ar det dnda 6nskvart att minska flodena genom denna punkt (trumma 6-
2). Nedstroms denna trumma finns tva stycken upphéjda tillsyningsbrunnar pa var sida av
vagen (foto 29 & 30) med val tilltagna inlopp i anslutning till transformatorstationen som
finns dar. Dimensionen pa ledningen som som leder vattnet vidare fran dessa har inte gatt
att understka, men det kan konstateras att marklutningen medgoér att vattnet aven kan
ytavrinna utan att problem uppstar. Val vid Funningevagen finns en vagtrumma (6-3) som
har kapacitet nog ge fritt flode vidare mot sjon, om an med nagot mindre marginal. Trots att
trumkapaciteten berdknas vara tillracklig ar det viktigt att ta vagens hallfasthet i beaktning
och sakerstalla att vagen inte kan spolas bort exemeplvis om trumman skulle blockeras
eftersom detta skulle orsaka problem i framkomligheten.

Teckenforklaring

— Ytliga flédesvagar
== Vagtrumma

@ Foto och tagningsriktning
i Vattendjup vid 100-8rsregn (m)

:I <=0.1
.S
3 {—i’ il

B 0.1-0.3
B 0.3-0.4
Figur 2.7.8-1. Delomrdde 6.

N 0.4-0.6
N 0.6-0.7
B 0.7-0.9
B > 0.9

ml
~F
=
Ly
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Foto 30
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2.7.9 Delomrade 7

Nya fastigheter planeras intill Ostra Askevigen. For att leda bort vatten behéver ett mindre
vagdike skapas. Avrinningsomradet ar litet och det finns inga Idgpunkter att ta i beaktning.

Teckenforklaring
[ Planerade fastigheter

> Féresiagen dikesanvisning
—— Ytliga idesvigar (Befintliga)
Foto och tagningsriktning
Vattendjup vid 100-rsregn (m)
W <= 0.1

[ Uppsamlingsomrade for dike (0,6 ha) | |

Figur 2.7.9-1

Dimensionering av nytt dike vidster om de nya fastigheterna

Dimensionering har gjorts enligt avsnitt 2.6. Avrinningskoefficienten for omradet har satts till
0,35 baserat pa att omradet till relativt stor grad bestar villatomter, och en ny lokalgata.

- Dimensionerande flode delomrade 7:
- Rekommenderad tvarsektion:

Minst enligt nedan, 50 I/s

Sidan 24 (26)


EC736
Markering


G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22012 606654 1.0

2.7.10 Delomrade 8

Norr om Ronnevagen finns idag ett dike som samlar dagvattnet fran avrinningsomradet
enligt figur 2.7.10-1 (1,4 ha). Nar ledningsnatet ar utbyggt kommer diket anslutas till
huvudledningen for dagvatten. Vid 100-arsregn gar dock ledningarna fulla, vilket skulle leda
till att diket fylls upp och vattnet da braddas séderut 6ver gatan mot fastigheterna dar. For
att undvika detta foreslas att skapa en alternativ avrinningsvag vid stoérre regn och utéver
det planerade dagvattennatet forlagga en ledning med storre dimension som fungerar som
braddavlopp i diket, enligt figur 2.7.10-2.

0 25

Teckenférklaring

[ Avrinningsomrde for
dikesanvisning (1,4 ha)

— Ytliga flsdesvagar

= Féreslagen trumma

Vattendjup vid 100-8rsregn (m)

. <=0.1

.O01-03

EN03-04

. 0.4-06

. 0.6-0.7

.0.7-09

. > 0.9

Teckenforklaring

— Ytliga flddesvagar

[B] Foto och tagningsriktning
Vattendjup vid 100-8rsregn (m)
. <=0.1

N 0.1-0.3
.03-04
. 0.4-06
. 06-0.7
. 0.7-09
- > 0.9

Foto 25 & 26

Dimensionering av ny ledning och eventuellt dike

Avrinningskoefficienten har satts till 0,3 da marken mestadels bestar av villatomter i relativt
stor lutning.

- Dimensionerande fléde delomrade 8: 801/s
- Rekommenderad dimension pa trumma: 300 mm
Vid eventuell 6vergang till dike:
- Minst enligt sektion, 120 I/s
1:15 03m
] 0,9m i
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3 Diskussion och slutsats

Denna utredning har visat att det gar att hantera konsekvenserna av ett 100-arsregn inom
detaljplaneomradet. Det finns ett antal lagpunkter som skulle dversvdammas i handelse av
100-arsregn men dessa ar med undantag for lagpunkten vid delomrade 4

(Bonasvagen 10-18) val placerade och orsakar sannolikt inte ndgon skada pa varken befintlig
och planerad bebyggelse eller infrastruktur. Manga av lagpunkterna inom omradet avvattnas
genom vagtrummor eller ledningar som i den befintliga situationen ar nagot
underdimensionerade for att kunna hantera de fléden som kan uppsta vid ett 100-arsregn,
vilket gor att lagpunkterna tillats fungera som naturliga fordréjningsmagasin genom att de
tillfalligt kan magasinera och fordrdja det vatten som trummorna inte har kapacitet att leda
bort. Detta ar en 6nskvard effekt eftersom det gor att flodestopparna minskar nedstréms,
och darfor rekommenderas det att de befintliga dimensionerna behalls utom vid trumma 2-1
och 2-2 (fig. 2.7.2-1) dar ledningen och trumman har allt for liten kapacitet och fritt flode
foresprakas. Pa de platser dar eventuell braddning av en lagpunkt kan ske 6ver vdagbanan ar
det dock viktigt att vagens hallfasthet tas i beaktning och eventuellt forstarks, sa att vagen
kan sta emot det tryck och den erosion som annars kan uppsta nar vatten fyller upp
lagpunkter och eventuellt rinner 6ver vagbanan.
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