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1 Allmänt 

Sweco har på uppdrag av Borås Stad utfört en översiktlig geoteknisk undersökning för att 

bedöma rådande markförhållanden inför upprättande av detaljplan för byggnation av 

flerbostadshus och utbyggnad av Tummarpskolan i Dalsjöfors. 

Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att bedöma rådande 

markförhållanden, och därmed ge bedömning av lämpligheten av området för förslagen 

detaljplanändring. 

2 Ny plankarta 

Under arbetets gång har ny plankarta tagits fram. Den nya plankartan inklusive 

planbeskrivning för Detaljplan för Dalsjöfors, Tummarp 1:116 med flera, Tummarpskolan, 

daterad 2023-03-08 har bifogats som Bilaga 1. Förslagna placeringar av nya byggnader 

illustreras i planbeskrivningen, men illustrationerna har ingen rättsverkan och byggnaderna 

kan placeras på andra sätt enligt detaljplanen. 

Planområdet ligger i Dalsjöfors som ligger cirka en mil utanför Borås centralort som 

omfattar runt 4 hektar. Området består dels av en tidigare handelsträdgård, dels en skola 

med tillhörande byggnader och skolgård, samt naturmark. Byggrätten planeras tillåta 

byggnader med upp till 3-4 våningar, samt att lekanordningar tillåts inom hela området.  

Flerbostadshus planeras inom fastigheten Tummarp 1:65. Utbyggnad av Tummarpskolan 

planeras inom fastigheterna Tummarp 1:116, 1:72 samt 1:37. Besöksanläggning planeras 

inom fastigheterna Tummarp 1:116 2 och 1:208.  

I Figur 1 illustreras ungefärligt läge för planområdet.  

Inom fastigheten Tummarp 1:37 (rödmarkering) ska den befintliga villan rivas och marken 

kommer att nyttjas till skolanvändning med byggrätt. Inom fastigheten Tummarp 1:208 

(blåmarkering) finns en byggnad med rivningsförbud som kommer nyttjas som 

besöksanläggning. Fastigheten Tummarp 1:116 2 (gulmarkering) står ett förråd, men 

fastigheten har byggrätt enligt gällande detaljplan för en liknande byggnad som inom 

Tummarp 1:208 som planeras att överföras till den nya detaljplanen. 
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Figur 1. Ungefärligt läge för planområdet. Urklipp med områdesmarkering från ©Lantmäteriets karta 

3 Underlag för undersökningen 

Följande underlag har beaktats vid upprättande av denna rapport: 

• Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare inom området 

• Jordart- och jorddjupskarta erhållet från Sveriges geologiska undersökning (SGU)  

• Kartmaterial i .dwg-format 

• Markteknisk undersökningsrapport (MUR) Geoteknik och PM Geoteknik för 

Detaljplan Dalsjöfors, Tummarp 1:29 med flera av COWI, uppdragsnr. A231182, 

daterad 2021-10-15, Rev. A 2021-11-12, Rev B 2022-04-28 

4 Geoteknisk kategori 

Undersökningar har utförts i omfattning och typ, där de geotekniska förutsättningarna för 
objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).  
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5 Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell 
bilaga EKS 2019:1 EKS 11. För standarder se följande tabeller. 

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering Undersökningsprogram från beställaren och/eller SS-EN 
1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-
ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med 
kompletterande beteckningsblad 2016 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018 

 
Tabell 2. Fältundersökningar  

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med 
skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, 
kvalitetsklass 5 

Spetstrycksondering (CPT 
och CPTU) 

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013 

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillägg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011 

Slagsondering (Slb, SlbT) SGF Metodblad 2006-10-01  

Markradon, Rn 
(Radongashalt i jordluft)  

BFR R85:1988 rev år 1990 

 
Tabell 3. Hydrogeologiska undersökningar  

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf/Rö, Gvr) SS-EN-ISO 22475–1:2006 

6 Befintliga förhållanden 

Aktuellt undersökningsområde är beläget inom fastigheterna Tummarp 1:116, 1:65, 1:72 i 

Dalsjöfors, Borås. Området består dels av en tidigare handelsträdgård, dels en skola med 

tillhörande byggnader och skolgård, samt naturmark. Boråsvägen löper öster om området 

och Häglaredsvägen finns söder om området. Området avgränsas i nordväst av en bäck, 

där det finns en gång- och cykelväg på andra sidan bäcken. Planområdet har förhållandevis 

stora höjdskillnader. Marknivåer i läge för utförda undersökningspunkter har uppmätts från 

ca +231,0 till 245,6. 

Området består enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersökning) jordartskarta av 

isälvssediment, där sandig morän förekommer intill aktuellt område. Uppskattat jorddjup 

inom undersökningsområdet är enligt SGU:s jorddjupskarta, 10 – 20 m under markytan. 

Se fullständig jordartskarta och jorddjupskarta från SGU i Bilaga 1 och 2. 
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7 Positionering 

Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter har utförts i september 

2022 av Swecos mättekniker. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

8 Geotekniska fältundersökningar 

8.1 Utförda undersökningar 

Fältarbete utfördes i juli till september 2022 av Swecos fältgeotekniker med 

borrbandvagnar av typ Geotech 505 och Geotech 605M.  

Utförda undersökningar omfattar: 

• Störd provtagning (Skr)   27 st 

• Spetstrycksondering (CPT)  3 st 

• Hejarsondering (HfA)  24 st 

• Slagsondering (Slb)   1 st 

• Radonmätning, (Rn)   4 st 

Fri vattenyta har noterats i provtagningshål som en indikation på grundvattenytans läge vid 

undersökningstillfället. 

8.2 Provhantering 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-

ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje 

provtagningspunkt.  Se jordprovstabell i Bilaga 3. 

8.3 Kalibrering och certifiering 

CPTu-sonderingar har utförts med CPT-sond 4845, kalibrerad 2021-06-10 av Geotech. Se 

Bilaga 4 för kalibreringsprotokoll. 
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8.4 Hydrogeologiska undersökningar 

Sweco har i samband med den geotekniska undersökningen installerat grundvattenrör. Se 

samtliga grundvattenavläsningarna i Tabell 4.  

Tabell 4. Avläsningar i grundvattenrör 

Undersöknings-

punkt 

Datum för 

mätning 

Djup, meter under markytan 

för uppmätt grundvattenyta 

Grundvattennivå Marknivå 

SW2201 
2022-08-17 

2023-06-27 

7,5 (torr)* 

7,5 (torr)* 

+237,3 (torr)* 

+237,3 (torr)* 
+244,8 

SW2202 

2022-08-17 

2022-09-27 

2023-06-27 

8,7 (torr)* 

8,7 (torr)* 

8,7 (torr)* 

+234,7 (torr)* 

+234,7 (torr)* 

+234,7 (torr)* 

+243,4 

SW2205 
2022-09-27 

2023-06-27 

1,3 

Förstört 

+229,7 

Förstört 
+231,0 

SW2232 
2022-09-27 

2023-06-27 

6,0 (torr)* 

6,0 (torr)* 

+234,6 (torr)* 

+234,6 (torr)* 
+240,6 

*Anmärkningen ”torr” avser att inget grundvatten har påträffats i grundvattenröret. 

Vid den geotekniska undersökningen har det även påträffats fritt vatten i samband med 

skruvprovtagning ca 0,5 m under markytan vid SW2205 och ca 4,5 m under markytan vid 

SW2222. 

Det bör även observeras att grundvattenytan varierar beroende på årstid och rådande 

väderlek. 

8.5 Markradonundersökningar 

Det har utförts provtagning av markradon i punkterna SW2208, SW2218, SW2221 och 

SW2224. Proverna har analyserats av Eurofins Radon Testing Sweden AB. Resultatet från 

samtliga radonmätningarna i området gav radonhalter i jordluft på 27 - 81 kBq/m3. Se 

markradonsrapport i Bilaga 5. 

8.6 Övrigt 

Utförda undersökningar är benämnda SW22xx, där 22 står för årtal 2022, SW för Sweco 

och xx är en löpande numrering.  

Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna handlings tillhörande ritningar och 

bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas (GeoSuite).  
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9 Härledda värden 

Geotekniska parametrar är tolkade och bedömda från utförda CPTu- och hejarsonderingar 

där resultaten är utvärderade med hänsyn på metod och marktyp.  

Utvärdering av nedan angivna friktionsvinklar och elasticitetsmoduler har gjorts enligt 

samband beskrivna i figur 5.2-8 respektive 5.2-9 i TK Geo 13. 

Härledda värden på hållfasthetsegenskaper och deformationsegenskaper för 

CPTu-sondering är utvärderad av Statens geotekniska instituts (SGI) programvara Conrad 

3.1.1, se Bilaga 6.  
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9.1 Hållfasthetsegenskaper 

 
Figur 2: Utvärdering av friktionsvinkel från CPTu- och hejarsonderingar  
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9.2 Deformationsegenskaper 

 
Figur 3: Utvärdering av E-modul från CPTu- och hejarsonderingar 
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10 Värdering av undersökning 

De geotekniska undersökningarnas resultat har delvis kunnat bestyrka den geologiska 

kartan. I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en viss osäkerhet vad gäller att 

täcka in variationer i markförhållandet.  

Grundvattenrör bör läsas av 1 gång i månaden under minst 3 månader framåt. Därefter 

görs värdering av fortsatt mätbehov. Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för 

att visa årstidsvariation. Det bör även observeras att grundvattenytan varierar beroende på 

årstid och rådande väderlek. 

Skruvprovtagning och CPTu-sondering har använts för att bestämma jordlagerföljd samt 

materialtyp och tjälfarlighetsklass. 

 



 

Om kartan  

SGUs kartvisare
Jordarter 
1:25 000–1:100 000

 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jordarter 1:25 000–1:100 000. Syftet är 
att ge underlag för analyser av 
grundvattenförhållanden, spridning av 
föroreningar i mark och grundvatten, 
markstabilitet, erosion, byggbarhet, 
naturvärden och andra markrelaterade 
frågor. Kartvisaren innehåller 
information om jordart (grundlager, 
underliggande lager, tunt eller 
osammanhängande ytlager), 
landform, blockighet i markytan, 
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fördel 
användas för framställning av olika 
tematiska produkter, till exempel 
grundvattnets sårbarhet, markens 
genomsläpplighet, erosionskänslighet 
och skredrisker. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se
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SGUs kartvisare 

Källor 

Om kartan 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en 
mycket översiktlig yttäckande modell av 
jordtäckets mäktighet samt 
jorddjupsobservationer som samlats in 
av SGU. 
Jorddjupsmodellen har beräknats genom 
interpolering av kända jorddjupsdata. 
Osäkerheten i beräkningarna ökar med 
avståndet till punkter med uppmätta 
jorddjup. Om avståndet överstiger flera 
hundra meter till närmaste observation 
är osäkerheten i det beräknade 
jorddjupet betydande. 
Jorddjupsobservationer består av 
jorddjupsuppgifter från olika databaser 
vid SGU som innehåller uppgifter om 
jorddjup eller hällobservationer. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se 
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Sweco AB   

 

 

 

   

JORDPROVSTABELL  

 
T = Tjälfarlighetsklass enligt TK Geo 13 
M = Materialtyp enligt TK Geo 13 
(0,00) = Provtagning avslutat i aktivt jordlager 
 

Prover är klassificerade på undersökningsplatsen av fältgeotekniker. 
Geotekniska beteckningar enligt SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande 

beteckningsblad 2016. 

Fyllningens egenskaper är svårbedömt, då det varierar beroende på innehållets materialegenskaper. 

 
Punkt Djup  

meter under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm. 

       

SW2201 0,00 - 0,40 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-09-27 0,40 - 1,00 Grusig SAND [grSa] 1 2  

 1,00 - 2,70 MELLANSAND [MSa] 1 2  

 2,70 - 3,50 GROVSAND [CSa] 1 2  

 3,50 - 5,50 FINSAND [FSa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
       
SW2202 0,00 - 0,40 Mullhaltig grusig SAND  [hugrSa] 4 5B  

2022-08-17 0,40 - 1,00 Grusig SAND [grSa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    

SW2203 0,00 - 0,40 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 

    

       
SW2204 0,00 - 0,20 Sandig stenig MULLJORD [sacoHu] 3 6A  
2022-08-17 0,20 - 0,50 GROVSAND [CSa] 1 2  

 0,50 - 1,00 FINSAND [FSa] 1 2  

 1,00 - 1,50 SAND [Sa] 1 2  

 1,50 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
       
SW2205  W–0,5 m under markytan, fritt vatten i samband med skruvprovtagning 2022-09-27 

2022-09-27 0,00 - 1,10 MELLANTORV / Högförmultnad TORV [Ptp / Pta] 1 6B  

 1,10 - 2,50 Siltig SAND [siSa] 2 3B 

 2,50 - 3,00 Något stenig, något grusig siltig SAND [(cogr)siSa] 2 3B 

 3,00 - 4,00 SAND [Sa] 1 2 

 4,00 - 5,00 Något stenig, något grusig SAND [(cogr)Sa] 1 2 

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)   
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JORDPROVSTABELL  

 

 

 

Punkt Djup  
meter under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm. 

       
SW2206 0,00 - 0,50 MULLJORD [Hu] 1 6B  
2022-08-18 0,50 - 0,90 Fyllning av mullhaltigt GRUS [Mg: huGr] 4 5B  
 1,00 - 1,50 Grusig MORÄN [grTi] 2 3B  
 1,50 - 2,00 Grusig SAND [grSa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2207 0,00 - 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  
2022-08-17 0,30 - 0,80 SAND [Sa] 1 2  

  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 

    

       
SW2208 0,00 - 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  
2022-08-17 0,20 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     
       
SW2209 0,00 - 0,50 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  
2022-08-17 0,50 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    

       
SW2211 0,00 - 0,04 Asfalt [-] 1 2  
2022-08-18 0,04 - 0,40 Fyllning av GRUS [Mg: Gr] 1 2  

 0,40 - 0,70 Fyllning av SAND [Mg: Sa] 1 2  

 0,70 - 1,00 Fyllning av mullhaltig SAND [Mg: huSa] 3 6A  

 1,00 - 1,30 Fyllning av SAND [Mg: Sa] 1 2  

 1,30 - 2,00 GRUSMORÄN [GrTi] 1 2 rundade stenar 

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2212 0,00 - 0,50 Fyllning av sandig MULLJORD [Mg: saHu] 3 6A tegelrester 

2022-08-18 0,50 - 1,60 GROVSAND, stenigt [CSa, co] 1 2 rundade stenar 

 1,60 - 2,00 FINSAND [FSa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     
       
SW2213 0,00 - 0,40 MULLJORD [Hu] 1 6B  

2022-08-17 0,40 - 0,70 Siltig SAND [siSa] 2 3B rostfärgat 

 0,70 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
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JORDPROVSTABELL 

 

 

 

 

 

Punkt Djup  
meter under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm. 

       
SW2214 0,00 - 0,10 MULLJORD [Hu] 1 6B  

2022-08-17 0,10 - 0,50 Fyllning av SAND, STEN [Mg: sa, co] 1 2  

 0,50 - 0,80 MULLJORD [Hu] 1 6B naturligt, organiskt 

 0,80 - 1,10 Siltig SAND [siSa] 2 3B rostfärgat 

 1,10 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     
       
SW2216 0,00 - 1,00 Fyllning av SAND, GRUS [Mg: sa, gr] 1 2 tegelrester 

2022-08-17 1,00 - 1,50 MULLJORD [Hu] 1 6B  

 1,50 - 2,00 Sandig siltig MORÄN [sasiTi] 3 4A  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2218 0,00 - 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17 0,20 - 1,50 Siltig SAND [siSa] 2 3B  

 1,50 - 2,00 Sandig SILT [saSi] 4 5A  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     
       
SW2219 0,00 - 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-18 0,20 - 0,50 Stenig SAND [coSa] 1 2  

 0,50 - 1,00 SAND [Sa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
       
SW2221 0,00 - 0,25 Fyllning av GRUS [Mg: gr] 1 2 fotbollsgrus 

2022-08-17 0,25 - 0,50 Mullhaltig SAND [huSa] 4 5B  

 0,50 - 1,50 MULLJORD [Hu] 1 6B  

 1,50 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
       
SW2222  W–4,5 m under markytan, fritt vatten i samband med skruvprovtagning 2022-09-27 

2022-08-17 0,00 - 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

 0,30 - 1,80 SAND [Sa] 1 2  

 1,80 - 2,40 Siltig FINSAND [siSa] 2 3B  

 2,40 - 3,00 FINSAND [Sa] 1 2  

 3,00 - 2,00 Något siltig, FINSAND [Sa] 1 2  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
       
SW2223 0,00 - 0,20 Fyllning av GRUS [Mg: gr] 1 2 fotbollsgrus 

2022-08-17 0,20 - 0,50 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

 0,50 - 1,50 Siltig SAND [siSa] 2 3B  

 1,50 - 2,00 Sandig SILT [saSi] 4 5A  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)    
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JORDPROVSTABELL  

 

 

 

 

 
Punkt 

Djup  
meter under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm. 

       
SW2224 0,00 - 0,50 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17 0,30 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B  

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2225 0,00 - 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17 0,30 - 0,80 Grusig SAND [grSa] 1 2  

 0,80 - 1,90 SAND [Sa] 1 2  

  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 

    

       
SW2226 0,00 - 1,00 Fyllning av grusig SAND [Mg: grSa] 1 2  

2022-08-17  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 

    

       
SW2227 0,00 - 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17 0,30 - 0,40 Sandig GRUS [saGr] 1 2 

 0,40 - 0,90 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A 

  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 

    

       
SW2228 0,00 - 0,04 Asfalt [-] - -  

2022-08-17 0,04 - 0,10 Fyllning av STEN, GRUS [Mg: co, gr] 1 2  

 0,10 - 2,00 Sandig MORÄN [saTi] 2 3B 

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     
       
SW2229 0,00 - 0,40 MULLJORD [Hu] 1 6B  

2022-08-17 0,40 - 1,00 Sandig SILT [saSi] 4 5A rostfärgat 

 1,00 - 2,00 SAND [Sa] 1 2 

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2230 0,00 - 0,30 MULLJORD [Hu] 1 6B  

2022-08-18 0,30 - 0,70 Sandig siltig MORÄN [sasiTi] 3 4A rostfärgat 

 0,70 - 2,00 Sandig SILT [saSi] 4 5A 

  Provtagning avslutad utan att stopp erhållits (kod 90)     

       
SW2231 0,00 - 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A  

2022-08-17 0,20 - 0,70 Något grusig siltig SAND [(gr)siSa] 2 3B  

 0,70 - 1,80 SAND [Sa] 1 2 

  Provtagning avslutad av att sonden ej kan neddrivas 
ytterligare enligt för metoden normalt förfarande (kod 91) 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0,00 m
0,00 m
8,02 m
8,50 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678
Dalsjöfors
SW2201
2022-09-27

2022-09-30
P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2201.CPW

0 2 4 6
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
244,83 m

Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja

Geotech 605M
Sond nr 4845

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)

Bilaga 6 CPTu-sonderingar utvärderade i Conrad Sida 1 av 12



0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6 8 10 12
Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
30 35 40 45

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x

x
x
x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x
x

x
x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
244,83 m
8,50 m
0,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
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SW2201
2022-09-27

2022-09-30P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2201.CPW
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

0,00 m
0,00 m
8,02 m
8,50 m
my
244,83 m

Normal
Olja
E.Carlgren
Geotech 605M

Djup  (m)

Dalsjöfors
SW2201
2022-09-27

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4845
2022-07-07
0,866
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8,50

Datum

256,90
257,90

1,00

124,50
123,90

-0,60

5,85
5,83

-0,02

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,40
1,00
2,70
3,50

0,40
1,00
2,70
3,50
5,50

Densitet
(ton/m3)

1,40 saHu
(gr)Sa
MSa
CSa
FSa

Jordart

Anmärkning

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2201.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

Dalsjöfors
SW2201
2022-09-27

Projekt

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2201.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
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FSa
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Sa Med
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Sa Med
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Klassificering
0,0
1,7
4,4
7,2

10,5
13,7
16,9
20,1
23,4
26,8
30,1
33,5
36,8
40,1
43,7
47,3
50,8
54,3
58,0
61,7
65,4
69,2
72,9
76,6
80,4
84,3
88,0
91,7
95,5
99,2

102,9
106,6
110,4
114,1
117,8
121,5
125,3
129,0
132,7
136,5
139,2

svo

0,0
1,7
4,4
7,2

10,5
13,7
16,9
20,1
23,4
26,8
30,1
33,5
36,8
40,1
43,7
47,3
50,8
54,3
58,0
61,7
65,4
69,2
72,9
76,6
80,4
84,3
88,0
91,7
95,5
99,2

102,9
106,6
110,4
114,1
117,8
121,5
125,3
129,0
132,7
136,5
139,2

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,40
1,40
1,40
1,70
1,70
1,60
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,90
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
2,00
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

o

f

44,0
37,5
34,0
33,6
35,6
35,7
33,9
34,1
34,8
34,2
35,2
37,6
36,8
37,0
36,8
37,1
37,7
38,2
38,0
37,8
37,5
37,8
37,6
36,9
37,2
36,9
36,8
35,9
35,7
36,2
35,8
35,6
36,2
35,3
35,5
36,3
35,9
35,6

OCR ID E MOC MNC

%

60,7
38,4
14,3
14,6
31,5
34,2
23,2
26,2
32,6
30,2
38,5
60,0
52,8
55,9
55,3
58,6
66,1
73,1
70,9
69,4
66,2
71,0
69,6
63,2
66,6
64,1
64,1
56,8
56,2
60,2
57,4
56,7
61,7
55,3
57,0
63,5
60,9
58,7

8,8
5,1
2,6
2,9
5,5
6,4
4,8
5,6
7,2
7,0
9,5

19,8
16,3
18,7
18,9
21,6
28,4
36,7
35,0
34,1
31,5
37,7
36,8
30,4
34,7
32,6
33,2
26,6
26,5
30,8
28,5
28,3
33,7
27,8
29,8
37,2
34,7
32,6

10,7
6,0
2,9
3,3
6,5
7,7
5,6
6,6
8,7
8,4

11,7
25,9
21,0
24,2
24,5
28,4
38,0
50,1
47,7
46,3
42,6
51,6
50,3
41,0
47,2
44,2
45,0
35,5
35,4
41,5
38,2
37,9
45,8
37,3
40,1
50,9
47,2
44,2

8,6
4,8
2,4
2,6
5,2
6,2
4,5
5,3
7,0
6,7
9,4

20,7
16,8
19,4
19,6
22,7
30,4
40,0
38,1
37,1
34,1
40,6
40,1
32,8
37,8
35,3
36,0
28,4
28,3
33,2
30,5
30,3
36,7
29,8
32,0
40,4
37,8
35,4

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25-100 -50 0 50
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 1 2 3 0,0 0,1

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0,00 m
0,00 m
2,80 m
0,50 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678
Dalsjöfors
SW2205
2022-09-27

2022-09-30
P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2205.CPW

0 1 2 3
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
230,96 m

Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja

Geotech 605M
Sond nr 4845

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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2,8
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x

x
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x

x

x

x
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Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
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o

o

o

o

o

o

o

o

x

x

x

x

x

x

x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
230,96 m
0,50 m
0,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0,00 m

Geotech 605M
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678
Dalsjöfors
SW2205
2022-09-27

2022-09-30P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2205.CPW

 Med

0 5 10 15 20 25 30
Modul  (MPa)

 P

 siSa

 (cogr)siSa

+

+

+

+

+

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 20 40 60 80

x

x

x

x

x

x

x

x

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

J.Nyström
2022-09-30

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

0,00 m
0,00 m
2,80 m
0,50 m
my
230,96 m

Normal
Olja
E.Carlgren
Geotech 605M

Djup  (m)

Dalsjöfors
SW2205
2022-09-27

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4845
2022-07-07
0,866
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,50

Datum

256,50
271,50
15,00

123,90
123,80

-0,10

5,82
5,82
0,00

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,10
2,50
3,00
4,00

1,10
2,50
3,00
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,20 P Med
siSa
(cogr)siSa
Sa
(cogr)Sa

Jordart

Anmärkning

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2205.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

Dalsjöfors
SW2205
2022-09-27

Projekt

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2205.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,69

P Med
P Med
P Med
P Med
P Med
P Med
P Med
siSa
siSa
siSa
siSa
siSa
siSa
(cogr)siSa
(cogr)siSa

Klassificering
0,0
1,2
3,5
5,9
8,2

10,6
12,9
15,8
19,1
22,5
25,9
29,4
33,0
36,4
38,9

svo

0,0
1,2
3,5
5,9
6,2
6,6
6,9
7,8
9,1

10,5
11,9
13,4
15,0
16,4
17,4

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,70
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,70
1,80

o

f

38,7
38,6
38,6
38,7
38,7
38,5
38,2
38,6

OCR ID E MOC MNC

%

58,1
53,2
56,0
59,1
61,3
57,9
53,2
63,6

8,4
7,7
9,0

10,5
12,0
11,2
10,1
14,5

10,2
9,3

11,0
13,1
15,0
14,1
12,5
18,5

8,2
7,5
8,8

10,5
12,0
11,2
10,0
14,8

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0
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3

4
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8

9

0 2 4 6 8 10 12 0 50 100 150 200 0 50 100 150
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 1 2 0,00 0,02

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0,00 m
0,00 m
9,28 m
4,50 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678
Dalsjöfors
SW2222
2022-09-27

2022-09-30
P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2222.CPW

0 2 4
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
236,39 m

Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja

Geotech 605M
Sond nr 4845

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)

Bilaga 6 CPTu-sonderingar utvärderade i Conrad Sida 9 av 12



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 50 100 150 200 250 300
Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
30 40 50

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

x
x

x
x

x
x
x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x
x

x
x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x
x

x
x

x
x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
236,39 m
4,50 m
0,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0,00 m

Geotech 605M
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678
Dalsjöfors
SW2222
2022-09-27

2022-09-30P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2222.CPW
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Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

J.Nyström
2022-09-30

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

0,00 m
0,00 m
9,28 m
4,50 m
my
236,39 m

Normal
Olja
E.Carlgren
Geotech 605M

Djup  (m)

Dalsjöfors
SW2222
2022-09-27

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4845
2022-07-07
0,866
0,000

Inre friktion Oc
Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

4,50

Datum

256,70
281,10
24,40

123,90
123,90

0,00

5,82
5,81

-0,02

Nollvärden, kPa
Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer
Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser
Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,30
1,80
2,40
3,00

0,30
1,80
2,40
3,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,40 saHu
Sa
siFSa
FSa
(si)FSa

Jordart

Anmärkning

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2222.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Tummarpsskolan, Tummarp 1:116 m.fl.
30045678

2022-09-30

Dalsjöfors
SW2222
2022-09-27

Projekt

P:\22233\30045678_Tummarpsskolan_Dalsjöfors\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\SW2222.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,16

saHu
saHu
Sa
Sa
Sa
Sa
Sa
Sa
Sa
Sa
siFSa
siFSa
siFSa
FSa
FSa
FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
(si)FSa
Sa Med
Sa L
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa L
Si L

Klassificering
0,0
1,6
4,4
7,8

11,5
15,2
18,9
22,7
26,4
30,1
33,8
37,6
41,2
44,7
48,3
51,8
55,3
58,9
62,4
65,8
69,2
72,6
76,1
79,7
83,3
87,0
90,7
94,4
97,9

101,4
105,1
108,8
112,5
116,2
120,0
123,7
127,4
131,2
134,9
138,6
142,3
146,1
149,8
153,5
157,3
160,9
164,0

svo

0,0
1,6
4,4
7,8

11,5
15,2
18,9
22,7
26,4
30,1
33,8
37,6
41,2
44,7
48,3
51,8
55,3
58,9
62,4
65,8
69,2
72,6
76,1
79,7
81,3
83,0
84,7
86,4
87,9
89,4
91,1
92,8
94,5
96,2
98,0
99,7

101,4
103,2
104,9
106,6
108,3
110,1
111,8
113,5
115,3
116,9
118,2

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,40
1,40
1,70
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,70 ((170,9))

o

f

38,6
44,4
46,3
46,2
45,0
38,6
38,7
38,7
38,7
38,6
37,6
37,1
36,5
36,5
35,9
35,0
33,8
33,9
33,3
33,5
34,4
35,4
35,8
35,6
35,7
34,7
34,1
34,8
36,2
36,3
36,3
35,8
36,3
37,0
37,0
36,6
36,0
35,7
36,8
36,5
36,8
35,5
34,9
34,0

(30,4)

OCR ID E MOC MNC

%

52,0
65,8
88,4
91,8
83,5
74,4
74,5
74,9
79,8
72,2
59,0
55,5
51,3
52,0
48,0
42,1
34,9
32,1
33,3
35,2
42,0
49,8
52,8
51,9
52,6
45,7
41,7
46,9
57,8
58,7
58,6
55,3
59,4
66,0
65,6
62,4
58,0
56,0
65,3
63,1
65,1
55,6
51,2
45,2

5,3
10,8
26,8
34,1
28,8
23,4
25,1
27,1
33,5
27,4
18,7
17,3
15,6
16,6
15,0
12,7
10,4

9,7
10,3
11,2
14,3
18,9
20,9
20,6
21,3
17,1
15,2
18,1
26,0
27,0
27,2
24,6
28,3
35,4
35,2
32,0
27,9
26,4
35,9
33,7
36,2
26,8
23,4
19,4
10,6

6,2
13,4
35,8
46,4
38,7
30,9
33,4
36,2
45,5
36,7
24,3
22,4
20,1
21,3
19,2
16,1
12,9
12,0
12,8
14,1
18,2
24,5
27,4
26,9
27,9
22,1
19,4
23,4
34,7
36,1
36,3
32,6
37,9
48,2
48,0
43,3
37,4
35,1
49,0
45,8
49,5
35,8
31,0
25,3
13,2

5,0
10,7
28,6
37,1
31,0
24,7
26,7
28,9
36,4
29,4
19,4
17,9
16,0
17,1
15,4
12,9
10,3

9,6
10,2
11,2
14,6
19,6
22,0
21,6
22,3
17,7
15,5
18,7
27,7
28,9
29,1
26,1
30,3
38,6
38,4
34,6
29,9
28,1
39,2
36,6
39,6
28,7
24,8
20,2
10,6

MPa MPa MPa
wLwL
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