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Bords Bodavallen Dat: 2022-09-09
Teknik 11027998 Rev: [Revdatum]
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BILAGOR

Namn Innehall

Bilaga 1 Friktionsvinkel och E-modul
Bilaga 2 Rutinundersdkningar
Bilaga 3 Grundvattenprotokoll

RITNINGAR

Ritningsnummer Ritning Skala Format
11027998G01 Plan 1:1000 Al
11027998G11 Sektion 1:100, 1:1000 Al
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Markteknisk undersékningsrapport Sid 4 (15)
Boras Bodavallen Dat: 2022-09-09

Teknik 11027998 Rev: [Revdatum]
LB Upprattad av: Anna-Maria Janson

1.0BJEKT

Pa uppdrag av Boras Stad har PE Teknik &

-

Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade

2.SYFTE

Syftet med denna MUR/geoteknik ar att utgora ett underlag for detaljplan.

3.UNDERLAG

Digital grundkarta erhallen fran bestallaren.
Plankarta, arbetsmaterial daterad 2022-05-23.
Illustrationsplan

Ledningskartor fran Ledningskollen och bestallaren.
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4.STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2019:1 EKS 11 / TRVFS 2011:12.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-1SO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Faltutforande

Tabell 4.2 Faltundersékningar
Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SGF metodblad ”"Beskrivning av Mekanisk

Mekanisk trycksondering TrM Trycksondering” 2009-01-27
Trycksondering utférs med 32 mm borrstal och vriden
spets
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-

bergsondering
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering slb Slagsondering utférs med moranspets
. Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT SS-EN ISO 224761
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hejarsondering HfA SS-EN ISO 22476—-2 med tillagg SS-EN 1SO 22476—
2:2005/A1:2011
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck
Tabell 4.3 Laboratorieundersokningar
Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN-ISO 14688-1
klassificering SS-EN-ISO 146882
Skrymdensitet SS 027114, utgava 2
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrans SS-EN 17892-12
Sensitivitet SS-EN 17892-12
SS-EN 17892-6 med komplement av SFG Notat 2:2018
Konforsok (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 g konen &r 7mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
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5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget i norr om Riksvag 40, strax nordvast om Bramhultsmotet i Hassleholmen
Omradet gransar till Bodaskolan i norr. Ytskikt i omradet utgérs av grés, grusade ytor och asfalt. Marknivaerna fér
omradet varierar mellan ca +187 och +183 med sluttning fran norr mot séder. At vaster stiger marken till ca +192 i
detaljplanegrénsen. Hojder vid sonderingspunkter redovisas pa ritning 11027998G01 som bilaggs till denna
rapport.

5.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Gransande till detaljplanegransen aterfinns flerfamiljshus ca 30 meter at vaster och Bodaskolan ca 35 meter at
norr.

Inom omradet finns el, tele och VA-ledningar.

6.POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har matts in med Leica-GPS, med matningsklass B understodd av SWEPQS fasta
referensstationer.

| plan: SWEREF 99 13 30
I h6jd: RH 2000

7.GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1. Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2.

7.2. Nu utférda undersokningar

Faltundersokningarna har utforts av PE Teknik & Arkitektur AB under augusti 2022 av Mikael Enkvist. Totalt
omfattar faltarbetet 16 st undersdkningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Sonderingar redovisas pa ritning
110027998G01 i plan samt pa 110027998G11 i sektion.

Tabell 7.1 Utférda geotekniska faltundersdkningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter

Mekanisk trycksondering Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 1

Slagsondering Bestamning av bergfritt djup 8
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Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter
Bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet, hallfasthets-
Hejarsondering och deformationsegenskaper. Sannolikt stopp for 2
spetsburna palar.
Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover 5

7.3. Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvatten i den undre akviferen har sokts med 1” grundvattenrér med tygfilterspets placerad i friktion i 2
punkter.

7.4. Kalibrering

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn finns hos PE Teknik & Arkitektur AB och skickas till bestallaren vid
anmodan.

8. MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

En oversiktlig miljoteknisk markundersdkning inom detaljplan for Hassleholmen, del av Hassleholmen 3:1, har
utforts av PE Teknik & Arkitektur AB uppdragsnummer 11028172.

Provtagningspunkterna redovisas pa ritning 110027998G01 i plan samt relevant urval pa ritning 110027998G11 i
sektion.

9.GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1. Utforda undersokningar

Jordprover har analyserats har under augusti 2022 av Fanny Molander. Undersdkningarnas omfattning redovisas i
Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 9.1 Utforda geotekniska laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Utforare Antal
Jordartsbestamning, beskrivning och

klassificering ¢ ’ M 17
Vattenkvot FM 17
Materialtyp FM 17
Tjalfarlighetsklass FM 17
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10.HARLEDDA VARDEN

10.1. Hallfasthetsegenskaper

Utvarderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler fran utférda hejarsonderingar redovisas i Bilaga 1.

Vardena ar karakteristiska. Friktionsvinklar ar utvarderade fran hejarsonderingar enligt TK Geo 13, kapitel
5.2.3.8.1.1.

© ' =29+2,3 X Hfa(netto)**®. F&r grus gors ett tilldgg om 2° och for silt gérs ett avdrag om 3°. Vid utfylld/packad jord
divideras sonderingsmotstanden med 1,2 fore utvardering av friktionsvinkeln. Maximalt tillatet varde ¢ ' < 42°.
Korrigeringar enligt ovan har utforts dar provtagning bekraftat eventuell férekomst av grus, silt eller utfylld/packad
jord.

10.2. Ovriga egenskaper

Uppmatt naturlig vattenkvot i den 6vre friktionsjorden varierar mellan 12% och 33%. | torven varierar den
uppmatta naturliga vattenkvoten mellan 176% och 292%.

10.3. Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 10.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Observerad vattenyta i

Punkt Datum Markyta skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)

22PE12 2022-08-17 +186,82 Ej matbart/rasar igen

22PE13 2022-08-17 +184,61 Ej méatbart

22PE14 2022-08-17 +184,6 2,26 +182,37

22PE15 2022-08-18 184,15 torrt

22PE16 2022-08-17 184,72 Ej matbart

22PE17 2022-08-17 189,97 torrt

22PE18 2022-08-18 185,10 torrt
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Tabell 10.2 Resultat fran avldsning av grundvattenror

Punkt Datum Markyta Spetsniva Tryckniva Artesiskt
2022-08-24 +183,90 nej

22PE13 +184,61 +175,62 -
2022-09-02 +183,89 nej
2022-08-24 +183,09 nej

20PE16 2022-09-02 +184,72 +176,77 +183,08 nej

11.VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1. Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom planomradet.

11.2. Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen for undersokta parametrar bedéms vara normal.

12.OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
bendamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska Féreningen).
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Teknik

MBS aboratorieundersokningar
PROJEKTENGAGEMANG
Uppdrag: Bodavallen Boras 11027998 Provtagningsmetod: SKR
Provtagning datum: 2022-08-17 ME Laboratorieundersokningar datum: 2022-08-23 FM
Provtagn.- ’ . . Vatten- Korlflyt- Tjalfarlig.-| Material-
Borrhal N Jordart/Fri gvy, m u my Forkortning grans
niva kvot % %) klass typ
22PE16 0,0
0,1 |Asfalt (fran falt)
1,6 |F:stgrSa (fran falt)
2,5 MELLANTORYV varvat bleke, snackskal Tm sk K 176 1 6B
3,3 MELLANTORY varvat bleke, snackskal Tm sk K 196 1 6B
4,0 |[Gra, stenig, siltig, grusig SAND stsigrSa 11 2 3B
22PE13 0,0
0,7 |Stenig, grusig SAND, véaxtrester stgrSa (vx) | 13
1,2 Mullfattig, grusig SAND (mu)grSa 21 1 2
2,6 siltinblandad MELLANTORV siTm 190 1 6B
3,0 siltinblandad Bleke siK 124 1 6B
22PE17 0,0
0,4 |F:stgrmuSa (fran falt)
1,3 |F:grmuSa (Fran falt)
1,9 Brun, mullhaltig, siltig SAND, snéckskal, vaxtrestefmu)siSa sk v| 33 1 2
2,2 |Stenig, grusig SAND, vaxtrester stgrSa (vx) | 14 1 2
22PE18 0,0
0,4 |F:stgrSa (Fran falt)
0,8 |F:stgrSa (Fran falt)
1,1 |Gra stenig, grusig, lerig SAND stgrleSa 12 1 2
1,4 MELLANTORY varvat med bleke och silt Tm/si K 39 1 6B
2,0 siltinblandad MELLANTORV siTm 262 1 6B
29 Hogférmultnad TORV Th 223 1 6B
3,1 |siltig MELLANTORYV varvat bleke siTm K 67 1 6B
22PE14 0,0
0,1 |Asfalt (fran falt)
0,8 |F:stgrSa (fran falt)
2,2 |stgrleSa (fran falt)
4,1 siltinblandad MELLANTORV siTm 282 1 6B
4.6 siltinblandad MELLANTORYV varvad med bleke, s siTm Ksk | 118 1 6B
50 Brungra lerig siltig SAND lesiSa 34 2 3B

PE Teknik & Arkitektur
Kampegatan 3
Goteborg www.pe.se



Teknik
& Arkitektur

Bilaga 3 — Grundvattenprotokoll
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PE . GEOTEKNIK . GBG
GW-MATNING, Grundvattenror
VECKA /| PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
V 33 Bodavallen, Boras _ 11027998 22PE13
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
GW | 1" ME 2022-08-19
Markytans niva Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rérléngd till filter (A) 10,00|m
ok ror (B) 1,00jm 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 9,50|m u my Dexel J/IN N
DATUM A+D E Anmarkning Sign
2022 Total langd ( |Avldsning Vattenhojd Niva
inkl filter ) HGW u ok rérl [ mumv )
10,50 -1,00 ME
24-aug 1,72 0,72 ME
Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker .
T : - - Sign
vid installation ja nej
Vattenniva Tid Vy X ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 0,65 ME
00:10 0,73 ME
00:15 1,02 ME
t=0
okande tid -> Tid [15:00

V 33 Bodavallen, Boras GW_protokoll_ME.xls, Gw 22PE13



PE . GEOTEKNIK . GBG
GW-MATNING, Grundvattenror
VECKA /| PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
V 33 Bodavallen, Boras _ 11027998 22PE16
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
GW | 1" ME 2022-08-19
Markytans niva Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rérléngd till filter (A) 9,00]m
ok ror (B) 1,00jm 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 8,50|m u my Dexel J/IN N
DATUM A+D E Anmarkning Sign
2022 Total langd ( |Avldsning Vattenhojd Niva
inkl filter ) HGW u ok rérl [ mumv )
9,50 -1,00 ME
24-ag 2,63 1,63 ME

Funktionskontroll GW-ror
Funktionskontroll Vy sjunker .
T : - - Sign
vid installation ja nej
Vattenniva Tid Vy X ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 1.81 ME
00:10 2.23 ME
00:15 2.52 ME
t=0
okande tid -> Tid |15:00

V 33 Bodavallen, Boras GW_protokoll_ME.xls, Gw 22PE16
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