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1 Inledning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Bor8s Energi och Miljo AB (BEM) att ta
fram en dagvattenutredning och skyfallsanalys for del av Svensgarde 3:1 i
samband med upprdttande av detaljplan for industrimark. Uppdraget har dven
innefattat en miljéteknisk markundersékning, undersékning av hydrogeologiska
forhallanden pd platsen samt undersékning av de geotekniska férhallandena.
Den Miljotekniska markundersékningen och den geotekniska undersékningen
redovisas i separata rapporter.

Svensgarde 3:1 ligger i Kyllared i Bords och utgérs i dagslaget dels av upplag for
jord och grus och del av naturmark.

Planomradet &r ca 4,16 ha stort och ligger ca 4 km 6ster om centrala Boras (se
Figur 1). Omrddet avgrénsas av Krondngsbacken i norr och Kyllareds vég i
séder. Under Kyllareds vag finns ett antal vagkulvertar som, via planomradet,
avleder vagdagvatten och viss naturmarksavrinning mot Kronangsbacken.

SodrayAlvsborgs
sjukhus’

Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr8det (réd prick) i férh8llande till omgivningen.
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2 Underlag

Det underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

> Planskiss fran Krook & Tjader, erhallet 2021-10-29

> Ledningsunderlag frdn Ledningskollen [pdf]

> VA-ledningsunderlag [dwg]

>  Vé&gledande dokument "Dagvatten i plandrenden v2", erhdllet 2020-02-23

> Geoteknisk utredning PM Planeringsunderlag, Planprogram for del av
Bramhult, del av Kyllared 1:156 m fl. Kyllareds industriomrade. WSP

daterad 2007-10-31.

> Naturvardsverkets naturvardsregister:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

> Skogsstyrelsens samlade karta for kultur- och naturhansyn:
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

> Lansstyrelsernas geodatakatalog: https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

> Naturvardesinventering (NVI), Svensk Naturférvaltning AB (2020-03-06),
erhdllen 2020-03-23.

> Naturvardesinventering (NVI), Svensk Naturférvaltning AB (2020-04-29),
erhdllen 2020-10-08

Genomgaende i denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och
héjdsystem RH 2000 anvants.


https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

COWL
DAGVATTENUTREDNING 5

3 Planerad bebyggelse

Omradet planeras anvéndas fér industri och aktuellt bebyggelseférslag ses i
Figur 2. Illustrationen &r ett exempel pa hur fastigheten kan komma att
bebyggas. Exemplet skulle innebéara att tre byggnader med tillhérande
parkeringar byggs i omradet. Befintlig infart flyttas ndgot 8t 6ster och ytterligare
en anslutning till befintlig vag skapas. Enligt férslag fran
naturvardesinventeringen av omradet sparas en 10-15 m bred kantzon for
Kronangsbécken och de allra nordéstra delarna av planomradet l&dmnas orérda

(se Figur 2).

Figur 2. Skiss som visar bebyggelseférslag fér omr8det (Krook & Tjéder)
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4 FOorutsattningar

Frdn BEM har erhallits ett instruktionsdokument som véagleder konsulter vid
dagvattenutredningar. I detta dokument anges att utredningen skall félja
Svenskt Vatten P105 och tilldmpa en hallbar dagvattenhantering som i storsta
méjliga man tillampar principen som beskrivs i Figur 3.

Lokalt
omhéndertagande

Fardréining néra
kallan

Ll

Trég avledning

Ll

‘ Sarnlad fordréjning

Privat mark Allman platsmark l l l

&
Y
&

¥

Figur 3. Princip 6ver h8llbar dagvattenhantering (frén végledande dokument, BEM).

4.1 Fo6rdrdjnings- och reningskrav

I instruktionsdokumentet fran BEM anges att om den h&rdgjorda ytan inom
planomradet dverstiger 2500 m2 skall férdréjningsatgarder vidtas. 3 m3 per
1000 m2 hardgjord yta skall anlaggas. Det anges &ven att ledningar, diken och
anldggningar inom utredningsomradet skall dimensioneras efter ett 50-arsregn.

Som reningskrav tillampas en icke-férsamringsprincip, dvs. att varken
féroreningshalter eller -méngder skall 6ka fran planomradet efter exploatering.
Detta reningskrav har satts tillsammans med BEM (via Filip Strém).

4.2 Natur- och kulturintressen

Inga skyddade omraden eller fornlamningar finns inom eller i narheten av
planomradet enligt naturvardsverkets naturvardsregister och Skogsstyrelsens
karta Skogens pérlor. Mer information om naturen inom omradet finns i de
naturvardesinventeringar som utférts av Svensk Naturférvaltning AB under
februari 2020 samt senare under varen 2020.
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4.3 Geologi

Naturligt avsatta jordlager inom fastigheten utgors till stor del av isdlvsmaterial
bestdende av sorterade fraktioner av i huvudsak sand och grus. Inom de stra
delarna av fastigheten samt i omgivningarna uppstréoms fastigheten utgérs
marklagren av morén pa berg. Inom delar av fastigheten finns en stérre mangd
fyllnadsmassor som 6verlagrar isdalvsmaterialet. Fyllnadsmassorna utgors av en
blandning av sand, grus och silt samt enstaka block blandat med mulljord, torv
och annat organiskt material i form av stubbar och rétter (WSP 2007).
Fyllnadsmassorna ar upplagda i en ca 3 meter hég "limpform" inom fastigheten.
Enligt WSP:s utredning uppgar isalvsavlagringens méktighet inom fastigheten till
ca 5-10 meter eller mer. I |&gpartier ndrmast Kronangsbacken férekommer
omraden med organiska jordar bestdende av ytlig torv och gyttjig silt. SGU:s
Jordartskarta redovisas i den hydrogeologiska kartan i Figur 4.

COWI har utfért bade en miljoteknisk markundersékning (2020) och en
geoteknisk undersokning (2021) i omradet. Resultat fr&n dessa redovisas i
rapport for respektive undersékning.

4.4 Hydrogeologiska férhallanden

Inom isdlvsavlagringen ar forutsattningarna for transport och lagring av
grundvatten goda. Materialet i omkringliggande moranmark antas vara betydligt
tatare och ha samre férutsattningar for grundvattenfldde.
Grundvattenmagasinet ar inte en utpekad grundvattenférekomst och bedéms
inte vara av betydelse for lokal eller regional vattenférsorjning.

Inom isalvsavlagringen férekommer generellt ett 6ppet grundvattenmagasin. I
anslutning till Kronangsbacken dverlagras dock isalvsmaterialet av silt och
organiska jordarter som lokalt bedéms vara relativt tita. Aven de
fyllnadsmassor som lagts inom fastigheten utgérs delvis av finkorniga och
organiska material vilket lokalt bedéms utgdéra ett hinder for infiltration och
grundvattentransport.

Det grundvatten som tillférs omradet bedéms bildas genom infiltrerande
nederbérd inom hela tillstrémningsomradet fér ytavrinning, se Figur 6.
Grundvattenflédet inom grundvattenmagasinet i isdlvsavlagringen féljer i stort
topografin l&ngs I&gpartier i terrdngen och har en transportriktning vésterut mot
Kyllared och darefter séderut mot Laggarebo.

Inom fastigheten har fyra grundvattenror installerats. Grundvattennivan har
avlasts vid tva tillfallen mellan slutet av februari och mitten av mars, se Tabell 1.
Grundvattenrérens placering och hégst uppmétt grundvattenniva redovisas i
Figur 4.
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Tabell 1: Grundvattenniv8mdétningar presenterat som meter under rérkant (m.u.rék) och
meter under markytan (m.um.my) tillsammans med niv8erna fér markyta och rérkant

(RH2000).

[ Grundvattennivdmatning
Matpunkt Markyta r.o.k. Datum Nedmadtning Grundvattenniva
‘+niva ‘+niva m.u. rok. ‘+nivd  m.u.my.
2020-02-26 1,64 195,91 0,70
CWMO1 196,61 197,35 5020-03-10 1,69 F 19586 ¥ 0,75
2020-02-26 1,92 197,79 0,94
CWMO02 198,73 199,71 5020-03-10 1,14 F 198,57 ¥ 0,16
2020-02-26 1,58 196,24 1,06
CWMO03 197,3 197,82 2020-03-10 1,55 F 196,26 ¥ 1,04
2020-02-26 1,60 196,21 0,88
CWMo4 197,09 197,81 5020-03-10 1,11 196,70 0,39

Inom diken och utgrdvda partier av fastigheten férekommer 6ppna vattenytor. I
Figur 4 redovisas uppmétta ytvattennivaer (inmétning utférd 2020-02-26).

o @

196,274

Yitvattennivd
® Grundvattenniva
= Grundvattenflode

| [ ] Planomridet

Figur 4. Hydrogeologisk karta redovisande grund-och ytvattenniv8, SGU:s jordartskarta
och bedémd strémningsriktning fér grundvattenfléde. Grént=is&dlvsmaterial, brunt och
bl8prickigt=organisk jord, ljusbl8tt=moré&n, rastrerat=ungeférligt ldge for fyllnadsmassor.
Uppmiétta ytvattenniv8er redovisas med svarta siffror. H6gst uppmétta
grundvattenniv8redovisas med bl§ siffror.

Matning av grundvattennivaer har utférts under en mycket nederbérdsrik period
med val fyllda grundvattenmagasin och férhallandevis hogt liggande
grundvattennivder. Under torrare perioder forvantas yt- och grundvattennivaer
generellt ligga lagre an nu uppmatta.

Grundvattennivan har patraffats mellan ca 0-1 meter under markytan. I
matpunkter installerade i naturligt avsatta jordar (CWM01, CWM03, CWM04) har
hégst uppmatt grundvattenniva patraffats mellan +196,7 - +195,9.
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Grundvattnets gradient och huvudsakliga strémningsriktning ar riktad vasterut
och lokalt mot Krondngsbacken som avvattnar omradet.

Grundvattennivan i grundvattenrér CWMO02 bedéms representera grundvattnets
trycknivd i ett mycket litet och lokalt avgrénsat omrade inom de fyllnadsmassor
som lagts upp inom delar av fastigheten. Spetsen pa grundvattenréret &r
installerat nara den ursprungliga/naturliga marknivan. Grundvattennivan har i
matpunkten uppmatts till ca +197,8 - +198,6 (0,15 - 0,93 m under markytan).
Den hoga trycknivan i matpunkten indikerar att fyllnadsmassorna vid platsen
utgors av relativt finkorniga och tata jordmassor vilket antyder att
infiltrationskapaciteten inom delar av de nu upplagda fyllnadsmassorna &r |13g.
Grundvattnets tryckniva i fyllnadsmassorna antas dock sjunka till betydligt lagre
nivder under mer nederbérdsfattiga perioder.

For att erhdlla ett battre och sakrare underlag kring grundvattennivans variation
éver dret rekommenderas fortsatta grundvattennivamaétningar inom fastigheten.

4.5 Avrinning och recipient

Né’lgra markavvattningsforetag finns inte registrerade i eller i ndrheten av
planomradet (kontroll av data i Lansstyrelsernas geodatabas). Men det gar diken
genom planomradet som avvattnar Kyllareds vdg samt avleder viss
naturmarksavrinning fran omraden séder om Kyllareds vag. Dessa beskrivs i
nasta avsnitt och ses i Figur 5.

Befintligt
== Kronangsbacken
= Befintlig avrinning

Trummor
~— Dike
1 - Gamla diken
Bl V3g_asfalt
% I Vag_grus 5
B Sparsam vaxtlighet (&
Planomréde "

Figur 5. Karta som med rinnpilar visar befintliga lokal avrinning inom planomridet. Aven
befintlig markanvéndning och diken och kulvertar visas. Baseras p& analys i SCALGO Live.
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Hela planomradet ligger lagre &n Kyllareds vég. Generellt sluttar omradet mot
Krondngsbécken och fran norddst till sydvéast. Mitt p& omradet finns &ven liten
upphéjning. Planomradet avvattnas darfér ned mot Krondngsbécken via de
rinnvégar som redovisas i Figur 5. Avrinningsomradet som planomradet ingar i
ses i Figur 6 och ar ca 9,25 km?2 stort (analys i SCALGO Live).

Dagvatten rinner in i planomradet bade ytligt frdn Kyllareds vag och fran
omraden 6ster och séder om planomradet via kulvertar (se figur 4 och 5). Dessa
floden har uppskattats och beskrivs i avsnitt 5.2.

Figur 6. Karta som visar avrinningsomr8de till planomr8det. Det ljusbl§ avrinningsomr8det
rinner till punkt 1 (i planomr8dets sydvéstra gréns) medan det n§got mérkare bl§ omr8det
rinner till punkt tvd som ligger precis pd andra sidan vdégen om planomrédets sydvéstra
gréns. D& kulvertar g8r under Kyllareds vdg kommer det faktiska avrinningsomr8det till
planomr8det vara ungefér s§ stort som de b8da omr8dena tillsammans.

Kronangsbécken bedéms i naturvardesinventeringen ha hégt naturvérde da den
har naturlig strackning, 1&g antropogen paverkan och &r fiskférande (Svensk
Naturférvaltning, 2020). Ar 2002 utférdes provfiske i Krondngsbacken (i den
rapporten kallad Myrasbacken 3 évre) i anslutning till planomradet och da
fangades bdde 6ring och backréding. Detta innebér att det &r viktigt att en god
rening av dagvattnet erhdlls sa att béckens vattenkvalitet inte férsamras.

Kronangsbacken! finns endast med som "6vrigt vatten" i VISS och har darmed
inga MKN (miljdkvalitetsnormer). Narmsta vattenférekomst med MKN &r Lillén

1 1 VISS benamns Krondngsbacken som "Kransan"
(https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA65539806)


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA65539806
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(till centrala Bords). Denna vattenférekomst har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status enligt VISS (2017).

For den ekologiska statusen dr det kvalitetsfaktorerna fisk och ndringsamnen
som avgjort bedémningen. Fiskars vandringsmdéjlighet ar negativt péverkad
vilket gér att denna faktor klassas som mattlig. Overgédningen &r klassad som
mattlig baserad pa en paverkansanalys och &r darfor osdker. Den kemiska
statusen begransas av bromerad difenyleter och kvicksilver vilka 6verskrids i
samtliga vattenférekomster i Sverige.

4.6 Befintligt VA-system

Befintliga VA-ledningar ses i Figur 7. For att forenkla hanvisningen till olika
trummor och utlopp frén dranering s& har dessa namngetts i figuren.

I den sydvastra delen, vid befintlig véag in till omrédet finns en gammal
vattenledning som i underlaget uppges inte ldgre vara i bruk. I I3gstraket mellan
véagen och cykelvdgen gar draneringsledningar. Dréneringen har utlopp till diket
i planomradets kant pa fyra stéllen (se D1 till D4 i Figur 7). Angivna dimensioner
for utloppen ar 232/200 mm. Utdver dessa finns tre kulvertar under Kyllareds
vég som tillater vatten fran det sédra diket om Kyllareds vég att rinna éver till
det norra diket, som strécker sig i kanten av planomradet. Den norra och
mellersta kulverten har dimension 400 mm medan den sddra delar ledning med
en utloppsledning fran draneringen och har dimension2 232/200 mm (se T4/D4 i
Figur 7). Vagdiket inom pIanomrdeet rinner via kulvert (okand dimension, T5)
under infartsvagen till Kronangsbacken i sydvast.

Kulvertar finns dven for att tilldta Krondngsbacken att gd igenom planomradet. I
norr slapper tva kulvertar (T1la och T1b) med dimension 1800 mm igenom
backen och i sdder finns tva lika stora kulvertar (T6a och T6b) som avleder
backen ut fr&n omradet (se Figur 7).

Tidigare fanns ytterligare diken som gick igenom omradets nordliga delar men
dessa har delvis eller helt fyllts igen for att gora plats fér grusupplag och
inkérsvag (Figur 7). I naturvédrdesinventeringen pekas dessa avstickare fran
diket ut som naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde).

2 Denna forbindelse mellan de tva dikena om Kyllareds vag observerades i falt. I
underlaget som erhallits syns bara en draneringsledning.
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D1 (232/200 mm)

v T LR SN

D2 (232/200 mm)

— Dranering
ey ! -~ Gammal vattenledning ¥
T5 (okénd dim.) | s ¥ |— Spillvatten
Fr £ . -k — Vatten

«  Trummor
Tea och Teb [wer M7 40" 8 , ) Gamla diken

(1800 mm) _"':v _ " 3 L) — Dike

g

Figur 7. Karta som visar befintliga VA-ledningar i nérheten av omrédet samt diken och
kulvertar. De gamla dikena (ljusbl8tt, streckat) &r i dagsléget helt eller delvis utfyllda. De
stora 1800 kulvertarna ligger ldngst norrut, precis i omr8det kant samt i omr8dets sédra
kant.

4.7 Ovriga ledningssystem

Enligt ledningskoll som gjordes i bérjan av februari 2020 gick inga 6vriga
ledningar igenom planomradet. Elkablar finns dock i anslutning till Kyllareds vag.
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5 Dimensionering och fordréjningsbehov

For att bestdmma de dimensionerande flédena frdn planomradet vid befintlig
och framtida situation anvandes rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110, se ekvation 1.

Qdim = A - @ - i(tr) - kf (ekvation 1)
dar

Quim = dagvattenfléde fran omradet [1/s]

A = Avrinningsomradets (ytans) area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [I/s - ha]

tr = Regnets varaktighet (rinntid) [minuter]

kf = Klimatfaktor

i(t) = 190 - VA- 24 4 2

dar

A = dterkomsttid [méanader]

5.1 Dimensionerande fléden och
fordréjningsvolym for planomradet

En markkartering har utférts utifran flygfoton och erhallna ritningar éver
omradet for att bestdimma avrinningskoefficienter. Markanvandning med
respektive avrinningskoefficient ses i Tabell 2. Omradets rinntid har beraknats
till ca 30 min for befintlig situation och till ca 10 min efter exploatering.

Tabell 2. Markanvédndning med respektive avrinningskoefficient fér b8de befintlig och
framtida situation.

Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad
(ha) koefficient (-) area (ha)

Befintligt

Naturmark 2,92 0,1 0,29
Grus (upplag och vag) 0,64 0,4 0,26
Sparsam vaxtlighet 0,59 0,2 0,12
Asfalt 0,004 0,8 0,003
Totalt 4,16 0,2 0,67
Framtida

Tak 0,69 0,9 0,62
Korytor 0,60 0,8 0,48
Parkering 0,03 0,8 0,02
Ovrigt, antar naturmark 2,84 0,1 0,28
Totalt 4,16 0,3 1,41
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Med en klimatfaktor pd 1,0 for befintlig situation och 1,25 fér framtida situation
beréknades de dimensionerande flédena for ett 50-asrregn till 130 I/s for
befintlig markanvandning. For planerad framtida markanvandning berdaknades
flodena till 680 I/s. Gallande férdrdjning ska 3 m3 per 1000 m2 hardgjord yta
anlaggas vilket i detta fall uppgar till en erforderlig volym p3 42 m3.

5.2 Dimensionerande fléden fran
uppstromsliggande omraden

Eftersom avrinningsomradet till planomradet och Krondngsbacken &r stort har
floden fran uppstrémsliggande omraden uppskattats. Dessa floden jamfors i
avsnittet nedan med kapaciteten pa de kulvertar som slépper ut
Krondngsbécken fran planomradet, for att avgdra hur flodena kan paverka
planomradet.

Flédena har berédknats for ett 50-3rsregn eftersom det anges i det végledande
dokumentet fr&n BEM att ledningar, diken och anldggningar inom
utredningsomradet ska dimensioneras fér denna aterkomsttid. Denna
dterkomsttid motsvarar ocksa sannolikt den som végens kulvertar har
dimensionerats efter.

Sex infléden fran uppstréomsliggande omraden har beraknats, se Figur 8:
> De tva norra trummorna (1a och 1b) som slépper igenom Krondngsbécken

> Tre trummor som sammankopplar vagdikena pd éstra och véstra sidan av
Kyllareds vag (T2, T3 och T4)

> Ytavrinning fran nordvast (Y1) samt fléde frén industriomradet pa andra
sidan Kronangsbéacken (Y2)3

Dartill har ytavrinning frén Kyllareds vag och GC-vég langst med planomradet
berdknats, da dven dagvatten fran dessa ytor rinner in mot planomradet dels
genom ytavrinning, dels genom draneringsledningarna.

3Y1 och Y2 i Figur 8 visar ungeférliga rinnvagar in mot backen. For avrinningsomradet
som Y2 representerar sker avrinningen egentligen via ménga sma rinnvagar.
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| Tia, T1b

Figur 8. Karta som visar berdkningspunkterna fér fléden fr8n uppstrémsliggande omr8den.

Med hjélp av SCALGO Live har avrinningsomradet till respektive
berdkningspunkt tagit fram (se Figur 9). SCALGO anger dven en uppskattning av
markanvandning vilket har anvants fér att skatta en avrinningskoefficient.
Rinntiden uppskattades genom att i SCALGO Live mata den langsta rinnvagen
och hur 18ng stracka som vattnet rinner éver mark, hdrdgjorda ytor eller i
Kronangsbéacken. Utifran detta har dimensionerande fléde fran varje delomrade
tagits fram, se Tabell 3. I Figur 10 ses det kumulativa flédet till omradet, som
uppgar till knappt 10 000 I/s. Observera att detta fldde inte har tagit hansyn till
om trummorna har kapacitet nog att leda flédena. En diskussion av
berédkningarnas osdkerheter finns i avsnitt 9.1.

Avrinningsomraden &g

% MM T1a och T1b
‘L _hvi
ET3
' T4
g Y2

Planomrade

Figur 9. Avrinningsomr8den uppstréms planomr8det.
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Tabell 3. Tabell som visar indata fér berékning av dimensionerande fléde frén respektive
delomr8de, se Figur 8, samt resulterande fléde fér 50-8rsregn.

Delomrade Area Avrinnings- Reducerad area Beraknad Dim. fléde
(ha) koefficient (-) (ha) rinntid (min) | (I/s)
Tla och tib 513 0,15 79 140 6174
T2 14 0,13 1,8 70 200
T3 12 0,12 1,3 100 120
T4 4 0,20 0,8 60 120
Y1 46 0,20 9,8 110 450
Y2 5 0,73 3,8 10 1843
Kyllareds vag 0,66 0,8 0,53 10 255
och GC-vag
12 000
n
3310 000
a
o 8 000
T
— 6000
2
F 4000
—
=
5 2 000
%
0
10 20 40 60 80 100 120 140
TID (MIN)

Figur 10. Graf som visar det kumulativa flédet in till planomridet. Aven flédet frén sjélva
planomrédet inkluderas (vid tid 10 min).

5.3 Kapacitetsberakning Kronangsbackens
trummor

Krondngsbécken rinner genom omradet genom fyra trummor med en dimension
pd @1800 som gar under Kyllaredsvégen: tva in i omradet och tva ut ur omradet
(Trumma T1a och T1b respektive T6a och T6b, se Figur 7). I uppstromsdanden
har de en betydligt hdgre kapacitet &n i nedstrémsanden. Utdver detta flode sa
ska kulvertarna i nedstrémsénden dven hantera fléden fran alla andra
avrinningsomraden samlat. Colebrooks formel ger att kulvertarna i
uppstréomsanden har en kapacitet pd drygt 30 000 I/s (ej medraknat forluster)
med ekvivalent sandrahet p& 1,2 mm och lutningen 19 %o. Motsvarande
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teoretiska kapacitet i nedstromsdnden ar dryga 13 000 I/s vid lutningen 3,5 %o,
vilket &r mer &n det kumulativa fléde som beraknades i ovanstdende avsnitt.

Ofta ar det framst mdjligheten att ddmma upp vid inloppet som bestammer. I
regel ar backar och diken s& uppdamda att strémningen genom en kulvert vid
stora dimensionerande fléden kommer att ske i helt damt tillstdnd. En annan
bestdmmande parameter &r givetvis tillgédnglig nivaskillnad pa vattenytorna vid
kulvertens inlopp/utlopp. Flddeshastigheten i en back, speciellt med hégt
manningstal, &r relativt I13g jamfért med hastigheten vid strémningen genom
kulverten. Darfor behdvs det normalt bara tas hansyn till vattennivaer vid
kulvertens inlopp och utlopp for att berdkna kapaciteten vid sddana tillstdnd.

Energiekvationen ger da

h=h + Lk:+k”}-i+f-£-
' 2g d 2g

hu
hn = vattenniva nedstréms
ki = instromningskoefficient
ku = utstromningskoefficient
v = hastighet

f = friktionsfaktor

L = Kulvertens léangd

d = Kulvertens diameter

vattennivd uppstroms

Flodet genom @1800 kulvertarna kan d& uppskattas till drygt 10 m3/s, vilket
innebér att vattennivan i backen uppstréoms kulvertarna kan stiga till 0,35 m
Over trummans hjassa vid det dimensionerande flédets varstafallscenario. Detta
forutsatt ett helt damt tillstdnd dar backen pd nedstrémssidan stiger till en niva
0,4 m Over hjassa.

5.4 Dimensionering av ny kulvert

For att inte blanda planomradet dagvatten med vatten fran vagdraneringen och
naturmarken sa planeras befintligt vagdike mellan planomrddet och Kyllareds
vég kulverteras. Kulverten behéver ta emot vatten fran trummorna under
Kyllareds vag och fran delar av vagdréneringen. Flodet frdn vagdraneringen
berdknas som dimensionerande dagvattenfléde fran aktuell del av vagen.
Dagvatten fran GC-végen férutsétts rinna in till nytt dike som anlédggs ovan
kulverten (se avsnitt 5.5).

5.4.1 Kapaciteten hos trummorna under Kyllareds vag

Det finns tre trummor som férbinder de tva vagdikena pd vardera sida om
Kyllareds vag. Dessa benamndes ovan som trumma 2, 3 och 4 (se Figur 8, se
aven Figur 11 nedan). Trumma 2 kommer inte att ansluta till den nya kulverten
och dédrmed berdknas inte dennas kapacitet. Trumma 4 bedéms vara en
forlangning av den vagdranering som finns i samma lage.
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Flodeskapaciteten har beraknats med hjélp av Colebrook-diagram. Forst
berdknades kapaciteten utifran trummans lutning. Fér trumma 3 6versteg denna
kapacitet det forvantade inflédet. For trumma 4 gjordes ytterligare en berakning

med trycklinjen baserad pa det éstra vagdikets slantkron for att se

flodeskapaciteten vid fyllt dike pd den 6stra sidan av Kyllareds vag. Resultaten

ses i Tabell 4.

Figur 11. Karta som visar trummorna i omr§det.

Trummor
Gamla diken

Tabell 4. Indata och resulterande flédeskapacitet fér trummorna under Kyllaredsvdg som
mynnar i diket i planomr8det. R6d markering indikerar att flédeskapaciteten inte &r
tillrdcklig fér det berdknade inflédet.

ID* k Lutning (%o) | Beraknat inflode | Flodeskapacitet Forvantat utfléde
vid 50-arsregn (I/s) fra&n trumma till
(I/s)** dike vid 50-8rsregn
(I/s)
T3 1 17 120 291 120
T4 1 72 120 95 95

*QOverensstammer med bendmning i Figur 8 i tidigare avsnitt och Figur 11
**Fr@n Tabell 3

Jamfort med de forvantade inflodena till trummorna vid ett 50-arsregn s& har
trumma 3 mer an tillracklig kapacitet medan trumma 4 inte har det. Vid ett 50-
drsregn &r det darfor flédena i den hégra kolumnen i Tabell 4 som kommer att
nad den nya kulverten, totalt 215 I/s.




COWL
DAGVATTENUTREDNING 19

5.4.2 Fléde fran vagdraneringen

Flodet frdn vagdraneringen approximeras som dimensionerande dagvattenfléden
fran vagen (ej GC-vdgen). Den del av vagen som avses visas i Figur 12 nedan
och &r ytan pd vdgen mellan tva utlopp fér dréneringen. Flodet har beraknats
med rationella metoden till ca 125 I/s utifran indata i Tabell 5.

Tabell 5. Indata till berékning av dimensionerande fléde for vag.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area(ha)

Vag 0,32 0,8 0,26

Figur 12. Karta som visar den del av vdgen vars dagvattenfléde berdknas. Réda linjer
avgrénsar strackningen.

5.4.3 Foreslagen utformning pa ny kulvert

Den nya kulverten som ska ersitta vagdiket behdver enligt ovanstdende
berdkningar klara totalt ca 340 /s (=215+125I/s). En sakerhetsfaktor pa 1,2
inkluderades aven vilket gav flédet 408 |/s. Enligt Colebrook-diagram klarar en
600 mm BTG* ledning 456 I/s om ledningen antas ha en lutning pd 0,5%.
Darmed valdes denna dimension.

5.5 Dimensionering och utformning nytt dike

Ovanpa den nya kulverten ska ett nytt dike anlaggas fér att omhénderta
planomradet dagvatten. Diket behéver &ven omhénderta dagvatten fran del av

4 Antagen k=1,0 mm.
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GC-vagen (samma strackning som i Figur 12 ovan). Dimensionerande fléde har
berdknats med rationella metoden till 40 I/s utifran indata i Tabell 6.

Tabell 6. Indata till berékning av dimensionerande fléde for GC-vé&g.

Markanvandning Area (ha) | Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (ha)

GC-vag 0,11 0,8 0,08

Totalt dimensionerande fléde fér det nya diket blir ddrmed 720 I/s (680 I/s fran
planomradet och 40 I/s fran GC-végen). For att fa till tillrécklig flodeskapacitet
foreslds diket ha den utformning som sammanfattas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Féreslagen utformning p8 svackdike.

Svackdike

Bottenbredd 1,4m
Djup 0,35 m
Slant 1:4
Bredd (slantkron) 4,2 m
Lutning 0,5 %
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6 Oversvdmningsrisker och hantering

6.1 Risker vid skyfall

For att se vad som sker i och omkring planomradet vid skyfall utférdes en analys
i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbaserat berakningsverktyg som anvands
for att kartlagga, forsta och férebygga 6versvamningar. Verktygets
terrangmodell baseras pa den nationella héjdmodellen frdn Lantméteriet med en
upplésning pa 2x2 m. I detta fall har ytterligare hojder importerats i modellen
utifran det kartunderlag med marknivder som erhallits. Terréngmodellen har
dven justerats genom att lagga till kdnda kulvertar in till och ut genom omradet.
P& dessa kulvertar anges dock ingen dimension utan tilldter obegrénsat flode,
vilket gor att det fortfarande &r en grov uppskattning. I dvrigt tar SCALGO Live
inte hansyn till ndgra andra ledningssystem eller kulvertar.

Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att géra éversiktliga
analyser av rinnvagar, Iggpunkter och potentiellt dversvamningskansliga
omraden i samband med skyfall. En begrénsning i programmet &r att det inte
tar hansyn till ndgon tidsaspekt, dvs. programmet antar att allt regn hamnar pa
marken omedelbart i stallet for att regnmangden successivt nds dver tid.

Ett skyfall har en intensitet pa minst 1 mm/minut vilket motsvarar mer &n 50
mm/timme (SMHI, 2021). Denna utredning har studerat ett 100-8rsegn som
faller p& 30 minuter, vilket motsvarar 44 mm (MSB, 2017). I MSB:s végledning
for skyfallskartering uppskattas att ca 60 - 75 % av ett 100-arsregn avrinner
ytligt vid skyfall, beroende p& andel hardgjorda ytor med ledningsnat och andel
genomslappliga ytor (MSB, 2017). Fér analysen antogs darmed att 75%
avrinner vilket motsvarar rekommenderat antagande fér genomslappliga ytor.
Med klimatfaktor 1,25 gav det regndjupet 41 mm som darmed anvandes i
analysen.

I Figur 13 ses ungefarliga 6versvdmningsomraden inom planen baserat pa
befintliga marknivaer. I figuren visas dven planerad bebyggelse. Resultaten
avser endast dversvamning fran ett skyfall och inte fran hoga fléden i
Kronangsbacken. Fyra dversvamningsytor skapas vid skyfall och har markerats
ut i Figur 13. Samtliga ytor skulle skada den planerade bebyggelsen om
markens nivaer inte justeras. Yta 1 har ett maximalt djup p& narmare 25 cm
medan djupet vid yta 2 endast uppgar till knappa 10 cm (Figur 13). Yta 3 far ett
djup p& ca 20 cm och vid yta 4 f3s ett djup upp emot 70 cm djup, men detta &r
da kopplat till diket som ju har ett visst djup (Figur 13). I avsnitt 6.3 nedan
redovisas forslag pd hantering av éversvamningsriskerna.
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Oversvamningsdjup vid 100-8rsregn (41 mm) &

<5cm
5-10cm
10-20 cm
% W 20 - 30 cm
=30 - 40 cm

Figur 13. Karta som visar éversvdmningsdjup inom omr8det vid skyfall motsvarande 100-
8srregn som faller p§ 30 minuter. I rétt ses bebyggelseférsiag A. Analysen &r baserad p§
befintliga markniver.

6.2 Risker vid héga fléden i Kronangsbacken

Det finns i dagsléget inga flodesdata fér Kronangsbacken, vare sig for
medelflode eller hoga floden. For att ta reda pa det krévs en modellering av
vattendraget baserat pa dess sektioner och vattennivder. Det gar dock att fora
ett resonemang kring riskerna vid hdga fléden.

Enligt kapacitetsberdkningarna pd trummorna fér Krondngsbacken i avsnitt 5.3
har trummorna som slapper in bécken till planomradet stérre kapacitet &n de
trummor som leder bécken ut ur omrddet. Det innebér att vattnet kan ddmma
bakat vid trummorna nedstréms (trummor med markering nr.7 i Figur 11).
Baserat pa foreslagen dagvattenhantering och héjdsattning i Bilaga 1 sa

o o .. O . - = o . ST .
paverkar héga nivaer i Kronangsbacken omradet i féljande ordning:

1 Vatten frén an trycker bakat i ledningssystemet och upp i vdtmarken

2  Vattnet fortsatter i ledningssystemet upp i diket bredvid Kyllareds vag och
upp pa mark inom planomradet

3 Vatten rinner dver Kyllareds vag i héjd med utlopp foér &n dar marknivan ar
ca +197,9

4  Vatten ndr ny bebyggelse inom planomradet
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Det gar inte att sdga vid vilket flode i &n respektive punkt ovan skulle kunna
hénda, om det ndgonsin hander. Men baserat pd ett varstafallscenario vore det
lampligt att fardigt golv 13g dver +197,9 s3 att vattnet rinner dver Kyllareds vag
innan det kan skada bebyggelsen.

6.3

Baserat pa analysen i SCALGO Live kan konstateras att omradets marknivaer
behdver justeras for att hantera éversvamningsriskerna vid skyfall om
byggnaderna ska st som planerat. Marken behdver jamnas ut och héjdsattas sa
att sakra avrinningsstrak mot diket skapas.

Hantering av dversvamningsrisker

Generellt bor all héjdsattning ske enligt de riktlinjer som foéreslds i Svenskt
Vattens publikation P105 (se Figur 14).

Fastighet Fastighet ) Fastighet

Gatan ligger
g ca50cmlagre
¢ an husets golvniva &

Draneringsstrak

vatten

Dagvatten _
Spillvatten
Renvatten

Separat ledning for
husgrundsdranerings-

) R i~un
b

Ledhning for dvénage_“

| /
Avskarande

/
draneringsstrak f/

\ Dréneringsbrunn med sandfang

J

Figur 14. Illustration av héjdsattningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).

Féreslagen héjdsattning och dimensionering av nytt dike langst med Kyllareds
vég innebar att nar dikets kapacitet dverskrids sa 6versvammas forst en del av
planomradet och darefter GC-vagen vid Kyllareds vég (se bilaga 1 och 2). Detta
kommer endast att férekomma vid extrema regnhandelser som dverskrider
dimensionerande aterkomsttid 50 ar.

Nivan pa backkrénet som ligger intill planerad bebyggelse i den norra &nden
ligger enligt hdjdmodellen pa +197. Generellt kan man konstatera att det inte ar
rekommenderat att ha en markniva som &r lagre &n krénet pa Kronangsbacken.
Dartill konstaterades i foregdende avsnitt att vid ett vérstafallscenario skulle
vatten, rent teoretiskt, kunna damma upp till +197,9 (niva for Kyllareds vég).
Den féreslagna héjdsattningen av planomradet ses i bilaga 1. Marknivaerna
ligger pa ca +197,4 strax dster om vatmarken s fardigt golv bedéms kunna
planeras pa nivaer éver +197,9 vilket skulle vara lampligt. Detta kan eventuellt
inarbetas i planbestémmelserna.
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7 Foreslagen dagvattenhantering

Eftersom planomradet ligger s ndra Kronangsbacken finns inget direkt behov
av att fordréja flodet fran planomrddet. Men reningen av vattnet &r desto
viktigare. For att rena dagvattnet foreslds att ett svackdike och en vatmark
anlaggs. Foreslagen placering av dessa samt beskrivning av 6énskad avrinning
ses i Bilaga 1. Dagvattensystemet behover aven forses med
avstangningsfunktion, till exempel ventil/sandsdckar/skibord, fér att skydda
Krondngsbacken vid eventuella olyckor, se férslag i Bilaga 1.

For att hantera de floden som kommer in i planomradet via vagtrummorna och
vagdraneringen kommer befintligt dike att kulverteras och det nya svackdiket
for planomradets dagvatten kommer att anldggas ovan (se bilaga 1 och bilaga
2). Kulverten foreslds mynna i ett mindre dike séder om foéreslagen vatmark foér
att leda vattnet till Kronangsbacken.

Det ar viktigt att ansvaret for dagvattenanlaggningarna ar tydliga. Forslagsvis
tar BEM ansvar for dike och vatmark om det blir flera fastigheter inom
detaljplanen. Om det endast blir en stor fastighet sa ar det i stillet lampligare
att fastighetsagaren tar ansvaret. Ansvaret for ny kulvert fér avledning av
naturvatten bér ligga pa exploatéren eller vara ett gemensamt ansvar genom att
det bildas en gemensamhetsanlaggning.

7.1 Beskrivning av foreslagna loésningar

Nedan beskrivs de féreslagna reningsanlaggningarnas funktion och
underhalisbehov.

7.1.1 Svackdike

For att sdkert avleda dagvattnet mot vatmarken i sydvast fores|ds att ett
svackdike anlaggs, se Figur 15. Svackdiket kommer &ven att ta emot dagvatten
frén GC-vagen, utanfér planomradet. Féreslagen utformning baserat pd
dimensionerande fldden presenterades i avsnitt 5.5 (se Tabell 7) och i Figur 15
ses en principskiss. Alternativa utformningar ar mdjliga och kan studeras i det
fortsatta arbetet. I detta forslag har dikets formaga att fordréja dagvatten inte
raknats in. Rening sker i forsta hand genom sedimentation och fastlaggning.

Diket kraver en mattlig skdtselinsats. Framst handlar det om att kontrollera
brunnar, klippa diket samt atgarda eventuella erosionsskador.

Figur 15. Skiss av svackdike.
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7.1.2 Vatmark

I naturvardesinventeringen (2020) rekommenderas att en dagvattendamm
anlaggs for att kompensera for de forlorade vattenmiljoer som exploateringen
innebar. Dock ligger grundvattenytan hogt i omradet vilket gor att en vatmark
&r battre lampad eftersom en vdtmark inte har lika stort permanent vattendjup.
I Figur 16 ses en inspirationsbild for hur en vatmark kan utformas.

Figur 16. Inspirationsbild fér vegetation i v8tmark.

Vvatmarken behéver fordréja 42 m3 dagvatten. Féreslagen vatmark i Bilaga 1 kan
dock férdréja upp emot 73 m3. Utbredningen av féreslagen vatmark ses i Bilaga
1 och 2. Antagna dimensioner redovisas dven i Tabell 8. Aven vatmarken kan
utformas pa andra séatt och bor studeras vidare i det fortsatta arbetet.

Inloppet till vatmarken féreslas besta dels av en 800 mm BTG med lutning
0,28% foéljt av en 600 mm BTG med lutning 1,6% (for att klara inflédet 720 I/s).
Utloppet féreslas vara en 400 mm BTG med lutning 5,4% som ansluter direkt till
Kronangsbacken (for att klara utflédet 400 I/s)>. Se Bilaga 1.

Tabell 8. Beskrivning av féreslagen utformning av v8tmark.

vatmark

Permanentdjup 0,5m
Reglerdjup 0,5m
Slantlutning 1:3
Langd:bredd- férhallande 2,7
Total yta (vid fylld vdtmark) 100 m2

I en vatmark sker rening genom sedimentering, vaxtupptag och andra biologiska
processer (SVOA, 2017). En vadtmark bor vara 18ngsmal for att erhdlla en god
rening och for att underlatta skotsel. Skétsel bestar i regelbunden kontroll av in-
och utlopp, kontroll av vegetationsutvecklingen och eventuella erosionsskador
och avlagsnande av bottensediment (hur ofta beror pd fororeningsbelastningen)
(SVOA, 2017).

5 Med foreslagen utformning av vatmark blir tillgénglig férdrojningsvolym 73 m3 vilket gor
att utflodet kan strypas till ca 400 I/s.
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7.1.3 Kulvert fér naturmarksavrinning

Féreslagen utformning pa kulvert &r en 600 mm BTG, se beskrivning i avsnitt
5.4.3. Som ses i Bilaga 1 foreslas kulverten ga strax forbi inkdrsvég till
planomradet och darefter 6ppna upp i ett dike som leder vattnet sista biten till
Kronangsbacken. Dikets utformning beskrivs i Tabell 9 nedan. Ett dike foredras i
detta omrade for att minimera ingrepp i naturomradet.

Tabell 9. Beskrivning av féreslagen utformning av dike att leda naturmarksavrinnings frén
ny kulvert till Krondngsbécken.

Dike

Bottenbredd 0,3m
Djup 0,35m
Slant 1:4
Bredd (slantkron) 3,1m
Lutning 0,5%

Diket kréver en mattlig skétselinsats. Framst handlar det om att kontrollera
inloppet till diket, klippa vegetation fér att bibehalla flddeskapacitet samt
dtgarda eventuella erosionsskador.
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8 Fororeningsbelastning

For att sakerstalla att dagvattnet renas tillrackligt har féroreningsberakningar
utforts i berdakningsverktyget StormTac (version 21.4.2). StormTac anvander
schablonvéarden for olika markanvandning i sina simuleringar vilket innebar att
resultaten ar en uppskattning av verkligheten och darmed boér tolkas som
indikationer snarare an exakta varden. Verkliga halter och mangder kan endast
fas efter konstruktion genom provtagning av utgdende vatten fran planomradet.

En 8rlig medelnederbérd har satts till ca 1171 mm/ar utifrdn SMHI:s uppmatta
drsmedelnederbord (for perioden 1991-2020) for matstation Bor§s med
korrektionsfaktor 7% for att ta hansyn till matfel (standardvarde i StormTac)
(SMHI, 2021 och 2003).

Berakningar har gjorts foér befintlig situation, framtida situation samt framtida
situation med inférda foreslagna atgarder. Klassningen av ytorna i StormTac ses

i Tabell 10.

Tabell 10. Markanvadndning och klassning i StormTac vid befintlig och framtida situation.

Markanvandning Yta [ha] Klassning i StormTac
Befintligt

Naturmark 2,92 Gras

Grus (upplag och vag) 0,64 Grus

Sparsam vaxtlighet 0,59 Grus

Asfalt 0,004 Asfalt

Framtida

Tak 0,69 Industrimark, mindre fororenad*
Kérytor och vag 0,60 Industrimark, mindre férorenad
Parkering 0,03 Industrimark, mindre férorenad
Ovrigt, antag naturmark 2,84 Gras

*Denna markanvandning har valts eftersom det ar sannolikt att modern, nybyggd

industrimark ger upphov till mindre mangd féroreningar én andra industriomraden.

Eftersom flodet frén omrddet dkar pd grund av mer hardgjorda ytor sd &r det
rimligast att studera fororeningsmangder snarare an halter, eftersom mangder
kan bli hégre aven om halterna skulle vara ungefar samma som i dagslaget.
Darmed redovisas berdknade féroreningsméngder fran planomradet. For att
rena dagvattnet anvandes ca 1180 m2 svackdike foljt av en ca 100 m2 stor
vatmark (beraknat vid permanent vattenyta) enligt féreslagen hantering. De
fororeningar som har studerats ar StormTacs 10 standardédmnen samt
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kvicksilver och olja som beddémts intressanta att studera med tanke pa framtida
markanvandning. Resultaten ses nedan i Tabell 11.

Tabell 11. Berdknade féroreningsméngder (kg/8r) frén planomr8det. Réda rutor anger att
méngden bverstiger befintlig belastning medan gula anger en foérdndring som ar <10%
och gréna anger att médngderna har minskat.

Amne Befintligt Framtida utan rening Framtida med svackdike och
(kg/ar) (kg/ar) vatmark (kg/ar)

P 2,1 4,1 1,2

N 31 32 13

Pb 0,045 0,21 0,029

Cu 0,22 0,41 0,097

Zn 0,5 1,9 0,23

Cd 0,0022 0,0093 0,0015

Cr 0,029 0,09 0,017

Ni 0,026 0,11 0,028

Hg 0,00024 0,00062 0,00028

SS 310 840 160

Oil 2,5 14 0,7

BaP 0,00011 0,00088 0,00013

8.1 Fororeningsbelastning och rimlig rening

Efter planerad exploatering forvantas 6kade mangder av samtliga fororeningar
forutom kvave, enligt schablonberégkningar® i StormTac (se Tabell 11). Framfor
allt forklaras detta av att markanvandningen andras till en markanvandning med
hégre fororeningsbelastning. Med rening visar berakningarna i StormTac att det
finns risk fér en 6kning av kvicksilver (Hg) och benso(a)pyren (BaP).

Insatsen fér rening bér vara rimlig i férhallande till kostnad och det faktum att
planomradet endast &r en liten del i det stora avrinningsomradet till recipienten.
En god tumregel &r att fokusera pa de féroreningar som &r viktigast for
recipienten och eftersom recipienten har problem med 6vergédning har fokus
lagts pa att se till att planomradets bidrag till fosfor och kvave minskar. Utéver
detta bor reningsanlaggningen som valjs vara kand for att kunna ta hand om

6 Schablonhalterna for valda markanvandningar har 18g sakerhet enligt StormTac och
darmed bor resultat tolkas med extra forsiktighet. Ldg sakerhet kan bero pa begransad
mé&ngd data eller pa stora skillnader i tillgangliga data.
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tungmetaller, eftersom dessa ar kopplade till 6kad trafikbelastning vilket vdntas
vid exploatering. Med rening i férst svackdike och darefter vatmark, gar det att
fa ner fororeningsmangderna for de allra flesta &mnen (Tabell 11) och
naringsmangderna kan aven bli lagre an befintlig belastning. Med
reningsatgarder bedéms darfér exploateringen inte paverka MKN for recipienten
negativt.

D& omradet ligger valdigt ndra Krondngsbacken &r det viktigt att det finns
skyddsatgarder for att minska risker for till exempel oljespill och att det finns
avstangningsmdjligheter i dagvattenanlaggningarna foér att hindra spridning om
spill &nd3 sker.
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9 Diskussion

9.1 Osadkerheter och antaganden vid berakning
av infléden och analys av dversvamningsrisk

Det ska poadngteras att berdkningarna pa infléden till omradet fran det évriga
avrinningsomradet &r grova och ska ses som uppskattningar snarare dn exakta
varden. For att f& en mer detaljerad bild av situation behévs en regelratt
modellering av avrinningsomradet. Nedan diskuteras nagra av osdkerheterna
och vad de innebar for resultaten.

Forst bor det lyftas att berdkningarna har gjorts med rationella metoden &ven
for omraden som kan sdgas vara naturmark. Fléden fr&n naturmark kan
dverskattas med denna metod, men det ansdgs béttre att analysera paverkan
frén ett varstafallscenario. Med rationella metoden paverkas flodesresultatet dels
pa markens avrinningskoefficient, dels pa rinntiden.

Markens beskaffenhet inhdmtades fran SCALGO Live och ar darmed mer osaker
&n om en markkartering fran till exempel platsbesdk hade utférts. Rinntiden
uppskattades ocksa genom att i SCALGO Live utga fran de langsta rinnvagarna
och uppskatta rinnhastigheten utifrdn markanvandning. Detta blir forstds en
grov uppskattning, men det baseras @nd& pa verkligheten. Om en rinntid
Overskattas innebar det att ett lagre dimensionerande fléde beraknas men
denna eventuella underskattning av fléde kan tankas vagas upp av att
naturmarken kan tankas infiltrera mer an vad som antagits.

Det dimensionerande flodet fran ett omrdde avgdrs dven av hur stor del av
omradet som bidrar till flédet vid en given tidpunkt. I dessa berdkningar antogs
att omradena var s3 pass homogena att den bidragande ytan dkade konstant -
dvs. efter halva rinntiden bidrog halva omradet. Detta anses som en god
approximation av verkligheten.

En brist i SCALGO Live ar att avrinningsvagar och darmed dven
avrinningsomraden baseras pd 2x2 m héjddata och att kulvertar inte alltid
raknas in.
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10 Slutsatser och rekommendationer

Nedan sammanfattas foreslagen dagvattenhantering frdn planomradet samt fran
uppstromsliggande omraden.

> For att reducera fldden och féroreningar fran planomradets dagvatten
foreslds att dagvattnet renas och fordrojs i ett svackdike och en vatmark.
Totalt ska 42 m3 dagvatten fordrojas. Foreslagen hantering ger ca 73 m3
fordréjning i vatmark. Detta kan justeras i senare skede nar utformningen
av lésningarna studeras i detalj.

> Med 73 m3 fordrojning stryps utflédet till ca 400 I/s. Detta ar en
flodesdkning jamfort med idag, men da kapaciteten i
utloppstrummorna (2 st 1800 BTG) ar ca 10 m3/s bedéms 6kningen
inte skapa nagra problem.

>  Den féreslagna vatmarkens botten ar strax under grundvattennivan.
Men permanentvattenytan ar éver grundvattennivan. Detta innebar att
grundvattnet kommer att hjélpa till att behdlla en vattenyta i dammen
och beddms inte utgéra ett problem.

> Planomradet foreslds avvattnas i riktning mot svackdike i omradets
sydoéstra kant, mot Kyllareds vdag. Diket avvattnas i sin tur i sydvastlig
riktning mot vadtmarken (se Bilaga 1) innan dagvattnet slépps ut i
Kronangsbacken.

> For att skydda planomradet fran dagvattenfldden som kommer fran
uppstrémsliggande omraden (fran sydéstra och sédra sidan av Kyllareds
vag) foreslas att befintligt dike i planomradets syddstra kant ersétts av en
kulvert, se Bilaga 1 och Bilaga 2.

> Enligt avsnitt 6.3 och ett varstafallscenario for hdga vattennivaer i backen,
bor fardigt golv ligga 6ver +197,9 s att vattnet frén backen kan rinna éver
Kyllareds vag innan vattnet bérjar skada ny bebyggelse inom planomradet.

> Byggnader och byggnadsfunktioner vid nyanlaggning bér ha 0,5 meters
marginal till fardigt golv och vital del nédvandig fér byggnadsfunktion vid
ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar. Detta bor tillampas inom hela
planomradet.

> Jordlagrens hdga vattenférande formaga tillsammans ett mycket stort
tillstromningsomrade av vatten innebéar svarigheter att sédnka
grundvattennivan i samband med eventuellt anldggande och drift av
konstruktioner under grundvattennivé’m. Anlaggande av kallare eller andra
undermarkkonstruktioner som understiger grundvattennivan bér undvikas.
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