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1 Objekt

COWI AB har p& uppdrag av Boras Stad utfort en detaljerad geoteknisk
understdkning i samband med framtagande av detaljplan inom fastigheten
Svensgarde 3:1, Kyllared i Boras.

Det aktuella omradet &r beldget strax dster om Boras tatort, ca 5 km fran
centrum. Geotekniska undersoékningar har utférts inom detaljplaneomradet, se
dversiktskarta i Figur 1. Omradet utgérs framst av naturmark med buskar, sly
och trad samt grusvag och en uppfylld yta som nyttjas som grusupplag. Inom
omradet planeras nya industrilokaler.

Figur 1. Oversiktskarta, aktuellt omr8de &r markerat med réd-streckad linje (kartkélla: eniro.se,

2021).

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersékningarna har varit att utgéra underlag foér
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska forhallandena
for det framtida arbetet med att ta fram detaljplan fér Svensgarde 3:1.

De geotekniska undersdkningarna har aven utgjort underlag fér beskrivning av
stabilitets- och grundlaggningsférhallandena for det aktuella omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx



COWIL . .
8 DETLAJPLAN FOR KYLLARED, SVENSGARDE 3:1,

BORAS STAD

MUR GEOTEKNIK

3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har nedanstdende underlag anvénts.
> Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestallaren.

> Ledningskartor fran ledningskollen.se

>  Tidigare utférda undersokningar, se kapitel 3.1

> Jorddjups- och jordartskarta frdn SGU (hdmtad: 2021-10-19)

Enligt SGU:s digitala jordartskarta utgérs de évre jordlagren i omradet av
karrtorv, isdlvssediment och sandig moran, se Figur 2.

Figur 2. Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med en
svart-streckad linje (kartkéalla: SGU 2021)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta varierar jorddjupet i omrédet mellan
ca 5 och 20 m, se Figur 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/TextYMUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Figur 3. Utklipp fr8n SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med en
svart-streckad linje (kartkélla: SGU 2021)

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Infér planering av de geotekniska undersékningarna har tidigare utférda
undersdkningar funnits att tillgd inom och i narheten av det aktuella omradet.
Féljande handlingar har anvants:

> Végverket Region Vést (2003). R/geo, Vdg 40, Bramhult - R8ngedala,
Kyllaredsmotet Objekt nr 540970. Uppdragsnummer 1650954.
Flygféltsbyr8n AB, daterad 2003-03-07, Rev 2003-04-08.

Ovan listade handlingar har beaktats men har ej bifogats denna rapport.

Relevanta undersdkningspunkter redovisas pa plan- och sektionsritningar, se
bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Foér
mer information gallande styrande dokument for specifika félt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltunders6kningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Slagsondering (Slb)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattennivd och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO
beskrivning och 14688-2:2004 samt BFR T21:1982
klassificering 8-2

Materialtyp och AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
tjalfarlighetsklass

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

5 Geoteknisk kategori

Understkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet har ursprungligen utgjorts av vildvuxen
naturmark med gras, buskar, sly och trad. Inom en stor del av omradet &r de
dversta jordlagren, framst mulljord och torv, idag bortschaktade och 3terfyllda
med sten och sprangsten. Den delen utgérs av jordupplag (fyllning) och
arrenderas av ett entreprenadféretag.

Direkt vaster om jordupplaget finns en stdrre vattenansamling. Langs hela den
norra fastighetsgrénsen rinner en back fran ost till vast. Langst i sydvast finns
en infart till omradet. Dérifran stracker sig en grusbelagd tillfartsvdg som &r
anlagd p& uppfylld mark. Denna fylining ger upphov till en sldnt ut mot bécken i
norr och mot vdg 1704 i syddst. Fér foton dver omradet, se Figur 4-7.

Se Figur 8 for dronarfoto med markerade utskiftningar och uppfylinader éver
omradet. I Figur 8 redovisas undersokningsomradet 6versiktligt markerat med
en svart-streckad linje. Fotovyer éar markerade med svarta pilar. Inom réd
markering har omradet schaktats ur och aterfyllts med sten och sprangsten.
Inom bl& markering har omradet fyllts upp for tillfartsvag.

Markytan inom omradet &r generellt relativt flack men har en tydlig hojdrygg

langs befintlig tillfartsvag. Marknivan i ytterkanterna av omrédet ligger kring ca
+197. Hogsta punkten langs befintlig tillfartsvég ligger kring nivan ca +200.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Figur 5. Upplagsyta, fotograferat 8t sydést (COWI AB, 2021-10-05).
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Figur 7. Tillfartsvédg, fotograferat 8t nordést (COWI AB, 2021-10-05).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Figur 8. Drénarfoto éver aktuellt omr8de. Undersékningsomr8det &r éversiktligt markerat med en

svart-streckad linje. Fotovyer &r markerade med svarta pilar. Inom réd markering har omr8det
schaktats ur och 8terfylits med sten och spréngsten. Inom bl markering har omrédet fyllts upp fér

tilifartsvég. (foto: Bor8s Stad 2021)

6.2 Befintliga konstruktioner

Inga konstruktioner finns inom aktuellt omrade.

7 Utsattning / Inmatning

Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av Kristian Stals COWI AB
och redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och i hdjdsystemet
RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utférts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Geotekniska faltundersdkningar
Faltundersdkningar har utforts i 5 undersékningspunkter, namngivna CW01-
CWO0S5. Planerad punkt CW06 utgick p& grund av tillgénglighetsproblem med
hansyn till vattenfyllt dike och grov stenfyllning.

Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som har utforts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning

pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda féltundersb6kningar och provtagningar
Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Cwo01 Vim 2021-01-18 Cw01 20210118 3313.VIM KIST
Slb 2021-01-14 Cw01 20210114 3304.SLB KIST
CwWo02 Vim 2021-01-18 CWO02 20210118 3314.VIM KIST
Skr 2021-01-18 KIST
CwWo03 Jb3 2021-01-18 CWO03 20210118 3318.JB3 KIST
Slb 2021-01-14 CWO03 20210114 3303.SLB KIST
Skr 2021-01-14 KIST
Cwo04 CPT 2021-01-18 CWO04.CPT KIST
Vim 2021-01-18 CW4 20210118 3317.VIM KIST
Slb 2021-01-18 CWO04 20210118 3315.SLB KIST
CWO05 Vim 2021-01-15 CWO05 20210115 3308.VIM KIST
Slb 2021-01-15 CWO05 20210115 3309.SLB KIST
Tr 2021-01-15 CWO06 20210115 3312.TRT KIST
Skr 2021-01-15 KIST
8.1 Utférda sonderingar och insitu-forsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
CPT-sondering (CPT) 1
Viktsondering (Vim) 3
Trycksondering (Tr) 5
Slagsondering (Slb) 2

8.2 Utforda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stoérd provtagning, 5
Skruvprovtagning (Skr)

8.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna har utférts under vecka 42, oktober ar
2021.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utforts av Kristian Stals, COWI AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn och CPT-spets finns sammanstallda hos
COWI AB och skickas till bestéllaren vid forfragan.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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8.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 Hydrogeologiska faltundersdékningar

I omraddet har hydrogeologiska undersékningar utforts i 2
undersokningspunkter. Installationen av grundvattenrér har utférts i samband
med de geotekniska faltundersékningarna, for information om tidsperiod se
kapitel 8.3.

I Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade grundvattenrér for respektive
undersokningspunkt.

Tabell 7 Utférda undersékningar

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersokning

CWO03 | Grundvattenror (Rf) Stalrér med 5m umy
filterspets

CWO05 Grundvattenror (Rf) Stalrér med 12 m u my
filterspets

9.1 Utférda hydrogeologiska faltundersdkningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Grundvattenroér (Rf) 2

9.2 Undersdkningsperiod

Grundvattenréren &ar avlasta vid ett tillfille, den 26 oktober &r 2021.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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9.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utforts av Simon Carlsson, COWI AB.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Goteborg.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pa
jordprover upptagna med stord provtagning enligt gdllande standarder, se

Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivder | granskning av
laboratoriet
Cwo01 Jordartsbestamning 3 2021-11-03
Vattenkvot 3
Cwo02 Jordartsbestamning 3 2021-11-03
Vattenkvot 3
Cwo03 Jordartsbestamning 3 2021-11-03
Vattenkvot 3
Cwo4 Jordartsbestamning 3 2021-11-03
Vattenkvot 3
CWO05 Jordartsbestamning 6 2021-11-03
Vattenkvot 6

Resultaten av undersékningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p8 metod

Undersdkningsmetod Antal

Jordartsbestamning, beskrivning och 18
klassificering

Vattenkvot 18

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under november ménad ar
2021.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieunderstkningarna har utforts av Alma Zerem Hrvat, WSP
geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP &r kvalitets- och miljocertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015. P3
WSP utfors kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gang om &ret och vid sarskilt behov. Detta utférs av egna
laboratorieingenjorer och externt ackrediterat féretag -Tillquist for vdgar och
ugnar.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersékning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens egenskaper har utvérderats fran utférda
CPT-sonderingar och viktsonderingar. Vardena har utvarderats enligt TR Geo 13
kapitel 5. De harledda vardena ar sammanstallda i diagram och ar bilagda till
denna rapport, se bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens egenskaper har utvérderats fran utférda
CPT-sonderingar och viktsonderingar. De harledda vardena ar sammanstallda i
diagram och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattenmaétningar redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med féltundersékningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstaliningen av utférda geotekniska undersékningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka védrden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och undersokta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknande omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifr@n olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234595-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234595-G-RAP-001.docx
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Sidalav5

\\’\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Kyllared

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234595
Borrhal CWO01
Faltundersdkning 2021-10-19 KS Ankomst 2021-10-20
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-03 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F / gra grusig siltig SAND ( stenig enl. falttekn. ) / 12
1,2
1,2|F / gra grusig siltig SAND, siltkortlar / 22
1,8
1,8 gra grusig sandig lerig SILT ( stenig enl. falttekn.) 18

2,3

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Kyllared A234595\




DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS

MUR

BILAGA 1

GEO

Sida 2 av 5

\\’\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Kyllared

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234595
Borrhal CW02
Faltundersokning 2021-10-18 KS Ankomst 2021-10-20
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-03 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F / gra grusig SAND ( stenig enl. falttekn. ) / 8
1,0
1,0|grébrun mullhaltig grusig SAND 24
2,3
2,3 gra grusig siltig SAND 19

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Kyllared A234595\




DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS
MUR GEO

BILAGA 1

Sida 3 av5

\\’\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Kyllared

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234595
Borrhal CwWo03
Faltundersokning 2021-10-19 KS Ankomst 2021-10-20
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-03 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun MULLJORD, enstaka gruskorn 69
0,4
0,4 grabrun rostflackig gyttjig sandig SILT, véxtdelar 44
1,4
1,4/gra grusig siltig SAND 15

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Kyllared A234595\




DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS
MUR GEO
BILAGA 1

Sida 4 av 5

\\’\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Kyllared

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234595
Borrhal CWo04
Faltundersokning 2021-10-19 KS Ankomst 2021-10-20
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-03 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,33 mumy 2021-10-19 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun MULLJORD 63
0,6
0,6 grabrun mullhaltig SAND 38
1,2
1,2|gratt sandigt siltigt GRUS 11

2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Kyllared A234595\




DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS
MUR GEO
BILAGA 1 Sida5av5

\ \ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Kyllared
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234595
Borrhal CcwWo5
Faltundersdkning 2021-10-19 KS Ankomst 2021-10-20
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-03 AZ
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Alma Zerem Hrvat
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,46 mumy 2021-10-19 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun MULLJORD 77
0,5
0,5 grabrun rostflackig siltig MULLJORD 55
0,7
0,7 brun sandig MULLJORD 49
1,0
1,0|grébrun ngt grusig siltig SAND 24
1,4
1,4 gréa siltig SAND, enstaka gruskorn 22
2,0
2,0 gra siltig SAND 20
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spér av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Kyllared A234595\
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CPT -sondering

2021-12-20

Sida3av 3

DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS

MUR GEO
BILAGA 2

Projekt Plats Boras
Kyllared CWO
A234595 Borrhal 5
Datum 2021-10-19
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material Gy, grSa
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,26 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,50 m Operator Kristian Stals
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 196,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 259 10 126.90 286
Areafaktora 0,854 Cross talk ¢, 0,000 Efter 261.60 125 60 287
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 250 -1.30 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,60 1,70
Anmirkning

0:\A230000\A234595\10-BIM\G\CONRAD\CW05.CPW




DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS

MUR GEO
BILAGA 2 Sidalav3
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Kyllared
" L g Projekt nr A234595
Forborrningsdjup 1,60 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Bors
Start djup 1,60 m Niva vid referens 196,60 m Borrpunktens koord. ats . oras
Stopp djup 9,26 m Forborrat material Gy, grSa Utrustning Geotech Nova Borrhal ~ CW05
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2021-10-19
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 20 40 60-100 0 100 200 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O | | L1 1 | |
1
o S hv e (¢

/‘T\_,H,‘/"

(w) dnlg
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I MW\’\:—W\/\
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DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS

MUR GEO
BILAGA 2 Sida2 av 3
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kyllared
" L ) Projekt nr A234595
Referens my Forborrningsdjup 1,60 m Utvirderare SICO Plat Bors
Niva vid referens 196,60 m Forborrat material Gy, grSa Datum for utvardering 2021-11-03 ats . oras
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning Geotech Nova Borrhal ~ CW05
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 2021-10-19
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 | 50 | | 100 | | 150 30 40 50 0 100 200 0‘ ¥ ‘5‘ ¥ ‘10‘ ¥ ‘15‘ ¥ ‘20‘ y ‘25‘ ¥ ‘30‘ ¥ ‘35‘ ¥ ‘40
1 -
7Si —— ) X *x
2 2 L )): xx b3 * o -
X X X
T X X X o
vL X X X o
34 L ))(< xx * X : o
X X X o
T X X X o
4 vL Xx Xx x X o
X % [0
Tsa L x x x oo
54 L X X X o
x x x
i L ))(( ); ’(x "0 X Svenskemp:i derad
o Lunne, 6verkonsolidera
6 ),(( ),(( x X o| * Lunne, normalkonsoliderad
X X X
T X X X o
7 L xx Xx ox+ o
O N XX XX . o
= 1si g () X o’
© =—1 [(QV] X % o
= lsa Xx ;( 1’(x oo
94 TL( ¥ x X X x x+ i
10
114
124
13
14
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DETALJPLAN FOR KYLLARED. BORAS

MUR GEO
BILAGA 3 Sidalav1l
DIAGRAM FRIKTIONSVINKEL
Projekt: Kyllared, Boras
Uppdragsnummer: A234595

Djup [m]
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DETALJPLAN FOR KYLLARED, BORAS

MUR GEO
BILAGA 4 Sidalav1l
DIAGRAM ELASTICITETSMODUL
Projekt: Kyllared, Boras
Uppdragsnummer: A234595

Elasticitetsmodul (MPa)
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