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1 Sammanfattning

Samhallsbyggnadsférvaltningen i Boras Stad ska understka mojligheterna till
byggnation pa sydvéstra delarna av omradet Tokarpsberg. Fastigheten Norrmalm
1:25, samt delar av fastigheterna Norrmalm 1:1 och Radjuret 2. COWI AB har fatt
i uppdrag av Bords stad att genomféra en miljéteknisk markundersékning for att
utreda forekomsten av eventuella forororeningar i mark och grundvatten.

Den miljotekniska markundersdkningen genomférdes ar 2019 under v. 23-25.
Provtagningen genomfdrdes med skruvborrning med borrbandvagn samt med
gravmaskin. Grundvattenprovtagning inom fastigheten har ej kunnat utféras da
utsatta grundvattenrér ej har kunnat placerats med filtret i nivd med
grundvattnet.

Genomford skruvprovtagning pavisar halter av aromater, alifater och polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) som ej Overstiger riktvardena for kanslig
markanvandning (KM). Inom provtagningspunkten PG4 har utférda analyser
padvisat halter av bly overskridande Naturvdrdsverkets riktvarde for kanslig
markanvdndning (KM). D& det inom resterande provpunkter ej finns halter
overskridande Naturvdrdsverkets riktvdrden misstanks ett fel ha skett vid
analyseringen av prover, alternativt har det funnits spar av bly pd marken eller i
gravskopan.

Det ar mojligt att avgransa patrdffad férorening genom en kompletterande
miljéteknisk markundersokning kring PG4 déar halterna har patraffats. Det bor
understrykas att det inom resterande provpunkter ej finns halter dverskridande
Naturvardsverkets riktvdrden. Till foljd darav rekommenderar COWI AB en
kompletterande provtagning inom provpunkten PG4 for ytterligare understka
huruvida forhéjda halter finns inom provtagningspunkten. En kompletterande
provtagning innebar farre provtagningspunkter an en kompletterande
markundersdkning. Tillkommande analyskostnader samt undersdkningskostnader
bér vagas mot att man annars riskerar en kostnad fér omhandertagande av en
sannolikt stdrre mangd férorenade massor an de som ar faktiskt ar férorenade.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Samhillsbyggnadsférvaltningen i Boras Stad ska undersdka méjligheterna till
byggnation pa sydvéstra delarna av omradet Tokarpsberg. Fastigheten Norrmalm
1:25, samt delar av fastigheterna Norrmalm 1:1 och R&djuret 2.

Norrmalm 4 och R&djuret 2 &r i nuldget bebyggda med en villa respektive ett
forsamlingshem (f.d. kyrka). Den aktuella delen av Norrmalm 1:1 ar naturmark
beldgen mellan befintliga hus pa kvarteret Kronhjorten och bergssluttningen upp
mot Tokarpsberg. Planerad detaljplan ska ge byggratt for upp till bostader.
Primart kommer dessa utgdras av punkthus, eller liknade hég bebyggelse, se
Figur 1. Detaljplanen avser bebyggelse dar befintliga villan och
forsamlingshemmet finns, eller dar det idag bland annat finns naturmark.

Figur 1. Planerat detaljplanelagt omr8de.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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2.2 Syfte

Syftet med den miljétekniska markundersdkningen ar att utreda férekomsten av
eventuella férororeningar i mark och grundvatten samt hur dessa skall hanteras

vid framtida byggnationer inom omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Markanvandning

Norrmalm 4 och R&djuret 2 &r idag bebyggt med respektive en villa och ett
forsamlingshem (f.d. kyrka). Delar av Norrmalm 1:1 utgdrs dven av naturmark.
Naturmarken &ar beldagen mellan befintliga hus pd@ kvarteret Kronhjorten och
bergssluttningen upp mot Tokarpsberg. Omradet utgdr ca 9600 m2. Angransande
till planerat detaljplanelagt omrade finns bland annat bostader, férskola och skola.

3.2 Geologi

Marken inom provtagningsomradet bestar enligt SGU i de norddstra delarna av
berg men évergar efterhand till att bestd av berg med moran. Inom &vriga delar
av provtagningsomradet bestdr jordlagren av sandig morén, se Figur 2. I vést,
nordvast och sydvést blir dvergdr successivt jordlagren till finkornigare material i
form av isalvssediment.

SGU Jordarter 1:25000 - 1:100000

Sveriges geolegiska undersskaing

o | Isalvssediment.sten-block
Moran omvaxlande med sorterade sediment
Moranlera eller lerig moran
Moranlera
Moranfinlera
Morangrovlera
Moran
Sandig-siltig moran
Lerig moran
Sandig moran
Grusig moran
Moran, sand
Moran, sten-block

I vittringsiord
Vittringsjord. ler-silt
[B vittringsiord. sand-grus
| 58

W scdimentsr berg

B Fenerozoisk diabas
B vrbers

BB roster

I sisiia av sedimentart berg
p=)

W

Figur 2. BI§ med prickar - sandig morén, réd - berg, réd med prickar - berg med morén.

Svart markering - provtagningsomridet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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3.3 Hydrogeologi

Grundvattnets stromningsriktning &r ej tidigare undersékt. Eventuell
fororeningsspridning ar av den orsaken oklar. D& projekterade och provtagna
fastigheter ar beldgna hégre upp &n omkringliggande omraden misstanks
grundvattennivan ligga pa stérre djup an vad som har provtagits inom detta
projekt. Férvantad stromningsriktning ar vastlig riktning, se Figur 3.
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Figur 3. SGUs karta 6ver grundvattenmagasin. Svart markering — provtagningsomr8det.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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4 Genomforande

4.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan upprdttades och provtagningens omfattning bestdamdes i
samrad med Boras stad, se vidare Bilaga 1 Karta med provtagningspunkter. Vid
utsdttning av provtagningspunkter anvandes erhdllen information som
utgdngspunkt.  Omfattningen av  undersékningen har utgdtt fran
uppdragsbeskrivningen.

Innan markundersdkningen genomférdes utférdes en ledningskoll med kanda
ledningsdagare. Provtagningspunkternas placering justerades i falt utefter
observationer.

4.2 Miljéteknisk markundersokning

Den miljotekniska markundersdkningen genomférdes ar 2019 under v. 23-25.
Provpunkternas lagen redovisas i Bilaga 1 Karta med provtagningspunkter.

Provtagningen genomfdérdes med skruvborrning med borrbandvagn samt med
gravmaskin. Jordprovtagningen har skett i enlighet med rekommendationer och
riktlinjer fran SGF:s rapport 2:2013, Félthandbok - Undersékningar av férorenade
omr&den.! Vid jordprovtagning togs jordprover av miljokonsult direkt frdn skruv
respektive grévskopa. Samlingsprover togs ut fér analys pa 0,5-metersintervaller
samt vid férandring av jordart, farg eller lukt. Jordproverna férvarades i kyl samt
i for andamalet avsedda diffusionstata plastpasar innan de skickades for vidare
analys.

Provtagningsplanen avser jordprovtagning i sammanlagt atta stycken punkter. D3
osakerhet rdder kring ledningar kring punkt B1, B2 samt PG1 har punkterna
utgdtt. Skruvprovtagning har istallet skett i punkten CWMO04 och CWMO5, se
vidare Bilaga 1 Karta med provtagningspunkter. Provgropsgravning i PG1 har
utgadtt helt varfor endast provgropsgravning enbart har skett i tre punkter (PG2,
PG3 och PG4). Provtagningspunkterna PG2 och PG4 har blivit forflyttade pga
svartillgéngliga placeringar, se vidare Bilaga 1 Karta med provtagningspunkter.
Jordprovtagning med skruvborrning och gravmaskin genomférdes ner till ca 2,0
meters djup. Avbruten borrning samt gravning orsakades av stenblock.

Provtagningsplanen avser grundvattenprovtagning i tre stycken punkter. D3
osakerhet rader kring ledningar kring punkt B1 har installation av grundvattenror
istallet skett i punkten CWMO04. Installation av grundvattenrér i provpunkten B3
har utgdtt pga att borrstopp har skett, dvs. berg eller stérre block har patréffats
pa 1,5 meters djup.

! SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersékningar av férorenade omraden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljoteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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4.3 Faltobservationer

I samband med den miljotekniska markprovtagningen observerades jordarter
sasom grus, sand, silt och mordn. Vid majoriteten av provpunkterna har
fyllnadsmassor patraffats. Vid samtliga provpunkter har borr- och grévstopp skett
pga block eller berg.

Vid provpunkterna CWMO5, PG3 och PG4 har morén patréffats, se vidare Bilaga 2
Faltprotokoll. Morén har ytligast patraffats pa 0,5 meters djup. I knappt hélften
har provpunkterna har vaxtmaterial observerats. I samtliga provpunkter har sten
patraffats.

4.4 Laboratorieanalyser

Utvalda jordprover skickades till ALS Scandinavia fér kemisk analys med avseende
pd forekomst av olja, polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och de
tungmetaller, utom krom (VI), som &r listade av Naturvardsverkets tabell for
generella riktvarden for kanslig och mindre kanslig markanvandning. ALS
Scandinavia &r ackrediterade med avseende pa utférda kemiska analyser.

Analysresultaten sammanfattas i Bilaga 3 Analysresultat. Analysprotokollen i
helhet kan ses i Bilaga 4 Analysrapport.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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5 Resultat

5.1 Rikt = och jamfdérelsevarden

Uppmétta halter i marken jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

> KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. Marken kan anvandas till bland annat bostdder och odling.

> MKM innebar att markkvaliteten begransar valet av markanvandning. Mark
med halter under MKM kan anvandas till exempelvis kontor, industrier och
vagar.

Uppmatta halter i marken jamfoérs aven med haltgranser for farligt avfall i enlighet
med Avfall Sveriges rapport 2007:01 Uppdaterade bedbémningsgrunder for
férorenade massor.?

Framtida markanvédndning inom undersékt omrdde bedéms motsvara kanslig
markanvandning (KM). En sammanstéllning av analysresultaten avseende jord
redovisas i Bilaga 3 Analysresultat och de fullstandiga analysprotokollen kan ses i
Bilaga 4 Analysrapport.

5.2 Borrprovtagning

Genomfdrd skruvprovtagning pavisar halter av metaller, aromater, alifater och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) som ej dverstiger riktvardena for kanslig
markanvandning (KM), se Tabell 1.

Tabell 1. Urval av analysresultat frén jordprovtagning.

CWMO04 CWMO5
ELEMENT SAMPLE | KM | MKM | B3 0,0-0,5 | B4 1,5-2,0

0,5-1,0 1,0-1,5
Pb mg/kg TS | 50 400

20 4,69 3,94 5,4

Alifater mg/kg TS | 25 150
>C5-C8 <10 <10 <10 <10
PAH, mg/kgTS | 1 10
summa H <0,25 <0,3 <0,25 <0,3

2 Avfall Sverige. Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport
2007:01.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljoteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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5.3 Provgropsprovtagning

Inom provtagningspunkten PG4 har utférda analyser pavisat halter av bly
dverskridande Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM), se
Tabell 2. Bly patréffas endast i det ytliga samlingsprovet, dvs. 0,0-0,5 m djup.
Detekterade halter av Ovriga metaller samt aromater, alifater och polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) overskrider ej riktvarden fér kanslig markanvandning
(KM) inom provpunkten.

Tabell 2. Urval av analysresultat fran jordprovtagning.

ELEMENT sAMPLE | kM | MKkM | PG21,0-1,5 | PG3 0,5-1,0 | PG4 0,0-0,5

Pb mg/kg TS 50 400
13,7 5,4 355

PAH, summalL mg/kg TS 25 150
<0,15 <0,15 <0,15

PAH, summa H mg/kg TS 1 10
0,41 <0,25 <0,25

Genomfdrd skruvprovtagning pavisar ej i dvriga provpunkter halter av metaller,
aromater, alifater och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) overskridande
riktvardena for kanslig markanvandning (KM), se Tabell 2.

En fullstdndig sammanstéllning 6ver analyserade jordprover kan ses i Bilaga 3
Analysresultat. De fullstdndiga analysprotokollen kan ses i Bilaga 4 Analysrapport.

5.4 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning inom fastigheten har ej kunnat utféras d& utsatta
grundvattenrér ej har kunnat placerats med filtret i nivd med grundvattnet.
Provtagning har foljaktligen uteblivit. Eventuell féroreningsniva och grundvattnets
stromningsriktning har av den orsaken ej kunnat utredas.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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6 Utvardering

6.1 Foéroreningsniva

Utifran géllande riktvdrden har patraffade féroreningars farlighet i jord bedémts.
Samtliga uppmatta halter av metaller, alifater, aromater och polycykliska
aromatiska kolvéten (PAH) i jord underskrider Naturvardsverkets riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM). Inom provpunkten PG4 har det dock
patraffats halter kraftigt dverskridande riktvarden for kanslig markanvandning
(KM) avseende bly.

D3 det inom resterande provpunkter ej finns halter &verskridande
Naturvardsverkets riktvdrden misstidnks ett fel ha skett vid analyseringen av
prover, alternativt har det funnits spar av bly pa marken eller i grévskopan. Till
foljd av detta rekommenderar COWI AB en kompletterande provtagning inom
provpunkten PG4 for att verifiera att forhéjda halter finns inom
provtagningspunkten.

Mot bakgrund av de sammanlagda undersékningsresultaten beddéms den totala
fororeningsnivan inom undersdkningsomradet vara liten. Patraffad fororeningshalt
beddms aven framst finnas i den dversta halvmetern av marken.

6.2 Saneringsbehov

Genomford miljoteknisk markprovtagning pa fastigheten pavisar
fororeningshalter under Naturvdrdsverkets generella riktvarden for mindre kénslig
markanvandning (MKM). Dock har halter éver kanslig markanvandning (KM)
patraffats i provtagningspunkten PG4. Overskridande halter avser endast bly.
Pavisad halt 6verskrider det generella riktvérdet ca sju gdnger. Med avseende pd
planerad markanvandning inom provtagningsomrddet bedéms detekterade
fororeningshalter av bly utgdra en viss risk for manniskors halsa och/eller
markmiljo. COWI AB beddémer av den orsaken att det foreligger ett behov av att
verifiera att de uppmétta halterna stdmmer och da avgrénsa de férorenade
massor fér att kunna omhanderta dem i samband med exploateringen av
omradet.

Det ar mojligt att avgransa patrdffad férorening genom en kompletterande
miljéteknisk markundersokning kring PG4 dar halterna har patréffats. Det bor
understrykas att det inom resterande provpunkter ej finns halter dverskridande
Naturvardsverkets riktvarden. Till féljd darav rekommenderar COWI AB en
kompletterande provtagning inom provpunkten PG4 for ytterligare undersdka
huruvida férhdjda halter finns inom provtagningspunkten. En kompletterande
provtagning innebar farre provtagningspunkter &n en kompletterande
markundersdkning. Tillkommande analyskostnader samt undersékningskostnader
bér vagas mot att man annars riskerar en kostnad fér omhandertagande av en
sannolikt stérre mangd férorenade massor an de som ar faktiskt ar férorenade.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljoteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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7 Upplysning

Enligt Miljébalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underritta
tillsynsmyndigheten om det uppticks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon.

Massor med féroreningshalter som dverstiger Naturvardsverkets riktvarden for
KM ska hanteras med restriktioner. Innan eventuell efterbehandlingsatgérd sétts
in ska kontakt med tillsynsmyndigheten upprattas enligt 28§ fbérordningen
(1998:899) miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd.

COWI AB kan bistd med kontakt med tillsynsmyndigheten samt uppréattande av
de dokument som kan komma att kravas av tillsynsmyndigheten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Miljéteknik/A124040-04-02-RAP-001.DOCX
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Bilaga 1. Karta med provtagningspunkter
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Bilaga 2. Faltprotokoll

COWI



Faltprotokoll

Punkt Niva (m) [Provniva (m) |Jordart Farg Indikation
0-1 0,0-0,5 F, grSa Brun Vaxtmaterial
B3 0,5-1,0 F, Sa Rodbrun |Sten
1-2 1,0-1,5 Borrstopp pga av hart. Grundvattenror utgar.
0-1 0,0-0,5 F, grSa Brun
0,5-1,0 F, siSa Rodbrun
B4 1.2 1,0-1,5 siSa Rodbrun |Sten
1,5-2,0 siSa Rodbrun |Sten
2-3 2,0-2,5 Borrstopp pga hart. Grundvattenror har placerats pa ca 2 m.
0,0-0,5 F, grSa Brun
0-1 : "
0,5-1,0 F, grsiSa Rodbrun
CWMO04 1.2 1,0-1,5 siSa Rodbrun [Sten
1,5-2,0 siSa Rodbrun |Sten
2-3 2,0-2,5 Borrstopp pga hart. Grundvattenror har placerats pa ca 2 m.
Brun/
0-1 0,0-0,5 F,grsa rodbrun
0,5-1,0 F, siSa Rodbrun [1,0 m: moran
CWMOS 1,0-1,5 F, CITi, siSa |Rodbrun |[Sten
1-2 1,5-2,0 F, CITi, siSa |Rodbrun |[Sten

2,0-2,5

Borrstopp pga hart.




Faltprotokoll

Punkt Niva (m) [Provniva (m) |Jordart Farg Indikation
0-1 0,0-0,5 F, muSa Brun Vaxtmaterial, sten
PG2 0,5-1,0 F, grSa Ljusbrun |[Sten
0 1,0-1,5 F, grSa Ljusbrun |[Sten
1,5-2,0 Gravstopp pga block
0-1 0,0-0,5 mugrSa Brun Vaxtmaterial
PG3 0,5-1,0 CITi, siSa Roédbrun [Sten, hart
19 1,0-1,5 CITi, siSa Rodbrun [Sten, hart
1,5-2,0 Gravstopp pga block
0,0-0,5 mugrSa Brun
0-1 — - s
PG4 0,5-1,0 CITi, siSa Rodbrun |Sten, hart
1.9 1,0-1,5 CITi, siSa Rodbrun [Stem, hart
1,5-2,0 Gravstopp pga block




Bilaga 3. Analysresultat

COWI



ELEMENT SAMPLE

TS_105°C %

As mg/kg TS
Ba mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
\ mg/kg TS
Zn mg/kg TS
Alifater >C5-C8 mg/kg TS
Alifater >C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C16 mg/kg TS
Summa alifater >C5-C16 mg/kg TS
Alifater >C16-C35 mg/kg TS
Aromater >C8-C10 mg/kg TS
Aromater >C10-C16 mg/kg TS
Metylpyren/flourantener mg/kg TS
Metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS
Aromater >C16-C35 mg/kg TS
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Etylbensen mg/kg TS
m,p-xylen mg/kg TS
o-xylen mg/kg TS
xylener, summa mg/kg TS
TEX, summa mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Bens(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benso(b)fluoranten mg/kg TS
Benso(k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Dibens(ah)antracen mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS
Indeno(123-cd)pyren mg/kg TS
PAH, summa 16 mg/kg TS
PAH, summa cancerogena mg/kg TS
PAH, summa &vriga mg/kg TS
PAH, summa L mg/kg TS 3
PAH, summa M mg/kg TS 3,5
PAH, summa H mg/kg TS 1

* Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark

KM=kéanslig markanvéandning
MKM=mindre kanslig markanvandning

** | attlosligt

*** |cke lattlosligt
**% Organiskt
*rkkk Qorganiskt

B30,0-0,5 B30,5-1,0 B4 1,0-1,5 B41,5-2,0 CWMO04 0,5-1,0 CWM4 1,5-1,9 CWM5 1,0-1,5 CWMO05 1,5-2,0
89,9 90,8 93,3 93,4 85,6 92,6 92,8 92,1
2,26 1,78 2,15 3,77 3,24 2,82 3,3 3,43
39,5 51,5 38,8 37,3 25,5 28,2 47,1 42,3

0,144 0,109 <0,1 <0,09| <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
4,74 6,85 6,57 7,29 5,57 6,16 8,01 8,71
6,18 8,55 9,06 6,37 8,43 7,59 8,58 9,96

20 23,4 26,3 24,9 14 20,4 20,1 20,3
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
6,47 9,03 9,63 9,96 7,93 8,8 12,4 12,8
20 13 5,87 4,69 3,94 4 4,91 54
12,5 19,1 17,6 20,5 254 16,9 22,7 214
45,1 42,4 28,5 25,7 40,2 25,9 34,9 31
<10 <10 <10 <10 <10 <10

<10 <10 <10 <10 <10 <10

<20, <20 <20, <20 <20 <20

<20 <20 <20 <20 <20 <20

<30, <30 <30, <30 <30 <30

<20 <20 <20, <20 <20 <20

<1 <1 <1 <1 <1 <1

<1 <1 <1 <1 <1 <1

<1 <1 <1 <1 <1 <1

<1 <1 <1 <1 <1 <1

<1 <1 <1 <1 <1 <1

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 0,18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 0,17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,05 0,12] <0,08 <0,08 <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,05 0,1 <0,08 <0,08 <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,05 0,13 <0,08 <0,08 <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,05 <0,08, <0,08 <0,08, <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,05 0,093 <0,08 <0,08 <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,05 <0.08, <0,08 <0,08, <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,05 <0,08, <0,08 <0,08, <0,05 <0,08 <0,08 <0,08
<1,3 <1,5 <1,5 <1,5 <1,3 <1,5 <1,5 <1,5
<0,2 0,44 <0,3 <0,3] <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
<0,5 0,35 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
<0,25 0,35 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
<0,25 0,44 <0,3 <0,3 <0,25 <0,3 <0,3 <0,3




ELEMENT SAMPLE

TS_105°C %

As mg/kg TS
Ba mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
\ mg/kg TS
Zn mg/kg TS
Alifater >C5-C8 mg/kg TS
Alifater >C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C16 mg/kg TS
Summa alifater >C5-C16 mg/kg TS
Alifater >C16-C35 mg/kg TS
Aromater >C8-C10 mg/kg TS
Aromater >C10-C16 mg/kg TS
Metylpyren/flourantener mg/kg TS
Metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS
Aromater >C16-C35 mg/kg TS
Bensen mg/kg TS
Toluen mg/kg TS
Etylbensen mg/kg TS
m,p-xylen mg/kg TS
o-xylen mg/kg TS
xylener, summa mg/kg TS
TEX, summa mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Bens(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benso(b)fluoranten mg/kg TS
Benso(k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Dibens(ah)antracen mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS
Indeno(123-cd)pyren mg/kg TS
PAH, summa 16 mg/kg TS
PAH, summa cancerogena mg/kg TS
PAH, summa &vriga mg/kg TS
PAH, summa L mg/kg TS 3
PAH, summa M mg/kg TS 3,5
PAH, summa H mg/kg TS 1

* Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark

KM=kéanslig markanvéandning
MKM=mindre kanslig markanvandning

** | attlosligt

*** |cke lattlosligt
**% Organiskt
*rkkk Qorganiskt

PG20,0-0,5 PG20,5-1,0 PG21,0-1,5 PG30,5-1,0 PG31,0-1,5 PG4 0,0-0,5 PG4 0,5-1,0 PG4 1,0-1,5
95,6 92,7 91,6 93,2 91,9 79,9 87,4 93,5
1,39 1,62 2,4 2,81 2,75 3,09 3,74 3,64
31,6 26,1 37,7 30 33,6 45,9 31 33,4
<0,1 <0,1 0,104 <0,1 <0,1 0,225 <0,1 <0,1
2,96 3,34 4,54 5,15 4,7 5,18 5,16 3,51
4,54 4,16 6,05 8,5 8,11 8,89 10,4 8,53
13,1 12,8 18,2 14,5 16,9 18,3 16 20,2
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
4,98 5,65 7,43 10,3 10,6 6,21 10,9 8,56
20,3 54 13,7 54 8,04 355 25,8 6,5
11,5 11,3 17,1 18,9 18,3 27,2 26,5 26,9
32,8 21,9 48,6 41,4 39,1 83,1 55 39,9

<10 <10 <10

<10 <10 <10

<20 <20 <20

<20 <20 <20

<30 <30 <30

<20 30 <20

<1 <1 <1

<1 <1 <1

<1 <1 <1

<1 <1 <1

<1 <1 <1

<0,01 <0,01 <0,01

<0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05

<0,1 <0,1 <0,1

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,05 <0,08 0,063 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,05 <0,08 0,093 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,05 <0,08 0,11 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,05 <0,08 0,075 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,05 <0,08 0,065 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0,08
<1,3 <15 <13 <1,3 <15 <1,3 <1,3 <15
<0,2 <0,3 0,41 <0,2 <0,3 <0,2 <0,2 <0,3
<0,5 <0,5 0,23 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
<0,25 <0,25 0,23 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
<0,25 <0,3 0,41 <0,25 <0,3 <0,25 <0,25 <0,3




Bilaga 4. Analysrapport

COWI



Rapport S0 71920251

3
Sida 1 (18) Peppres 1004ABCPVNA
ALS
Ankomstdatum 2019-06-12 COWI AB
Utfardad 2019-06-19 Josefina Orlenius

Skargardsgatan 1
414 58 Goteborg

Sweden
Projekt Tokarpsberg
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning B3
0,0-0,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150973
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.9 2.0 % 1 V WIDF
As 2.26 0.68 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 39.5 9.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.144 0.035 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 4.74 1.16 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 6.18 1.26 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 20.0 4.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.47 1.71 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 20.0 4.1 mg/kg TS 1 H WIDF
\'/ 12.5 2.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 451 8.6 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 89.9 % 2 O COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena ’ <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Erika Jansson

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.06.19 12:22:13

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

erika.jansson@alsglobal.com



Rapport ST T1920251

SR
Sida 2 (18) et 1004ABCPVNA
ke ALS
BOTEC 17028
Er beteckning B3
0,0-0,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150973
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
PAH, summa H <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Erika Jansson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.06.19 12:22:13
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
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Rapport

SED

‘© T1920251

=
Sida 3 (18) £piTe 1004ABCPVNA
i ALS
Er beteckning B3
0,5-1,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150974
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.8 2.0 % 1 V | WIDF
As 1.78 0.51 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 51.5 11.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd 0.109 0.027 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 6.85 1.66 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 8.55 1.91 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 23.4 4.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 9.03 2.56 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 13.0 2.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 19.1 4.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 42.4 8.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 93.2 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | AMLU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten 0.18 0.047 mg/kg TS 4 J LISO
pyren 0.17 0.046 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen 0.12 0.031 mg/kg TS 4 J LISO
krysen 0.10 0.025 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten 0.13 0.034 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren 0.093 0.025 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <041 mg/kg TS 4 J LISO
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Rapport ST T1920251

Z
Sida 4 (18) feprre 1004ABCPVNA
i ALS
Er beteckning B3
0,5-1,0

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150974
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena ) 0.44 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga 0.35 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ 0.35 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ 0.44 mg/kg TS 4 N LISO
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Rapport ST T1920251

=
Sida 5 (18) feprre 1004ABCPVNA
i ALS
Er beteckning B4
1,0-1,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150975
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.3 2.0 % 1 V | WIDF
As 215 0.62 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 38.8 8.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 6.57 1.62 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 9.06 1.80 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 26.3 5.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 9.63 2.62 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 5.87 1.20 mg/kg TS 1 H | WIDF
\' 17.6 3.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 28.5 5.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 93.5 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 1 LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
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Er beteckning B4
1,0-1,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150975
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 4 N | LISO
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Er beteckning B4
1,5-2,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150976
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.4 2.0 % 1 V | WIDF
As 3.77 1.04 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 37.3 8.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 7.29 1.78 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 6.37 1.43 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 24.9 5.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 9.96 3.06 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.69 0.96 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 20.5 4.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 25.7 5.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 92.4 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | AMLU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <041 mg/kg TS 4 J LISO
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Er beteckning B4
1,5-2,0

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150976
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mgl/kg TS 4 N | LISO
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0,5-1,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150977
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.6 2.0 % 1 V WIDF
As 3.24 0.94 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 25.5 5.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 5.57 1.39 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 8.43 1.69 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 14.0 3.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 7.93 2.67 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 3.94 0.81 mg/kg TS 1 H WIDF
\'/ 254 5.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 40.2 7.7 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 83.0 % 2 O COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
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1,5-1,9
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150978
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.6 2.0 % 1 V | WIDF
As 2.82 0.78 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 28.2 6.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 6.16 1.51 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 7.59 1.51 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 204 4.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 8.80 2.37 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.00 0.83 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 16.9 3.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 25.9 5.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 92.1 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | AMLU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <041 mg/kg TS 4 J LISO

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

Dokumentet ar godkant och digitalt

Erika Jansson

ALS Scandinavia AB
Client Service

2019.06.19 12:22:13

erika.jansson@alsglobal.com



Rapport ST T1920251

Z
Sida 11 (18) feprre 1004ABCPVNA
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Er beteckning CwMm4
1,5-1,9

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150978
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mgl/kg TS 4 N | LISO
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1,0-1,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150979
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.8 2.0 % 1 V | WIDF
As 3.30 0.92 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 471 10.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 8.01 2.00 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 8.58 1.69 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 201 4.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 12.4 34 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 4.91 1.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 22.7 4.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 34.9 6.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 93.1 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | AMLU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <041 mg/kg TS 4 J LISO
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1,0-1,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150979
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mgl/kg TS 4 N | LISO
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1,0-2,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150980
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.1 2.0 % 1 V | WIDF
As 3.43 0.96 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 42.3 9.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 8.7 2.10 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 9.96 2.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 20.3 4.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 12.8 3.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 5.40 1.12 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 214 4.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 31.0 5.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 91.7 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | AMLU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J | AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J | AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 4 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
benso(ghi)perylen <041 mg/kg TS 4 J LISO
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Er beteckning CWM5
1,0-2,0

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-05
Labnummer 011150980
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mgl/kg TS 4 N | LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKl45a och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%

Aromatfraktioner: +29-31%

Enskilda PAH: +25-30%

Bensen +29% vid 0,1 mg/kg

Toluen +22% vid 0,1 mg/kg

Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg

m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Erika Jansson
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Metod

o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkannare

AMLU | Amalia Lundholm

COTR | Cornelia Trenh

LISO Linda Soderberg

RAZE | Rachid Zeid

WIDF | William Di Francesco

Utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
COwI AB

Utfardad 2019-07-01 Josefina Orlenius
Skargardsgatan 1
414 58 Goteborg
Sweden
Projekt Tokarpsberg
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning PG2
0,0-0,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155687
Parameter Resultat Osédkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.6 2.0 % 1 V ERKU
As 1.39 0.41 mg/kg TS 1 H ERKU
Ba 31.6 7.3 mg/kg TS 1 H ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Co 2.96 0.72 mg/kg TS 1 H ERKU
Cr 4.54 0.92 mg/kg TS 1 H ERKU
Cu 13.1 2.8 mg/kg TS 1 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERKU
Ni 4.98 1.45 mg/kg TS 1 H ERKU
Pb 20.3 4.1 mg/kg TS 1 H ERKU
\'/ 11.5 25 mg/kg TS 1 H ERKU
Zn 32.8 6.3 mg/kg TS 1 H ERKU
TS_105°C 96.4 % 2 O RAZE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena ’ <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  jjrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.07.01 16:25:56
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning PG2
0,0-0,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155687
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
PAH, summa H <0.25 mg/kg TS 3 AMLU
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning PG2
0,5-1,0
Provtagare Josefina Orlenius

Provtagningsdatum 2019-06-17

Labnummer 011155688
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.7 2.0 % 1 V | ERKU
As 1.62 0.47 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ba 26.1 6.0 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ERKU
Co 3.34 0.81 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cr 4.16 0.82 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H | ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ni 5.65 1.51 mg/kg TS 1 H | ERKU
Pb 5.40 1.10 mg/kg TS 1 H | ERKU
\'/ 11.3 2.4 mg/kg TS 1 H | ERKU
Zn 21.9 4.2 mg/kg TS 1 H | ERKU
TS_105°C 94.4 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
alifater >C5-C16 <30 malkg TS 4 N | NIVE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | PAGT
TEX, summa <0.1 malkg TS 4 N | PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NIVE

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  jjrika Karlsson

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.07.01 16:25:56

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ulrika.karlsson@alsglobal.com



.
wEDAQ

Co

Rapport K, L T1921769
a =
7 <

Sida 4 (15) epiTe 1P1DYI7K387

Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Er beteckning PG2
0,5-1,0

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155688
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 4 N NIVE
PAH, summa H <0.3 mg/kg TS 4 N NIVE
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ISO/IEC 17025
Er beteckning PG2
1,0-1,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155689
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.6 2.0 % 1 V ERKU
As 2.40 0.67 mg/kg TS 1 H ERKU
Ba 37.7 8.6 mg/kg TS 1 H ERKU
Cd 0.104 0.026 mg/kg TS 1 H ERKU
Co 4.54 1.10 mg/kg TS 1 H ERKU
Cr 6.05 1.22 mg/kg TS 1 H ERKU
Cu 18.2 3.8 mg/kg TS 1 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERKU
Ni 7.43 1.94 mg/kg TS 1 H ERKU
Pb 13.7 2.8 mg/kg TS 1 H ERKU
\'/ 171 3.6 mg/kg TS 1 H ERKU
Zn 48.6 9.4 mg/kg TS 1 H ERKU
TS_105°C 92.7 % 2 O RAZE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren 0.11 0.031 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen 0.063 0.018 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen 0.093 0.025 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten 0.1 0.032 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten 0.075 0.023 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren 0.065 0.021 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena* 0.41 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga 0.23 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ 0.23 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summaH’ 0.41 mg/kg TS 3 N AMLU
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Er beteckning PG3
0,5-1,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155690
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.2 2.0 % 1 V ERKU
As 2.81 0.79 mg/kg TS 1 H ERKU
Ba 30.0 6.9 mg/kg TS 1 H ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Co 5.15 1.27 mg/kg TS 1 H ERKU
Cr 8.50 1.67 mg/kg TS 1 H ERKU
Cu 14.5 3.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERKU
Ni 10.3 27 mg/kg TS 1 H ERKU
Pb 5.40 1.10 mg/kg TS 1 H ERKU
\'/ 18.9 4.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Zn 414 7.8 mg/kg TS 1 H ERKU
TS_105°C 93.0 % 2 O RAZE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
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ISO/IEC 17025
Er beteckning PG3
1,0-1,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155691
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.9 2.0 % 1 V | ERKU
As 2.75 0.76 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ba 33.6 7.7 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ERKU
Co 4.70 1.14 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cr 8.11 1.60 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cu 16.9 3.6 mg/kg TS 1 H | ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ni 10.6 2.8 mg/kg TS 1 H | ERKU
Pb 8.04 1.64 mg/kg TS 1 H | ERKU
\'/ 18.3 3.9 mg/kg TS 1 H | ERKU
Zn 39.1 74 mg/kg TS 1 H | ERKU
TS_105°C 91.6 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J YAZH
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J YAZH
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J | YAZH
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | PAGT
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 4 J | YAZH
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N | YAZH
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N | YAZH
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | PAGT
TEX, summa <0.1 malkg TS 4 N | PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J | YAZH
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
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Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Er beteckning PG3
1,0-1,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155691
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D | YAZH
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa H <0.3 mg/kg TS 4 N | YAZH
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ISO/IEC 17025
Er beteckning PG4
0,0-0,5
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155692
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.9 2.0 % 1 V ERKU
As 3.09 0.87 mg/kg TS 1 H ERKU
Ba 45.9 10.6 mg/kg TS 1 H ERKU
Cd 0.225 0.054 mg/kg TS 1 H ERKU
Co 5.18 1.25 mg/kg TS 1 H ERKU
Cr 8.89 1.76 mg/kg TS 1 H ERKU
Cu 18.3 3.9 mg/kg TS 1 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERKU
Ni 6.21 1.73 mg/kg TS 1 H ERKU
Pb 355 72 mg/kg TS 1 H ERKU
\'/ 27.2 5.8 mg/kg TS 1 H ERKU
Zn 83.1 15.6 mg/kg TS 1 H ERKU
TS_105°C 80.5 % 2 O RAZE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
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ISO/IEC 17025
Er beteckning PG4
0,5-1,0
Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155693
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.4 2.0 % 1 V ERKU
As 3.74 1.04 mg/kg TS 1 H ERKU
Ba 31.0 71 mg/kg TS 1 H ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Co 5.16 1.30 mg/kg TS 1 H ERKU
Cr 10.4 2.1 mg/kg TS 1 H ERKU
Cu 16.0 34 mg/kg TS 1 H ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERKU
Ni 10.9 2.8 mg/kg TS 1 H ERKU
Pb 25.8 5.3 mg/kg TS 1 H ERKU
\'/ 26.5 5.6 mg/kg TS 1 H ERKU
Zn 55.0 10.5 mg/kg TS 1 H ERKU
TS_105°C 88.0 % 2 O RAZE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J AMLU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D AMLU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N AMLU
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Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning PG4
1,0-1,5
Provtagare Josefina Orlenius

Provtagningsdatum 2019-06-17

Labnummer 011155694
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.5 2.0 % 1 V | ERKU
As 3.64 1.00 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ba 334 7.6 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ERKU
Co 3.51 0.86 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cr 8.53 1.69 mg/kg TS 1 H | ERKU
Cu 20.2 4.3 mg/kg TS 1 H | ERKU
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ERKU
Ni 8.56 2.30 mg/kg TS 1 H | ERKU
Pb 6.50 1.33 mg/kg TS 1 H | ERKU
\' 26.9 5.7 mg/kg TS 1 H | ERKU
Zn 39.9 7.5 mg/kg TS 1 H | ERKU
TS_105°C 90.2 % 2 O | RAZE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J YAZH
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J YAZH
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J | YAZH
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 N | PAGT
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J | YAZH
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 4 N | YAZH
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N | YAZH
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J YAZH
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J PAGT
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 4 N | PAGT
TEX, summa <0.1 malkg TS 4 N | PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J | YAZH
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J YAZH
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Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Er beteckning PG4
1,0-1,5

Provtagare Josefina Orlenius
Provtagningsdatum 2019-06-17
Labnummer 011155694
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J YAZH
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D | YAZH
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 4 N | YAZH
PAH, summa H <0.3 mg/kg TS 4 N | YAZH
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKl45a och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%

Aromatfraktioner: +29-31%

Enskilda PAH: +25-30%

Bensen +29% vid 0,1 mg/kg

Toluen +22% vid 0,1 mg/kg

Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg

m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
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ISO/IEC 17025
Metod
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkannare

AMLU | Amalia Lundholm

ERKU | Erika Knutsson

NIVE Niina Veuro

PAGT | Patrycja Gibas-Tybur

RAZE | Rachid Zeid

YAZH | Yangyang Zhang

utf’

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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