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1 Objekt

COWI AB har pa uppdrag av Boras Stad utfért en geoteknisk undersékning i
samband med framtagandet av detaljplan for sydvastra delen av Tokarpsberg i
Boras. Omradet omfattas av fastigheten Norrmalm 1:25 samt delar av
fastigheterna Norrmalm 1:1 och R&djuret 2. I omradet planeras att uppféra
bostadshus med 4 till 12 vaningar med parkeringsgarage samt gronomraden,
bilvég, cykel- och gdngbana.

Det aktuella omradet &r belédget ca 1,5 km norddst om Boras stadskérna.
Omradet angrénsar till befintlig bebyggelse ldngs Engelbrektsgatan i vést och till
Engelbrektsgatan och Lindebergsgatan i sydvast. En forskola angransar till det
aktuella omrddet i sydost. Norra och dstra delen av omrddet utgérs av
skogsomrade. Geotekniska undersékningar har utférts inom detaljplaneomradet,
se Oversiktskarta i Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omr&de markerad med réd-streckad linje (kartkélla:

kso.etjanster.lantmateriet.se, 2019)

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-PME-001.DOCX
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Syftet med denna geotekniska utredning ar att beskriva de geologiska,
geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena samt att bedéma stabilitets-
och grundldggningsférhallandena for detaljplaneomradet.

Denna PM Geoteknik syftar till att anviandas som utredningsunderlag
och ska inte ingd som del av forfrdgningsunderlag eller annan
bygghandling.

2 Utférda undersdkningar

COWI AB har, under vecka 23 ar 2019, utfért geotekniska undersékningar inom
rubricerat omrade. Laboratorieundersékningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg. Terra Metiri AB har satt ut och matt in aktuella
undersokningspunkter.

Undersokningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och
hojdsystem RH 2000.

Undersdkningsresultaten har sammanstallts i en separat handling bendmnd
"Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, TOKARPSBERG, BORAS",
daterad 2019-07-12, med dokumentnamn A124040-G-RAP-001.

I samband med de geotekniska undersdkningarna har en miljéteknisk
undersdkning utférts, "Miljéteknisk markundersékning av Tokarpsberg, Bor&s
kommun", daterad 2019-07-12 med dokumentnamn A124040-04-02-RAP-001.

Inom omradet har &ven en bergteknisk undersokning utférts inom omradet, "PM
Bergteknik, DETALIPLAN FOR TOKARPSBERG, BORAS", daterad 2019-06-05,
med dokumentnamn A124040-B-PME-001.

3 Exploateringsférslag

Undersokningsomradet planeras att bebyggas med tre punkthus i upp till 12
vaningar och ett lagre lamellhus. I samband med byggnationen planeras
tillhérande parkeringsgarage, cykelparkeringar, sophus och tillfartsvdag samt
parkytor.

Vid tidpunkten fér den geotekniska utredningen erhélls ett skissférslag pa
situationsplan frdn Bords Stad, se Figur 2, dar geotekniska undersékningar
utférts inom omradet markerat med réd streckad linje.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-PME-001.DOCX
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SITUATIOMSPLAN skala 1:1000

Figur 2. Utkast p& situationsplan erhdllen av Bords Stad. Geotekniska undersékningar har utforts inom

omrddet markerat med réd streckad linje (Rs Harads Fastigheter, 2019-01-23).

4 Ytbeskaffenhet och topografiska
forhallanden

Aktuellt omréde utgérs huvudsakligen av skogsmark, bitvis i brant lutande
terréng. Befintlig bebyggelse aterfinns i vastra och sydvéstra delen av omradet
och utgors av bostadshus, en villa och ett forsamlingshem. Vaxtligheten utgérs
av uppvuxna barr- och l6vtréd, buskar och grés, se Figur 3. Inom omradet i den
nordéstra delen finns berg i dagen, se Figur 4. Markytan inom omradet sluttar at
vaster, fran ca +188 i den dstra delen till ca +170 i den véstra delen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-PME-001.DOCX
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Figur 4. Aktuellt omr8de. Berg i dagen i den nordé
2019-04-10).
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfoljd

Utférda undersdkningar visar att jordlagerféljden bestar av friktionsjord ovan
berg. Det dversta skiktet utgérs av mulljord eller mullhaltig sand. Darunder
forekommer grusig siltig sand pa berg. Djup till fast botten/berg varierar mellan
ca 1 och 5 m enligt utférda slagsonderingar. I utférda provgropar i samband
med den miljétekniska undersékningen har berg eller block schaktats fram pa
ca 1,5 m djup.

I den nordéstra delen av omradet finns flertalet stenar och block i ytan.

Mulljordens méktighet bedéms variera mellan ca 0,2 och 1 m. I nagra
undersokningspunkter har det dversta skiktet klassats som mullhaltig sand med
maktigheter upp till ca 1 m.

Den grusiga sandens maktighet bedéms férekomma under mulljorden och de
mullhaltiga skikten ner till undersékt djup. Sanden har stallvis klassats som siltig
grusig sand. Vattenkvoten i sanden bedéms variera mellan ca 7 och 14 % enligt
utférda laboratorieundersdkningar. Enligt utférda viktsonderingar varierar
friktionsvinklen kring ca 31-32°.

I CWO5 har ett ca 0,3 m maktigt skikt av torrskorpelera patraffats pa ca 0,7 m

djup under markytan. Vattenkvoten i sanden bedéms uppga till ca 15 % enligt
utférda laboratorieundersodkningar.

5.2 Grundvattenforhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts i undersékningspunkt CWO01.

I CWO1 installerades ett grundvattenrér pd ca 2,9 m djup under markytan. Réret
var torrt vid matningen 2019-06-12.

6 Rekommendationer

6.1 Stabilitet

Jordlagerféljden i kombination med de grunda djupen till berg medfér att risk for
jordskred bedéms vara liten inom omrddet. Daremot finns stor risk for ras- och
blocknedfall inom omradet. Fér vidare stabilitetsbedémning av berget, se PM
Bergteknik.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-PME-001.DOCX
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Vid byggnation av punkthus med upp till 12 vaningsplan bedéms grundldggning
ske pa berg alternativt med palar, vilket innebér att totalstabiliteten ur
geoteknisk synvinkel bedéms vara tillfredstallande. Da planerade hus enligt
erhallet skissunderlag kommer att férses med kallare kommer grundlaggning pa
berg att bli aktuell inom stérre delen av omradet. Bergsprangning kommer hégst
troligt bli aktuellt.

Vid lokala schakter ska stabilitetsforhallandena kontrolleras.

6.2 Sattningar

Jordlagerfdljden inom omradet utgérs i huvudsak av friktionsjord med ringa
jorddjup. Den organiska jorden i form av mulljord ar sattningsbenagen och
forutsatts schaktas bort i samband med grundldaggning av byggnaderna.
Sattningarnas storlek, vid mattliga laster, forutsétts bli sma och ske relativt
snabbt.

6.3 Grundlaggning

Eftersom byggnader med upp till 12 v@ningar tilldts inom omradet enligt erhallen
uppdragsbeskrivning fran Boras Stad, rekommenderas att bergytan schaktas
fram och eventuellt bergschakt sker. Grundldggning kan sedan ske pa packad
sprangstensfyllning. Efter ovan utférd atgard kan grundldggning ske med gjuten
platta eller gjutna sulor.

Enligt erhdllet skissunderlag med angivna nivaer for fardigt golv kommer
grundl&ggningsnivdn inom stdrre delen av omradet att hamna under bergets
dveryta, vilket innebar att bergschakt blir aktuellt. Inom évriga omraden kréavs
ytterligare en schakt pd ca 1-3 m.
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