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BILAGOR

Bilaga 1 Laboratorieundersékningar, rutinférsok

Bilaga 2 Faltprotokoll, miljétekniska undersdkningar

Bilaga 3 Harledda varden, hallfasthetsegenskaper

Bilaga 4 Harledda varden, deformationsegenskaper
RITNINGSBILAGOR

Plan Ritning G-10-1-101 skala 1:400 (A1)
Sektion Ritning G-10-2-101 skala 1:100 (A1)
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1 Objekt

COWI AB har pa uppdrag av Boras Stad utfért en geoteknisk undersékning i
samband med framtagandet av detaljplan fér sydvastra delen av
Tokarpsberg i Boras. Omradet omfattas av fastigheten Norrmalm 1:25 samt
delar av fastigheterna Norrmalm 1:1 och Radjuret 2. I omradet planeras att
uppféra bostadshus med 4 till 12 vaningar med parkeringsgarage samt
gréonomraden, bilvdg, cykel- och gdngbana.

Det aktuella omradet &r beldget ca 1,5 km norddst om Bords stadskérna.
Omradet angrénsar till befintlig bebyggelse ldngs Engelbrektsgatan i vést
och till Engelbrektsgatan och Lindebergsgatan i sydvast. En férskola
angransar till det aktuella omradet i sydost. Norra och dstra delen av
omradet utgdrs av skogsomrade. Geotekniska undersdkningar har utforts
inom detaljplaneomradet, se dversiktskarta i Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omr&de markerad med réd-streckad linje (kartkélla:

kso.etjanster.lantmateriet.se, 2019)

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att utgéra underlag
for beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska
forhallandena for det framtida arbetet med att ta fram detaljplan for
omradet.

De geotekniska undersdkningarna har aven varit underlag fér beskrivning
av grundlaggningsférhallandena for det aktuella omradet.

3 Underlag for undersdkningen

Vid planering av de geotekniska undersékningarna anvandes jordarts- och
jorddjupskarta fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU), situationsplan
upprattad av As Harads Fastigheter grundkarta erhdllen fr&n Bords Stad och
kartmaterial erhallet fran berérda ledningséagare.

Enligt SGU:s digitala jordartskarta utgérs jordlagren i omradet av moran
och berg, se Figur 2.

Tunt eller osammanhangande ytlager av moran

| 2
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Figur 2. Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU 2019)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta varierar jorddjupet i omradet mellan
ca 0 och 10 m, se Figur 3.
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Figur 3. Utklipp fr8n SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r markerat med svart-

streckad linje (kartkélla: SGU 2019)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Fér mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och

laboratorieundersdkningar se Tabell 1 till Tabell 4 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok samt SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Beteckningssystem

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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Tabell 2 F&ltunders6kningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
Falthandbok

Slagsondering (Slb)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
Falthandbok

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
Falthandbok

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

BTR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgdva 3

Tabell 4 Hydrogeologiska féltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattennivd och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
Falthandbok

5 Geoteknisk kategori

Understkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna fér
tilldmpning av Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008,
Tilldampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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6 Arkivmaterial

Inga tidigare utférda undersokningar har erhallits som underlag.

7  Befintliga férhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrdde utgdrs huvudsakligen av skogsmark, bitvis i brant lutande
terrang. Befintlig bebyggelse aterfinns i véstra och sydvéstra delen av
omradet och utgdrs av bostadshus, en villa och ett férsamlingshem.
Vaxtligheten utgdrs av uppvuxna barr- och I6vtrad, buskar och gras, se
Figur 3. Inom omradet i den norddstra delen finns berg i dagen, se Figur 4.
Markytan inom omradet sluttar at véster, fran ca +188 i den &stra delen till
ca +170 i den vastra delen.

Fgur 4. Skogsomr8de inom aktuellt undersékningsomr8de (COWI AB, 2019-04-10).

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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Fgur 5. Aktuellt omréde. Berg i dagen i den nordéstra delen av undersékningsomrédet (COWI AB,

2019-04-10).

7.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersdékningsomradet finns ett antal byggnader i form av
bostadshus, férskola och férsamlingshem.

Markférlagda ledningar finns inom omradet, VA, el, opto och fjarrvirme.
Ledningarna ar huvudsakligen forlagda i angrédnsande gator. En befintlig
vattenledning l6per dock tvdrs genom omradet fran vést till 6st.

8 Positionering

Utsattning, inmatning och avvagning utférdes av Bérje Bosand, Terra Metiri
AB och redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och i héjdsystemet
RH 2000.

Utsattning, inmatning och avvagning har utférts i klass B i enlighet med
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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9 Geotekniska faltundersdkningar

Faltundersdkningar har utforts i 14 undersdkningspunkter.
Undersokningspunkterna ar namngivna CW01, CW03-CW08 samt CWM04-
CWMO05, B3-B4 och PG2-PG4. Undersékningspunkter benamnda CWMO0X, BX
och PGX avser miljotekniska undersdkningar och sammanfaller i vissa
punkter med de geotekniska punkterna. Resultaten av undersékningarna
redovisas pa ritningsbilagorna i plan och sektion, se bilageférteckning.
Faltprotokoll fér miljéskruvar och provgropar ar sammanstallda och bilagda
till denna rapport, se bilageforteckning.

I Tabell 5 nedan redovisas vilka faltundersokningar som utforts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och

bendmning pa sonderingsfilen.

Tabell 5 Utférda féltundersbékningar och provtagningar

Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

Ccwo1 Vim 2019-06-05 CWO01 20190605 2265.VIM KVAN

Slb 2019-06-05 CwWO01 20190605 2264.SLB KVAN
Skr 2019-06-05 KVAN
Rf 2019-06-05 KVAN
Cwo3 Slb 2019-06-04 CWO03 20190604 2255.SLB KVAN
Skr 2019-06-04 KVAN
Cwo4 Slb 2019-06-04 CwWO04 20190604 2256.SLB KVAN
Skr 2019-06-04 KVAN

CwO05 Vim 2019-06-04 CWO05 20190604 2259.VIM KVAN

Slb 2019-06-04 CWO05 20190604 2257.SLB KVAN
Tr 2019-06-04 CWO05 20190604 2258.TRT KVAN
Skr 2019-06-04 KVAN
CWo06 Slb 2019-06-04 CWO06 20190605 2261.SLB KVAN
Skr 2019-06-04 KVAN
Ccwo7 Slb 2019-06-04 CWO07 20190605 2262.SLB KVAN
Cwo08 Slb 2019-06-04 CWO08 20190605 2263.SLB KVAN
B3 Miljo 2019-06-04 JIOS
Skr
B4 Miljo 2019-06-04 JIOS
Skr

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

CWMO04 | Miljo 2019-06-04 JIOS
Skr

CWMO05 | Miljo 2019-06-04 JIOS
Skr

PG2 Milj6 2019-06-17 JIOS
Pg

PG3 Milj6 2019-06-17 JIOS
Pg

PG4 Milj6 2019-06-17 JIOS
Pg

9.1 Utférda sonderingar och insitu-forsok

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda sonderingar férdelat pd metod
Undersdkningsmetod Antal
Viktsondering (Vim) 1
Trycksondering (Tr) 1
Slagsondering (Slb) 7

9.2 Utforda provtagningar

I Tabell 7 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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Tabell 7 Antalet utférda provtagningar férdelat p8 metod
Undersdkningsmetod Antal
Stord provtagning, 5

Skruvprovtagning (Skr)

Miljéprovtagning, 4
(Miljé Skr)
Provgrop, (Pg) 3

9.3 Undersékningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under vecka 23 ar 2019.

9.4 Faltingenjor

Faltarbetena utférdes av Kevin Andersson och Max Johansson, COWI AB.

9.5 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 och
OHSAS 18001:2007. Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn finns
sammanstallda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid forfragan.

Inga avvikelser fran standarder har noterats i samband med
faltundersdkningarna.

9.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpadsar av plast.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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10 Geotekniska
laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 8 nedan redovisas utférda laboratorieundersdkningar som utforts
pa jordprover upptagna med stérd provtagning enligt géllande standarder,
se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Utférda laboratorieundersékningar
Undersoknings- | Laboratorieanalys Antal Datum for
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet
Ccwo1 Jordartsbenamning 3 2019-07-05
Vattenkvot 3 2019-07-05
CwWo03 Jordartsbenamning 1 2019-07-05
Cwo4 Jordartsbenamning 2 2019-07-05
Vattenkvot 2 2019-07-05
CWO05 Jordartsbenamning 3 2019-07-05
Vattenkvot 3 2019-07-05
CWO06 Jordartsbenamning 2 2019-07-05
Vattenkvot 2 2019-07-05

Resultaten av undersdkningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och
pa ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utférda undersodkningar

I Tabell 9 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Antalet utférda undersékningar férdelat p4 metod

Undersdkningsmetod Antal

Jordartsbestdmning, beskrivning och 10
klassificering

Vattenkvot 10

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under vecka 27 ar 2019.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Karina Stjarne, WSP
geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP Samhallsbyggnad ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008.
Laboratoriet ar ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll for
laboratorieutrustning samt certifikat finns samlat hos WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg och skickas till bestéllaren vid férfrégan.

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas
darefter i sex manader efter utford rutinundersékning.

11 Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utférda undersdkningar

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utforts i tre
undersdkningspunkter. I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som
utférts med respektive metod enligt gallande standarder, se Kapitel 4
Styrande dokument.

Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod
Undersdknings- | Hydrogeologisk Typ Installations-
punkt undersokning djup
Cwo1 Grundvattenror (Rf) Stal 1" 2,9

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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11.2 Unders6kningsperiod

Grundvattenréret ar avlast vid ett tillfalle, den 12 juni 2019.

11.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utforts av COWI AB.

For installation av de hydrogeologiska undersdékningarna hanvisas till
Kapitel 9 Geotekniska faltundersdkningar.

12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for jordens hallfasthetsegenskaper har utvérderats fran
utférda viktsonderingar. De héarledda vardena ar sammanstallt i diagram
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

12.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for jordens elasticitetsmodul har utvédrderats fran utférda
viktsonderingar. Sammanstallt elasticitetsmodulsdiagram ar bilagt till denna
rapport, se bilageférteckningen.

12.3 Hydrogeologiska egenskaper

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utférts i en punkt genom
installation av ett grundvattenror.

Grundvattenssituationen redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

13 Vardering av undersdkning

13.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna eller
laboratorieundersékningarna.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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13.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstéllining av utférda geotekniska undersékningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten
fran de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och understkta jordmaterialparametrar anses
vara normal i jamférelse med liknande omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifrén olika noggrannhet mellan

matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga
faktorn.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124040/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/A124040-G-RAP-001.DOCX
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\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Tokarpsberg

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A124040-001
Borrhal CWo1
Faltundersdkning 2019-06-05 KVAN Ankomst 2019-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-07-04 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
svart att mata 2019-06-05 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 brun sandig siltig MULLJORD, enstaka gruskorn 19
1,4
1,4|brun ngt grusig siltig SAND, siltkértlar 11
2,0
2,0 brun ngt grusig siltig SAND, siltkortlar 14

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Tokarpsberg A124040-001\
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\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Tokarpsberg

m |Jordartsbeskrivning

m?{ %) | @) | © | «Pa) | kPa)

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A124040-001
Borrhal CwWo03

Faltundersokning 2019-06-05 KVAN Ankomst 2019-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-07-04 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

torrt 2019-06-05 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup 2 w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

0,0 brun ngt mullhaltig grusig SAND, véxtdelar
1,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Tokarpsberg A124040-001\
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\\ \ I ) Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Tokarpsberg
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A124040-001
Borrhal CWo04
Faltundersdkning 2019-06-04 KVAN Ankomst 2019-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersékning 2019-07-04 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt 2019-06-04 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0.0 brun mullhaltig grusig SAND, véaxtdelar (stenig enl. 14
™ falttekn.)
1,0
10 brun ngt mullhaltig grusig siltig SAND (stenig enl. 12
¥ falttekn.)
1,8
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Tokarpsberg A124040-001\



TOKARPSBERG, BORAS
MUR GEO/MILIO
BILAGA 1 (4/5)

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Tokarpsberg

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A124040-001
Borrhal CWo05

Faltundersdkning 2019-06-04 KVAN Ankomst 2019-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-07-04 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

fuktig franca 1 m 2019-06-04 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-

Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,2
0,2 rostbrun ngt grusig siltig SAND, enstaka véxtdelar 14
0,7
brun rostflackig sandig siltig TORRSKORPELERA,
0.7 sittskikt 15
1,0
1,0|brun grusig siltig SAND 8
2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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TOKARPSBERG, BORAS
MUR GEO/MILIO
BILAGA 1 (5/5)

\\ \ I ) Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Tokarpsberg
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A124040-001
Borrhal CW06
Faltundersdkning 2019-06-05 KVAN Ankomst 2019-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-07-04 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
torrt 2019-06-05 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun ngt grusig siltig SAND 7
0,9
0,9 brun grusig siltig SAND (stenig enl. falttekn.) 7
1,2
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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BILAGA 2



= TOKARPSBERG, BORAS
Faltprotokoll MUR GEO/MILIO
Punkt Niva (m) [Provniva (m) [Jordart Farg Indikation BILAGA 2 (112)
0-1 0,0-0,5 F, grSa Brun Vaxtmaterial
B3 0,5-1,0 F, Sa Rodbrun |Sten
1-2 1,0-1,5 Borrstopp pga av hart. Grundvattenror utgar.
0-1 0,0-0,5 F, grSa Brun
0,5-1,0 F, siSa Rodbrun
B4 1.2 1,0-1,5 siSa Rodbrun |Sten
1,5-2,0 siSa Rodbrun |Sten
2-3 2,0-2,5 Borrstopp pga hart. Grundvattenror har placerats pa ca 2 m.
0,0-0,5 F, grSa Brun
0-1 : "
0,5-1,0 F, grsiSa Rodbrun
CWMO04 1.2 1,0-1,5 siSa Rodbrun [Sten
1,5-2,0 siSa Rodbrun |Sten
2-3 2,0-2,5 Borrstopp pga hart. Grundvattenror har placerats pa ca 2 m.
Brun/
0-1 0,0-0,5 F,grsa rodbrun
0,5-1,0 F, siSa Rodbrun [1,0 m: moran
CWMOS 1,0-1,5 F, CITi, siSa |Rodbrun |[Sten
1-2 1,5-2,0 F, CITi, siSa |Rodbrun |[Sten
2,0-2,5 Borrstopp pga hart.




Faltprotokoll

Punkt Niva (m) [Provniva (m) |Jordart Farg Indikation
0-1 0,0-0,5 F, muSa Brun Vaxtmaterial, sten
PG2 0,5-1,0 F, grSa Ljusbrun |[Sten
0 1,0-1,5 F, grSa Ljusbrun |[Sten
1,5-2,0 Gravstopp pga block
0-1 0,0-0,5 mugrSa Brun Vaxtmaterial
PG3 0,5-1,0 CITi, siSa Roédbrun [Sten, hart
19 1,0-1,5 CITi, siSa Rodbrun [Sten, hart
1,5-2,0 Gravstopp pga block
0,0-0,5 mugrSa Brun
0-1 — - s
PG4 0,5-1,0 CITi, siSa Rodbrun |Sten, hart
1.9 1,0-1,5 CITi, siSa Rodbrun [Stem, hart
1,5-2,0 Gravstopp pga block

TOKARPSBERG, BORAS
MUR GEO/MILJO

BILAGA 2 (2/2)



BILAGA 3



TOKARPSBERG, BORAS
MUR GEO/MILJO
BILAGA 3)

COWIL

FRIKTIONSVINKEL FRIKTIONSJORD

Uppdrag Tokarpsberg, Boras

Uppdragsnummer A124040

Friktionsvinkel, ®' (°)

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
0,0

* —— CWO01 [Vim]

f \ e CWO5 [Vim]

1,0

N
\Y

\

Djup (m)
=
w

2,0

2,5

3,0

\\projects.cowiportal.com\ps\A124040\Documents\4-Projektering\02-Utredningar\Geoteknik\Utvérdering\Parametrar Friktionsjord_Tokarp



BILAGA 4



TOKARPSBERG, BORAS
MUR GEO/MILIO
BILAGA 4 (1/1)

ELASTICITETSMODUL FRIKTIONSJORD

COWIL

Uppdrag Tokarpsberg, Boras

Uppdragsnummer  A124040

E-Modul (MPa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

0,0 k
0,5\
N\ <
< \\\\\
1,0 N \>
] / ~
I <</
~ 0 \\
E | TSNS
P —
31,5
a
2,0
2,5
3,0

= CWO01 [Vim]
= CWO05 [Vim]

\\projects.cowiportal.com\ps\A124040\Documents\4-Projektering\02-Utredningar\Geoteknik\Utvérdering\Parametrar Friktionsjord_Tokarp
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