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1 Uppdrag

P& uppdrag av Boras Stad har COWI AB utfért en bergteknisk utredning vid Tokarpsberg
Norra, 6ster om Tomasgatan, Boras. Utredningen &r begransad till omrddet markerat med
rott, se Figur 1. Syftet med den bergtekniska utredningen ar att utreda risker fér ras- och
blockutfall ner till befintlig bebyggelse samt att ge férslag pa eventuella
forstarkningsatgarder.
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Figur 1. Oversiktsbild éver aktuellt omr8de fér utredningen, markerat med rétt.
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2 Befintlig bebyggelse

Tio befintliga bostadshus (radhus) vilka &r féremal for aktuell utredning &r beldgna pa den
Ostra sidan om Tomasgatan, se Figur 2. Bostadshusen ligger i anslutning till en brant
bergsslant mot 6ster som utgdr den nordvastra delen av Tokarpsberg.
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Figur 2. Befintlig bebyggelse vilken &r férem8l fér aktuell utredning, inringat i rétt. Kartan &r fr8n SGUs
kartvisare (SGU.se).
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3 Oversiktlig geologi

3.1 Topografiska forhallanden

Befintliga radhus ligger i direkt anslutning till en brant bergsslant som stupar mot vaster med
strykning/stupning (S/D) pa ~185/70°. Jordarten i sldnten nedanfér omrédet med berg i
dagen utgérs av sandig moran. Jorddjupet ar oversiktligt skattat av SGU till 0 till 1 meter.

3.2 Berggrund

Bergarterna i undersékningsomradet tillhér det dstra segmentet av den Svekonorvegiska

orogenesen, och &r 1,74 - 1,66 miljarder ar gamla, se Figur 3. Omradet bestar av mafiska
intrusivbergarter (gabbro, diorit, diabas) och mafiska metamorfa bergarter (amfibolit och

eklogit). Det férekommer ocksa sura intrusivbergarter i omradet (SGU).

1 T
@ @
b 8
& 3

/ Sprod deformationszon (forkastning, spricka,
sprickzon)

/ Deformationszon, ospecificerad

0311 i SGUS datatss 2019-04-11 o id-n YINPTIAT

Gnejsiga bergarter i svekonorvegiska
orogenen (1740-910 miljoner ér?

- Sur intrusivber%art (granit, granodiorit,

monzonit m.m

13400

zacsce
|-sce
|-08€

© Sveriges geologiska undersdkning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Vagkartan - Ultrabasisk, basisk och intermediar

: o 05 10 15 20 25 km B Lantmateset, MS200/08759 intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Box 670 utnat i r i i L . . . e

TSl Skala 1:50 000 ARt 1t anges a0t och oo - Ultrabasisk, basisk och intermediir omvandlad
Gt ndenicerguse I bergart (amfibolit, eklogit m.m.)

Figur 3. Utdrag ur SGU:s berggrundskarta éver delar av Bor8s. Den réda geologiska enheten best8r av granitisk
till monzonitisk gnejs med 8derstrukturer. De gréna geologiska enheterna bestdr av mafiska intrusivbergarter
och mafiska metamorfa bergarter. Undersékningsomr8det &r inringat i bl§tt.
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4 Bergtekniska observationer

Faltundersékningen har innefattat en bergteknisk kartering med avseende pa risker fér ras-
och blockutfall ner till befintlig bebyggelse vid Tomasgatan i Tokarpsberg, Boras. Vid
inmatning av sprickor anvandes hdgerhandsregeln. Utredningen utfordes den 3 september,
2019 av Elisabet Sundberg och Andrea Hakansson.

4.1 Karteringsresultat

Observationspunkterna 1-9 vid Tokarpsberg Norra visas nedan med réda punkter i Figur 4.
Har utfordes bergtekniska undersékningar i bergsslanten som ansluter till befintlig
bebyggelse mot véster. Observationspunkterna &r inméatta med handhallen GPS (osdkerhet
+/-3 m).
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Figur 4. Observationspunkter 1-9 markerade med réda punkter.
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Berget vid Tokarpsberg utgérs av en medelkornig mérkgré gabbro, med massformig
struktur, se Figur 5. Bergarten &r delvis omvandlad och har kvartsgdngar. Sprickor varierar
fran undulerande till plana, och raa till slita. Det férekommer sprickmineral som klorit och
glimmer och vissa sprickor &r lerfyllda. Jarnutfallningar férekommer i berget. Pegmatitgdngar
som klipper igenom berget finns ocksa i omradet.

Figur 5. Typbergarten vid Tokarpsberg.

Observationspunkt 1 ligger nordost om studerad bebyggelse. Har utgérs berget av rundade
hallar som stupar ~70° &t vast. Det finns 16sa block som riskerar att falla ut (Figur 6a), och
det finns tydliga spar av tidigare blockutfall i berget, se Figur 6b. Det ligger ocks@ mycket
block i slanten, bdde kantiga och rundade. Kantiga block bedéms komma fran berget lokalt,
och rundade block kan ha ett annat ursprung.

Figur 6. a) Lésa block. b) Tecken p8 tidigare blockutfall.
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Observationspunkt 2 ligger 6ster om punkt 1. Platsen har rundade hallar med spar av
tidigare blockutfall. Det finns &ven héar block som &r 16sa och som kan vara pa vag ut i
slanten, se Figur 7.

Figur 7. L6sa block i skdrningen som riskerar att falla ut mot bebyggelse.

http://projects.cowiportal.com/ps/A128803/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A128803-B-PME-001_granskVEBR_MRPS.docx



COWIL
TOKARPSBERG NORRA, BORAS 13
PM BERGTEKNIK

Strax s6der om observationspunkt 2 observerades ett stort antal block i slanten ner mot
bostadshusen, varav ett av dem stort (cirka 1*2,5 meter).

Figur 8. M8nga block p8tréffades i slénten ner mot bostadshus vid Tomasgatan.
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Vid observationspunkt 3 observerades en pegmatit. Den sura, grovkorniga och rosa
pegmatiten klipper igenom den basiska gabbron. Har ligger 16sa block vilka riskerar att falla
ner mot bebyggelse, se Figur 9.

Figur 9. Pegmatit och lésa block i slédnten.

Nordost om observationspunkt 3 ligger stora block vilka riskerar att rasa ut mot bebyggelse,
se Figur 10.

Figur 10. Stora l6sa block ligger hégt upp i slénten och riskerar att rasa ner mot bebyggelsen nedanfor.
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Vid observationspunkt 4 &r bergskédrningen ca 4 meter hég och lutar ~70° och det finns bade
tecken pa tidigare blockutfall i berget och Iésa block, se Figur 11. Blocket markerat med rod
ring i Figur 11 &r ett tydligt exempel pa hur de ogynnsamma sprickriktningarna i berget kan
ge upphov till blockbildning och senare blockutfall.

Figur 11. Lést block som riskerar att falla ner ur berget p8 grund av ogynnsamma sprickriktningar.

Vid observationspunkt 5 &r berget rundat och fortsatt brant. Har gar en nastan vertikal
spricka i berget som féljer bergets form och leder till uppsprickning av berget genom
blockbildning. Har observerades tva l6sa block, av vilka ett i nuldget delvis sakras av trad, se
Figur 12 och 13.

Figur 12. Block i slant.
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Figur 13. Block som kan falla ut i framtiden.

Vid observationspunkt 6 och 7 &r berget rundat och flackare, med en sléntlutning pa ~45°.
H&ar beddms sannolikheten for blockutfall som liten. Fr&n punkt 6 och 7 finns en flack terrass
vasterut som ligger mellan bergsslanten och husen nedanfér, se Figur 14. Om ett block
skulle falla frn slanten har &r det sannolikt att det bromsas upp och stannar inom det flacka
omradet.

Figur 14. Flack terrass mellan husen och slénten bildar ett plant omrdde dér block troligtvis stannar om
det faller ut frén slénten.
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Observationspunkt 8 ligger direkt sterut frdn husnummer 2 och 4, och hér har berget en
slantlutning p8 ~70°. Stora block riskerar att falla ut mot bebyggelsen, se Figur 15. Har
bedéms de stora blocken utgéra en stor risk fér bostadshusen nedanfor.

Figur 15. Stora block p8 2-3 m ligger lésa i sldnten.

Hér finns &ven manga block som tidigare fallit ut, se Figur 16.

Figur 16. Eventuellt tidigare utfallna block.
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Vid observationspunkt 9 som ligger dster om husnummer 2, finns spar av tidigare blockutfall,
se Figur 17.

Figur 17. Tidigare blockutfall har skett hér.

4.2 Strukturgeologi

Sprickor i bergslanten vid Tokarpsberg norra mattes in med hégerhandsregeln och plottades
i stereoplot, se Figur 18. Sprickgrupper ar markerade med bruna plan och bergsslanten ar
markerad med ett gront plan. Det finns fyra mindre sprickgrupper. Sprickgrupp 1m har S/D
~310/40°, Sprickgrupp 2m har ~125/72°, Sprickgrupp 3m har ~205/70° och sprickgrupp
4m har ~30/45°. Slanten har en generell S/D pé’l ~185/70°.

Alla fyra sprickgrupper &@r branta och de ligger ~90° isar, vilket ger upphov till effektiv
blockbildning i berget. Sammantaget ar sprickriktningarna ogynnsamma i sléanten vid
Tokarpsberg Norra. Tillsammans sléantens branthet (~70°), bedéms sannolikheten for ras-
och blockutfall som déverhangande.
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Figur 18. Tokarpsbergs sprickgrupper (1m, 2m, 3m, 4m) visas med bruna linjer och slénten visas i grén

linje.
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5 Vardering av undersdkning

Undersdkningarna bedéms som tillrackliga for aktuell problemstalining.
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6  Mbjliga problemomraden

Med undersdkningen vid Tokarpsberg Norra kan risk for ras- och blockutfall konstateras
langs i stort sett hela slanten. Berget ar brant och ogynnsamma sprickriktningar ger upphov
till blockbildning som tydligt observerades i slanten. Det ligger en stor mangd block som
tidigare fallit ut i slanten och manga block sitter Iésa i berget.

Omradet mellan observationspunkt 6 och 7 bedéms ha en mindre sannolikhet fér ras- och
blockutfall, d& det &r flackare har och inga lésa block patriffades. Dessutom skapar marken

en terrass mellan slanten och husen, vilken sannolikt stoppar upp nedfallande block.

Omradet vid observationspunkt 8 bedéms som ett stort riskomrade fér ras- och blockutfall,
da mycket stora block ligger I6sa i slanten.
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7 Slutsatser och rekommendationer

For att hindra att ras- och blockutfall sker i slanten vid Tokarpsberg Norra ner till befintlig
bebyggelse pa Tomasgatan rekommenderas tre huvudsakliga l16sningar. Bergsakkunnig ska
pa plats avgéra vilken metod som lampar sig bést i varje enskilt fall, antingen genom att
delta i bergentreprenérens arbete eller genom att i férvdg markera block som ska atgardas.

> Block som sitter 16st i berget skall tas ned genom manuell eller maskinell skrotning.

> Block som ligger 16st hégt upp i sldnten som inte kan tas ner pa ett sikert satt, genom
anvandande av barridr o.s.v. bultas fast selektivt.

> Ovriga block som ligger i sldnten, som bedéms vara stabila dar de ligger kan ligga kvar.
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