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Sammanfattning

Den geotekniska undersokningen visar goda foérhallanden for byggnation av bostader och exploatering.
Marken bestar generellt av ett 6vre lager organisk jord som ska schaktas bort vid byggnation. Under den
organiska jorden bestar marken av siltig och sandig morén som anses vara en typ av friktionsjord med bra
egenskaper for byggnation. Silt som ar en finkornig jordart, bor beaktas vid schaktarbete da den ar flytbenagen
och sattningskanslig. Silt ar dessutom tjalfarlig. Grundvattennivan ligger pa ca 1,7 — 2,1 m under markytan.
Bergdjupet ar storst i nordvast och avtar i sydost. Stabiliteten bedéms vara tillfredstallande. Sakkunnig
geotekniker beddmer behovet och omfattningen av kompletterande geotekniska undersékningar i
projekteringsskedet, da uppgifter om laster, byggnaders lage, utbredning i plan och niva pa fardigt golv
foreligger. Detta for att kunna bekréfta resultatet av utférda undersékningar, samt ge specifika
rekommendationer for planerad bebyggelse.
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SWECO ﬁ

1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Boras Stad utfort en geoteknisk undersokning for att
bedéma radande markférhallanden infor byggnation av ett nytt vard- och
omsorgsboende inom fastigheten Hulta 4:2. Se markering i Figur 1 som redovisar
ungefarligt 1age for undersékningsomradet.

Byggnaden planeras att husera 70 — 90 lagenheter och kommer ha entrén mot
Trandaredsgatan.

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att bedéma radande
markforhallanden, och darmed ge bedomning av grundlaggningsforutsattningar
for vidare projektering infor detaljplan.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

!

N

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOMRADET

Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet. Urklipp med omradesmarkering fran
©O0penStreetMaps 2024-04-12

2 Underlag

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av denna rapport:

e Tillhérande Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik for
Geoteknisk utredning Hulta 4:2 av Sweco, uppdragsnummer 30073730,
daterad 2024-08-30.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivderna i lage for utférda undersokningar varierar mellan
ca +205 och +209. Marknivdn avtar i nordvastlig riktning ned mot
Trandaredsgatan. Markytan inom omradet bestar till stor del av grasmark. Pa
omradet finns det dven enstaka trad. Genom hela undersokningsomradet finns
en asfalterad gang- och cykelvag. Vaster intill omradet finns en gruslagd vag mot
Trandareds fritidstradgardar.

3.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersékningsomradet finns for narvarande inga byggnader. Omradet norr
och oster om undersokningsomradet bestar huvudsakligen av villor,
flerfamiljshus och en blomsterhandel i vaster.

3.3 Jordarter och jorddjup

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar undersokningsomradet
av sandig moran. Intiliggande omraden norr och sdder om
undersokningsomradet, bestar av berg med ett ytskikt av sandig moran. Enligt
SGU éar det skattade jorddjupet inom undersékningsomradet 0 — 10 m under
markytan. Jorddjupet i stérre delen av omradet ar 5 — 10 m under markytan. | den
vastra delen Overgar jorddjupet till 3—5 m under markytan. Jorddjupet
uppskattas till 0 m i sydost.

4 Styrande dokument

Detta Geotekniska PM ansluter till:

SS-EN 1997-1

SS-EN 1997-2

AMA Anlaggning 23

SGl Info 1 och 6

IEG Rapport 2:2008, Rev 2 — Tillampningsdokument, Grunder
IEG Rapport 4:2010 — Tillstandsbedomning klassificering

IEG Rapport 7:2008 — EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundlaggning
TRVINFRA-00230

5 Geotekniska atgarder

Undersdkningar har utférts i omfattning och typ, dar de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk
kategori 2 (GK2).
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6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfolid

Jordartsbendmning har utforts av faltgeotekniker i samband med skruvprovning.
En geoteknisk undersdkningspunkt representerar en storre yta, dar
jordlagerfoljden inom omradet kan avvika fran punkten pa grund av lokala
variationer.

Skruvprovtagning har genomforts ner till ca 3,6 — 5,4 m under markytan. Under
utforda skruvprovtagningar har jordlagerfoljden utvarderats med hjalp av utférda
sonderingar.

Ytlagret bestar generellt av organisk jord med varierande maktighet pa
ca 0,2 — 0,5 m. Under ytlagret foljer huvudsakligen siltig och sandig morén ned
till sonderingsstopp. Marken ar generellt medelfast — fast lagrad. Medelvardet for
finjordshalten i proverna som har skickats pa laboratorieundersokning ar ca 38%.

Siltmorénen forekommer i punkterna SW2401, SW2405 och SW2407 enligt
laboratorieanalyser.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Lodning av grundvattenrdr har utforts vid tre tillfallen och visar att
grundvattendjupet ligger pa ca 1,6 —2,1 m under markytan, vilket motsvarar
grundvattennivaer mellan ca +204,0 till +206,1.

Vid den geotekniska undersdkningen har det aven noterats fritt vatten i
provtagningshal ca 0,8 — 2,6 m under markytan.

Utférda grundvattenmatningar och observationer av fritt vatten redovisas i
tillhérande Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.

Det bor observeras att grundvattenytan kan variera beroende pa arstid och
radande vaderlek.

Se Figur 2 for grundvattennivaer och djup med datum for lodning.

. 3 ‘
- \ =
416 1,6 m |8 ha

SRR 3/7 1,7 m [
SW2407

® 4/6 +204,1

3/7 +204,0

STSTI0

SW2405

° 476 +206,1
PSSt 3/7 +205,8

Figur 2. Visualisering av ungefarliga grundvattennivaer och djup i grundvattenror.
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6.3 Bergdjup

Bergoverytan har bekraftats genom utférda jord-bergsonderingar, dar bergytan
bedoms variera i nivd och avtar i nordvastlig riktning mot Trandaredsgatan.
Bergnivan ar som lagst i punkt SW2407 pa niva ca +197,2, motsvarande ca 8,5 m
under markytan. | punkt SW2402 &r bergnivan som hogst pd ca +204,8,
motsvarande ca 3,8 m under markytan.

Bergfria djup varierar mellan ca 3,0 — 8,9 m under markytan inom omradet,
baserat pa utférda jord-bergsonderingar. Sonderingarna har stoppats mot berg
och férmodat berg. | punkterna SW2404 och SW2408 har jord-bergsonderingen
avslutats pa grund av spolstopp innan berg har konstaterats. | dessa punkter har
formodat berg patraffats pa djupen ca 3,0 och 8,9 m. Trots att berg inte har
konstaterats i dessa punkter, antas det att berg har patraffats eftersom det foljer
omradets generella bergnivaer.

Observera att bergfria djup och nivaer kan variera mellan punkterna.
Se Figur 3 for ungefarliga bergnivaer och djup.
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Figur 3.Visualisering av ungefarliga bergdjup och nivaer baserat pa jord-bergsonderingar.

6.4 Markradon

Inom undersokningsomradet har markradon provtagits med en emanometer av
typen Markus 10. Punkterna SW2401, SW2405 och SW2407 har undersokts for
markradon och visade varden pa 32,7 — 59,7 kBg/m?, vilket klassas som normal-
och hogradon. Vid dessa markradonhalter ska de delar av konstruktioner som
anlaggs i kontakt med jorden, byggas radonsékrat.
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7 Geotekniska parametrar

Bedomning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utférda
sonderingar och empiriska varden fran TRVINFRA-00230.

Tabell 1. Geotekniska materialegenskaper

Djup Jordart och Hallfasthetsegenskaper Deformations-
meter under Tunghet kN/m? modul
markytan vy E [MPa]:
Sandig moran Friktionsvinkel ¢ [°]:
0-4 20/ 12 300 10 MPa
Siltig Moran Friktionsvinkel ¢ [°]:
—3* .
15-3 20/ 11 Soe 10 MPa
. Sandig morén Friktionsvinkel ¢ [°]:
4 — stopp 20 /12 36 ° 20 MPa

*For punkt SW2407 som finns i norra delen av omradet. Se kap 6.1.
**Avser sonderingsstopp.

8 Sattning och stabilitet

Undersokningsomradet bestar av friktionsjord. Risken for sattningar och
differenssattningar i friktionsjorden ar liten och forvantas ha en kort
sattningsperiod som med stor sannolikhet tas ut under byggskedet. En
overslagsberakning har utforts for att ge en bedémning om det finns risk for
sattningsproblematik. | berakningen antogs en last pa 50 kPa vilket motsvarar en
byggnad med fem vaningar. Berakningen utfordes med forutsattningen att den
organisk jorden har schaktats ur. Berakningen visar sattningar p& ca 3 cm.

Stabiliteten i undersokningsomradet har bedémts med hjalp av friktionsvinklar
fran utférda sonderingar samt lutningen i befintlig slant som ar ca 2 - 3°. | slanten
finns inga anomalier i jordlagerféljden som indikerar pa att det forekommer
stabilitetsproblem. En vytterligare faktor som bidrar till en tillfredsstallande
slantstabilitet ar djupet till bergdverytan som blir mindre i sydostlig riktning. Se
kap 6.3 for bergdjup.

9 Geoteknisk rekommendation
9.1 Allmant

Den geotekniska undersokningen visar goda forhallanden fér byggnation av
bostader och exploatering. Jorden inom omradet bestar huvudsakligen av
friktionsjord, vilket generellt tyder p& goda markférhallanden. Stabiliteten inom
omradet bedoms vara tillfredstéllande.

For val av grundlaggningsmetod rekommenderas kompletterande
undersokningar nar uppgifter om laster, markarbeten och byggnaders lage ar
faststallt. Preliminart finns ingen indikation pa att palning kommer att kravas.

Radonhalten varierar inom omradet med normala till héga markradonhalter.
Déarav bor byggnaden grundlaggas radonsakrat.
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9.2 Plattgrundlaggning — Generellt

Med dessa markforutsattningar bedéms plattgrundlaggning vara en lamplig
grundlaggningsmetod forutsatt att:

e Sakkunnig geotekniker beddmer behovet och omfattningen av
kompletterande geotekniska undersdkningar i projekteringsskedet.

o Kompletterande understkningar bor utreda variationer i jordens
beskaffenhet och styvhet.

e Befintlig fylining, organiska- och l6st lagrade jordar schaktas bort i lage
for planerade byggnader till fast lagrad friktionsjord, och eventuella
lastokningar p& grund av detta maste tas hansyn till.

e Aterfylining sker till planerad grundlaggningsnivAi med packad
sprangsten eller krossmaterial enligt AMA Anlaggning 23.

9.3 Schakt- och markarbeten
Schakt- och markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.

Markarbeten och grundlaggning ska utféras i torrhet i den man det ar mojligt med
férutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar sankt till minst 0,5 m under lagsta
schaktbotten. Schaktarbeten i samband med nederbérds- och snésmaltnings-
perioder bor darfor undvikas. Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast
utforas om det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas.
I annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

Grunda schakter kan utféras med slantlutningen 1:1,5 eller flackare, férutsatt att
grundvattnet ligger, eller sanks till, minst 0,5 m under lagsta schaktbotten. For
bedomning av erforderliga slantlutningar ska generella anvisningar i
Arbetsmiljoverkets och Statens geotekniska instituts (SGI) skrift "Schakta sakert”
beaktas.

Yta for grundlaggning ska utgéras av vél avjamnad och ostord schaktbotten, dar
avslutande schaktning ska utféras forsiktigt och med skopa utan tander. Efter
avslutad schakt ska schaktbotten skyddas omgéaende mot vatten och mekanisk
paverkan. Vid otjanlig vaderlek pafors skyddande skikt direkt i samband med
schaktningsarbetet. | annat fall gors det omedelbart efter att kontroll av
schaktbotten utforts. Schaktning ska utféras pa ett sadant satt att skador och
sattningar inte uppstar pa befintliga konstruktioner och anlaggningar.

Fyllning och packning utférs enligt tabell CE/4 med material enligt tabell CE/1.
Packning och fylning far inte utféras i, mot eller med tjalad jord. For att tillse att
filterkriterierna uppfylls, utlaggs évergangslager mellan naturlig lagrad jord och
fylining samt mellan fyllningar med olika kornstorleksférdelningar. Organisk jord
kan inte ateranviandas som fyllning, men kan anvandas till slantbekladnad. |
annat fall ska organisk jord fraktas till deponi eller annan lamplig plats.

Silt som éar flytbenaget, erosionskansligt och forlorar hallfasthet vid vattenmattat
tillstdnd, maste beaktas vid schaktarbeten. Siltjordar ar dessutom mycket
tjalfarliga.
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