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1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Boras Stad utfort en geoteknisk undersokning for att
bedoma radande markforhallanden infor byggnation av ett nytt vard- och
omsorgsboende inom fastigheten Hulta 4:2. Se markering i Figur 1 som redovisar
ungefarligt Iage for undersékningsomradet.

Byggnaden planeras att husera 70 — 90 lagenheter och kommer ha entrén mot
Trandaredsgatan.

Syftet med den geotekniska undersckningen har varit att bedéma radande
markforhallanden, och darmed ge bedomning av grundlaggningsforutsattningar
for vidare projektering infor detaljplan.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

!

N

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOMRADET

Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet. Urklipp med omradesmarkering fran
©O0penStreetMaps 2024-04-12

2 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av denna rapport:

e Ledningsunderlag erhdllet fran ledningsdgare inom omradet via
Ledningskollen.se och Boras Stad

e Jordarts-, jorddjups och berggrundskartor erhdllna frdn Sveriges
Geologiska Understkning (SGU) 2024-04-12

e Skissforslag erhallit fran Boras Stad 2024-03-20

o Digital grundkarta i dwg-format erhallit fran Boras Stad 2024-04-12

o Arkitektritningar i dwg-format erhaillit frdn Boras Stad 2024-04-16
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Inga tidigare geotekniska understkningar ar for Sweco kdnda inom aktuellt

undersokningsomrade.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga EKS 2022:4 EKS 12. For standarder se foljande tabeller.

Styrande dokument for félt- och laboratoriemetoder redovisas i respektive
Forsoksrapport for falt och lab.

Tabell 1. Planering och redovisning

SWECO %

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

Okulér jordartsklassning

SS-EN 1997-2 och Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475—

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

Trycksondering (TrM)

Hejarsondering (HfA)

Jord-bergsondering (Jb2)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

SGF Metodblad 2009-01-27

SGF Rapport 4:2012

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2011

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

Jordartsférkortning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

Laboratorieundersdkningar

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018
Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)

AMA Anléggning 23

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa tabeller,

diagram m.m.

Tabell 4. Hydrogeologiska unders

Okningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006
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4  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivderna i lage for utférda undersokningar varierar mellan
ca+205och +209. Marknivan minskar i nordvastlig riktning  mot
Trandaredsgatan. Storre delen av omradet bestar av grasmark, med enstaka
trad. Det finns ocksa en asfalterad gang- och cykelvag som strécker sig genom
hela undersékningsomradet. Vaster om omradet finns en gruslagd vag som leder
till Trandareds fritidstradgéardar.

5.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersékningsomradet finns for narvarande inga byggnader. Omradet norr
och oster om undersokningsomradet bestar huvudsakligen av villor,
flerfamiljshus och en blomsterhandel i vaster.
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5.3 Jordarter

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar undersékningsomradet
av sandig moran. Intilliggande omraden norr och soder om undersoknings-
omradet, bestar av berg med ett ytskikt av sandig moran. Se Figur 2.

Jordarter
Jordart, grundlager

Sandig moran

oo

Jordart, tunt eller osamman-
hangande ytlager

Moran

7 NN UNGEFARLIGT LAGE FOR  [C
S UNDERSOKNINGSOMRADET |

Figur 2. Urklipp fran jordartskartan hamtad fran SGU.se 2024-04-12.

5.4 Jorddjup

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) ar det skattade jorddjupet inom
undersokningsomradet 0 — 10 m under markytan. Jorddjupet i stérre delen av
omradet ar 5 — 10 m under markytan. | den véastra delen Gvergar jorddjupet till
3 — 5 m under markytan. Jorddjupet uppskattas till 0 m i sydost. Se Figur 3.

¥

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10m

10-20m

‘ Bl 2030m

B s0s0m

A BW->som

Ingen data

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOMRADET

Figur 3. Urklipp fran jorddjupskartan hamtad fran SGU.se 2024-04-12.
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5.5 Berggrund

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) ar bergarten inom
undersokningsomradet migmatitisk gnejs som har bildats genom partiell
uppsmaltning av andra bergarter och klassas som en metamorf bergart. Se Figur
4,

Svekonorvegiska orogenen, Ostra
segmentet, undre nivan
migmatitisk gnejs, metamorf
intrusiv- och ytbergart (protolit 1,74-
1,66 miljarder ar)

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOMRADET

Figur 4. Urklipp pa berggrundskartan fran hamtad fran SGU.se 2024-04-12.
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6 Positionering

Utséttning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utforts i
juli 2024 av Swecos faltgeotekniker. Inmatning av undersokningspunkterna har
utforts med GPS av typ natverks-RTK.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.

7 Faltundersokningar

7.1 Utforda faltforsok

Faltarbete utfordes i juni och juli 2024 av Swecos faltgeotekniker med
borrbandvagnar av typ Geotech 604D och Geotech 605M.

Utférda undersokningar omfattar:

e Stdrd provtagning (Skr) 9 st
o Hejarsondering (HfA) 5 st
e Jord-bergsondering (Jb2) 6 st
e Trycksondering (Tr) 2 st
e  Grundvattenror (Gvr) 3 st

7.2 Kalibrering och certifiering
Se Bilaga 3 for fullstéandigt kalibreringsprotokoll.

Tabell 5. Kalibrering av borrbandvagn

Borrbandvagn Kalibrerad
Geotech 605M 2024-01-10
Geotech 604D 2023-07-04

7.3 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulért i falt direkt vid provtagningen enligt
SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering. Se jordprovstabell i Bilaga 2.

7.4  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda SW24xx, dar SW star for Sweco, 24 for
artal och xx &r en I6pande numrering.

Resultat av utforda undersdkningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar och bilagor. Undersokningspunkterna &r inlagda i en databas
(GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begéaran erhallas digitalt.

Jord-bergsonderingar som har utférts redovisas éven separat. Se Bilaga 4.
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8 Laboratorieundersokningar

ALS Scandinavia AB:s Geolab i Stockholm har under juni och augusti 2024 utfort
geotekniska laboratorieundersokningar. Analyser av den utférda laboratorie-
undersokningen redovisas i Bilaga 1.

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

¢ Rutinundersokning (bendmning, vattenkvot) 17 st

9 Harledda varden

Geotekniska parametrar &r tolkade och bedémda fran utférda hejarsonderingar
dar resultaten ar utvarderade med hansyn pa marktyp.

Utvardering av nedan angivna friktionsvinklar och elasticitetsmoduler har gjorts
enligt samband beskrivna i figur A2—1 respektive A2—-2 i TRVINFRA-00230 och
redovisas i nedanstaende avsnitt 9.1 och 9.2.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i jordprovstabell, se Bilaga 2.
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9.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel ®” (°) sweco 2%
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Figur 5: Utvardering av friktionsvinkel frdn hejarsonderingar.
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9.2 Deformationsegenskaper

E-Modul (MPa) swEeco 2
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Figur 6: Utvardering av E-modul fran hejarsonderingar.
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10 Berg

Bergoverytan har bekraftats med utférda jord-bergsonderingar och ligger mellan
ca 3,6 — 8,5 m under befintlig markyta.

Observera att bergfria djup och nivaer kan variera mellan punkterna.

11 Hydrogeologiska undersokningar

Sweco har i samband med den geotekniska undersdkningen juni 2024, installerat
grundvattenror i lage for punkterna SW2401, SW2405, och SW2407. Se
grundvattenrorsegenskaper i Tabell 6 och grundvattenavlasningar i Tabell 7.

Tabell 6. Grundvattenrérsegenskaper

SWECO %

ID Rormaterial Total Filter- Materialet Niv& markyta Niva ror- Niva filter-
och diameter rorlangd langd filterspetsen overkant spets
Stari RH2000
m m RH2000 RH2000
PEH
SW2401 6 2 siSaTi +206,94 +207,71 +201,71
50 mm
PEH o
SW2405 4 1 saSiTi +207,85 +208,35 +204,35
50 mm
PEH ] ]
SW2407 5 2 (gr)siSaTi +205,70 +206,58 +201,58
50 mm

Tabell 7. Avlasningar i grundvattenror

ID Datum for Djup, meter under Uppmatt Markniva
matning markytan for uppmatt grundvatten-
grundvattenyta niva

2024-06-03 4,88 +202,06

Sw2401 2024-06-04 1,80 +205,14 +206,94
2024-07-03 1,90 +205,04
2024-06-03 2,84 +205,01

SW2405 2024-06-04 1,76 +206,09 +207,85
2024-07-03 2,07 +205,78
2024-06-03 2,04 +203,66

SW2407 2024-06-04 1,60 +204,10 +205,70
2024-07-03 1,72 +203,98

Vid den geotekniska understkningen har det dven patraffats fritt vatten i
samband med skruvprovtagning ca 0,8 — 2,6 m under markytan.

Det bor dven observeras att grundvattenytan varierar beroende pa arstid och
radande vaderlek.

Observera att langtidsobservationer ej har utforts inom ramen for detta uppdrag.
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12 Markradonundersékningar
12.1 Radon

Radon &r en radioaktiv gas som utbildas naturligt fran en sénderfallskedja av
radium med uran-238 som utgdngsamne. Radon finns &ven i utomhusluften, om
an i laga halter. Uranhaltens fordelning i jord och berg inom underséknings-
omradet visas i Figur 7.

Uranhalt (eU)

.<6 Bg/kg) <0.5 (ppm)
[ ¥ 1.0
[ ) 15 .
K3 25 UNDERSOKNINGSOMRADET |
37 3.0
43 35
a9 4.0
Bss 45
Hs: 5.0
=>68 >55

Figur 7. Urklipp fran karta som redovisar uranhalt hamtad fran SGU 2024-06-14

12.2 Faltundersokning

Sweco har den 4 juni 2024 utfért markradonundersdkning i punkterna SW2401,
SW2405 och SW2407. Proverna har analyserats med hjalp av méatinstrumentet
Markus 10.

Laget for markradonmatning redovisas i tillhérande planritning 30073730-G1.

12.3 Matinstrument
Vid méatning anvandes emanometer av typen Markus 10

Markus 10 &r ett instrument som pé&féres ett vattenlas ovan ett perforerat stalror
som suger ut jordluften ur marken for att sedan ange ett varde pa
markradonhalten.

Utférda markradonundersdkningar redovisas i Tabell 8 och Tabell 11.

Tabell 8. Antal utférda undersdkningar med instrument.

Métningsmetod Antal Typ/Anmarkning

Emanometer 3st Markus 10 (Radonova)
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12.4 Underlag for bedémning
Radonklassificering delas in i hdg-, normal- och lagradonmark.

Utférd markradonundersokning jamférs med de beddmningsgrunder som finns
redovisade enligt Radonhandboken: Nya byggnader?, se Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Markradonhalt

Instrument Markyta Lagradon Normalradon Hogradon
Markus 10 Sand som <ca 10 kBg/m® | 10-50 kBg/m® >ca 50 kBg/m?®
huvudfraktion

Atgardskraven for den riskklass som marken bedéms som, visas i Tabell 10 for
respektive undersdkningspunkt.

Tabell 10. Klassning och &tgardskrav av markradon.

Riskklass mark Atgardskrav

Hogradon Radonséakrat utférande
Normalradon Radonskyddat utférande
Lagradon Traditionellt utférande*

*Traditionellt utférande rekommenderas dock inte d& markradonhalten alltid &r tillrackligt hog for att
ge upphov till férhojda radonhalter inomhus om tillrackligt stora volymer jordluft lacker in i byggnaden.

Resultatet fran radonmatningen i omradet gav mellan 32,7 och 59,7 kBg/m3. |
Tabell 11 redogoérs halter for undersdkningspunkten dar jordarten ar specificerad
efter utford geotekniskundersdkning.

Tabell 11. Matresultat markradon

Undersodkningspunkt Radongashalt Djup [m u my] Jordart
[kBg/m?]

SwW2401 59,7 0,7 Moran

SW2405 32,7 0,7 Moran

SW2407 40,6 0,7 Moréan

1 Box, C. 2019. Radonhandboken: Nya byggnader. Svensk Byggtjanst
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13 Vardering av undersokning

De geotekniska undersokningarnas resultat har delvis kunnat bestyrka den
geologiska kartan. | avstandet mellan undersokningspunkterna finns en viss
osakerhet vad géller att tacka in variationer i markférhallande.

Grundvattenréren har avlasts 3 ganger vid undersokningstillfallet 3 — 4 juni och
3 juli 2024. Grundvattennivan ar annu ej stabil, fler matningar rekommenderas
for att visa arsvariation. Matningar bor utforas vid hoga vattennivaer, varannan
manad under ett ars tid. Déarefter gors vardering av fortsatt matbehov. Det bor
dven observeras att grundvattenytan varierar beroende pa radande vaderlek.

Skruvprovtagning har anvénts for att bestimma jordlagerféljd, materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Jord-bergsondering har anvénts for att bestdmma jorddjup, blockférekomst och
bergytans niva.

Vid utférandet av hejarsonderingarna var marken svarforcerad pa grund av block-
och stenrik jord, vilket medférde hdga vridmoment. De hdga vridmomenten har
reducerat hallfasthetsvardena och darmed inte helt Gverensstammer med
verkligheten, hallfasthetsvardena ska ses som forsiktigt valda.
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Bilaga 1

SWECO %

UPPDRAG DOKUMENT
Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO Bilagor

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Laboratorieresultat 30073730




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga1: Sida1av6

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2423301 Sida :1av3
Kund : SWECO Sverige AB Projekt . Hulta Boras
Kontaktperson : Alex Andersson Bestallningsnummer : 30073730
Adress : Parkgatan 2 Provtagare i

551 10 J6nkdping Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-06-10 15:00
E-post : alex.andersson2@sweco.se Analys pabdrjad 1 2024-06-27
Telefon D Utfardad 1 2024-07-02 12:14
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover : 10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-SWE-ENV0011 (OF211014) Antal analyserade prover 210
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

Ao Vewho

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga1: Sida2av 6

Sida 1 2av3
Ordernummer 1 ST2423301

Kund : SWECO Sverige AB
Analysresultat

Projekt: Hulta Boras Borrhal

Djup (m)
Provtagningsmetod
Provtagningsdatum

Vattenniva (m)

SW2401 SW2401 SW2401 SW2401 SW2401
0.25-0.60 0.6-1.6 1.6-2.0 2.0-4.0 4.0-5.4
Skr Skr Skr Skr Skr
2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03

Datum GVY nmm e e nem nem
Laboratoriets provnummer| ST2423301-001 ST2423301-002 ST2423301-003 ST2423301-004 ST2423301-005
Metod Parameter Enhet Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Okular jordartsklass  |Jordartsklassificering - Brun nagot grusig Grabrun sandig Brun sandig Brun nagot grusig Brun siltig
sandig SILTMORAN SILTMORAN siltig SANDMORAN
SILTMORAN SANDMORAN
Jordartsforkortning - (gr)saSiTi saSiTi saSiTi (gr)siSaTi siSaTi
Mtrl typ/Tjalf. klass - 5A/4 5A/4 5A/4 4A/3 4A/3
Finjordshalt 0,063/63 mm % 40 41 40 37 37
Projekt: Hulta Boras Borrhal SW2405 SW2405 SW2407 SW2407 SW2407
Djup (m) 0.5-1.0 1.00-3.55 0.3-1.0 1.0-4.0 4.0-5.0
Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr
Provtagningsdatum 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03
Vattenniva (m) -=n- =n- - --e- ----
Datum GVY - P P - ———
Laboratoriets provnummer| ST2423301-006 ST2423301-007 ST2423301-008 ST2423301-009 ST2423301-010
Metod Parameter Enhet Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Okular jordartsklass  |Jordartsklassificering - Brun sandig Brun sandig Brun sandig Brun sandig Brun nagot grusig
SILTMORAN SILTMORAN SILTMORAN SILTMORAN siltig
SANDMORAN
Jordartsforkortning - saSiTi saSiTi saSiTi saSiTi (gr)siSaTi
Mtrl typ/Tjalf. klass - 5A/4 5A/4 5A/4 5A/4 4A/3
Finjordshalt 0,063/63 mm % 41 41 41 42 37

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

Finjordshalt® Finjordshalt <0,063 mm

Okulér jordartsklass™

SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjalf klass enligt AMA Anlaggning 23, Férkortning enl. SGF 2016

Beredningsmetoder

Torkning 105C fore
siktkurva®

Torkning 105C fore siktkurva




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 1: Sida3 av6

Sida :3av3
Ordernummer 1 ST2423301
Kund : SWECO Sverige AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga 1: Sida4 av 6

Analyscertifikat

Ordernummer

Kund
Kontaktperson
Adress

E-post

Telefon
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer

: ST2427028

: SWECO Sverige AB
: Alex Andersson
: Parkgatan 2

551 10 J6nkdping
Sverige

: alex.andersson2@sweco.se

Generell kommentar

Sida

Projekt
Bestallningsnummer
Provtagare
Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover
Analys pabdrjad
Utfardad

Antal ankomna prover

: ST2021SE-SWE-ENV0011 (OF211014) Antal analyserade prover

:1av3

. Hulta Boras
1 30073730

1 2024-07-09 13:43
: 2024-08-15

1 2024-08-23 15:43
07

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Position

Niina Veuro

Laboratoriechef

Ao Vewho

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga1: Sida5av 6

Sida 1 2av3
Ordernummer 1 ST2427028
Kund : SWECO Sverige AB
Analysresultat
Projekt: Hulta Boras Borrhél SW2403 SW2403 SW2403 SW2406 SW2406
Djup (m) 0,0-0,5 0,5-2,0 2,0-4,9 0,0-1,4 1,4-4,1
Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr
Provtagningsdatum 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03
Vattenniva (m) =nn =nn ---- -enn -en
Datum GVY mmm e - nem —em
Laboratoriets provnummer | ST2427028-001 ST2427028-002 ST2427028-003 ST2427028-004 ST2427028-005
Metod Parameter Enhet Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Okular jordartsklass Jordartsklassificering - Brun grusig siltig Brun siltig SAND Brun siltig SAND Brun siltig SAND Brun nagot grusig
SAND med siltig SAND
enstaka vaxtdelar
Jordartsforkortning - grsiSa( pr) siSa siSa siSa (gr)siSa
Mtrl typ/Tjalf. klass - 3B/2 4A/3 4A/3 4A/3 3B/2
Finjordshalt 0,063/63 mm % 22 39 35 40 30
Projekt: Hulta Boras Borrhal SW2409 SW2409
Djup (m) 0,2-2,0 2,00-3,95
Provtagningsmetod Skr Skr
Provtagningsdatum 2024-07-03 2024-07-03

Vattenniva (m)

Datum GVY P —
Laboratoriets provnummer| ST2427028-006 ST2427028-007
Metod Parameter Enhet Resultat Resultat
Okular jordartsklass Jordartsklassificering - Brun siltig SAND Brun siltig SAND
Jordartsforkortning - siSa siSa
Mtrl typ/Tjalf. klass - 4A/3 4A/3
Finjordshalt 0,063/63 mm % 38 39

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

Finjordshalt™

Finjordshalt <0,063 mm

Okulér jordartsklass™

SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjalf.klass enligt AMA Anlaggning 23, Forkortning enl. SGF 2016

Beredningsmetoder

Torkning 105C fére
siktkurva®

Torkning 105C fére siktkurva




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 1: Sida6 av 6

Sida :3av3
Ordernummer 1 ST2427028
Kund : SWECO Sverige AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Bilaga 2

SWECO %

UPPDRAG DOKUMENT
Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO Bilagor

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Jordprovstabell 30073730




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga2: Sida1av 2

®
sweco 2§

JORDPROVSTABELL

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

M = Materialtyp enligt AMA 23

(0,00) = Provtagning avslutat i aktivt jordlager

Prover &r klassificerade pa undersokningsplatsen av faltgeotekniker.
Geotekniska beteckningar enligt SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande

beteckningsblad 2016.

Fyliningens egenskaper ar svarbeddmt, da det varierar beroende pa innehdllets materialegenskaper.

Punkt  Djup Jordart T M Anm.
meter
under
markytan
W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2401  0,00-025 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-06-03  0,25-0,60 Brun nagot grusig sandig SILTMORAN [(gr)saSiTi] 4 5A Fyll, Labb
0,60-1,60 Grabrun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Fyll, Labb
1,60-2,00 Brun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersdkning
2,00-4,00 Brun nagot grusig siltig SANDMORAN [(gr)siSaTi] 3 4A Laboratorieundersokning
4,00-5,40 Brun siltig SANDMORAN [siSaTi] 3 4A Laboratorieundersokning
Stopp mot sten eller block (kod 92)
Sw2402  0,00-0,25 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-06-03  0,25-0,60 Fyllning nagot stenig mullhaltig siltig SAND  [Mg:(co)husiSa] 4 5B
0,60-1,00 Siltig SAND [siSa] 3 4A
1,00-3,00 Siltig sandig MORAN [sisaTi] 3 4A
Sondering avslutad utan att stopp erhallits
(kod 90)
W-0,8 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2403  0,00-0,50 Brun grusig siltig SAND med enstaka [grsiSa (pr)] 2 3B Laboratorieundersokning
véaxtdelar
2024-07-03  0,50-2,00 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersokning
2,00-4,90 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersokning
Sonden kan ej neddrivas enligt for metoden
normalt foérfarande (kod 91)
W-2,0 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
Sw2404  0,00-0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-06-04  0,20-3,00  Siltig sandig MORAN [sisaTi] 3 4A
Sondering avslutad utan att stopp erhallits
(kod 90)
W-2,2 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2405  0,00-050 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-06-03 0,50 -1,00 Brun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersokning
1,00-355 Brun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersokning

Stopp mot férmodat berg (kod 94)

12

Sweco AB



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga2: Sida2av 2

LJ
SWECO ﬁ
Punkt  Djup Jordart T M Anm.
meter
under
markytan
W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2406  0,00-0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-07-03  0,20-1,40  Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersokning
1,40-4,10  Burn négot grusig siltig SAND [(gr)siSa] 2 3B Laboratorieunderstkning
Sonden kan ej neddrivas enligt for metoden
normalt forfarande (kod 91)
W-2,6 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2407  0,00-0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-06-03  0,30-1,00 Brun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersodkning
1,00-4,00 Brun sandig SILTMORAN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersokning
4,00-5,00 Brun négot grusig siltig SANDMORAN [(gr)siSaTi] 3 4A Laboratorieundersokning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits
(kod 90)
W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
Sw2408  0,00-0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A
2024-07-03  0,30-0,50 NA&got grusig SAND [(gr)sa] 1 2
0,50-1,00 Na&got grusig siltig SAND [(gr)siSa] 3 4A
1,00-3,00 Grusig siltig SAND [grsiSa] 3 4A
Sonden kan ej neddrivas enligt for metoden
normalt forfarande (kod 91)
W-1,65 m under makrytan, fritt vatten i
samband med skruvprovtagning
SW2409  0,00-0,20 Mullhaltig SAND [huSa] 4 5B
2024-07-03  0,20-2,00  Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersékning
2,00-3,95 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersékning
Sonden kan ej neddrivas enligt for metoden
normalt foérfarande (kod 91)
2(2)

‘ JORDPROVSTABELL



Bilaga 3

SWECO %

UPPDRAG DOKUMENT
Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO Bilagor

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Kalibreringsprotokoll 30073730




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida1av 8

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08397
Bandvagn nr: 08397

Datum for kalibrering: 2023-07-04

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 0,90

Faktor K2: 2,700

Kraftkonstant: 1,10

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 38,6052 kN vid 205 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida2 av 8

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08397

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment 1: Kraft

Bandvagn nr: 08397
Datum for kalibrering: 2023-07-04
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Faktor K1: 0,90
Faktor K2: 2,700
Referens Vridmoment Differens Noggrannhet
kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,084 0,016 16,005
0,200 0,217 -0,017 -8,329
0,400 0,389 0,011 2,685
0,600 0,580 0,020 3,276
0,800 0,792 0,008 1,000
1,000 1,019 -0,019 -1,943
1,200 1,147 0,053 4,442
Vridmoment 1
1,4
1,2
£ .
3
< 0,8
Q
€06
€
S 04
>
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

Referens (kNm)

—e—\/ridmoment —e— Referens

Kalib BV ver 2.8.5



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida3 av 8

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08397
Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 08397
Datum for kalibrering: 2023-07-04
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019

Kraftkonstant: 1,10

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,110 -0,010 -10,000
0,200 0,198 0,002 1,000
0,300 0,308 -0,008 -2,667
0,400 0,418 -0,018 -4,500
0,500 0,495 0,005 1,000
0,600 0,583 0,017 2,833
0,700 0,693 0,007 1,000
0,800 0,803 -0,003 -0,375
0,900 0,902 -0,002 -0,222
1,000 1,001 -0,001 -0,100

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Referens (kN)

—e— Kraft kN

Kraft (kN)

—eo— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida4 av 8

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08397
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 08397
Datum for kalibrering: 2023-07-04
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 38,605
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,965 0,035 3,540
2,000 1,866 0,134 6,720
4,000 3,805 0,195 4,865
6,000 5,756 0,244 4,070
8,000 7,738 0,262 3,275
10,000 9,720 0,280 2,798
15,000 14,723 0,277 1,844
20,000 19,769 0,231 1,155
25,000 24,804 0,196 0,784
30,000 29,860 0,140 0,466
35,000 34,959 0,041 0,118
38,630 38,605 0,025 0,064
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
< 30,000
® 20,000
~
10,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Tryckgivare 25 MPa

Vridtryck

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:

Kalibrerad av:
Referensgivare:

Referens
MPa
0,000
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
12,000
14,000
16,000
18,000
20,000

25,000

MPa)

20,000
o 15,000
10,000

5,000

Avlast varde

0,000
0,000

Vridtryck

MPa
0,000
1,900
4,000
5,900
8,000

10,000
12,000
14,100
16,000
18,100
20,100

5,000

08397

2023-07-04

Robert Runds

0

Differens

MPa
0,000
0,100
0,000
0,100
0,000
0,000
0,000
-0,100
0,000
-0,100
-0,100

10,000

Noggrannhet
%
0,000
5,000
0,000
1,667
0,000
0,000
0,000
-0,714
0,000
-0,556
-0,500

Vridtryck

15,000 20,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5

25,000

Bilaga 3: Sida5av 8

08397

—e— Referensgivare:

—eo— Avlast varde:



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida6 av 8

GEO([TECH

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 08397
Datum for kalibrering: 2023-07-04
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,000 0,000 0,000
4,000 4,000 0,000 0,000
6,000 6,100 -0,100 -1,667
8,000 8,100 -0,100 -1,250
10,000 10,100 -0,100 -1,000
12,000 12,100 -0,100 -0,833
14,000 14,100 -0,100 -0,714
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
= 10,000
Z 8,000
E 6,000 —e— Referens
g 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

08397
2023-07-04
Robert Runds

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

Bilaga 3: Sida7 av 8

08397



Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 3: Sida8 av 8

GEO Testprotokoll

Maskin: Geotech 605

Serienr: 19575

Maskintimmar: 2493

Maskinagare: SWECO Joénkoping

Testad detalj — utrustning: Givarkalibrering

Resultat

enhet logg Uppmatt

Djup: cm 100 100

Rotationshastighet1: RPM 50 50

Rotationshastighet2: RPM 50 50

Rotationstryck: Bar 40 40

Hammartryck: Bar OK OK

Tryckkraft givare: kg 0 0

Kal.varde: 1.38 100 105
250 251
500 502
750 755
1000 1015
1250 1265
1500 1518

Halvvarv: 15 15

Anmarkning:

Jonkdping 20240110

Thomas Andrén
Geofound
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UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOMRADET

Sveriges geologiska undersékning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Besok/ Visit: Villavdgen 18

SE-751 28 Uppsala, Sweden

Tel: +46(0) 18 17 90 00

Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se

10 20 30
Lol |

40

50

Skala 1:2500

Topografiskt underlag:

Ur GSD-Végkartan.

© Lantmateriet.

Rutndt i svart anger
koordinater i Sweref99TM

Bilaga 5: Sida1av 6
SGUs kartvisare

Jordarter
1:25 000—-1:100 000

=
{3

‘[ ]’ Sveriges
SG genlogiska
undersdkning

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000—1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvdrden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se
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Polygon

SEANUA
Pratbubbla
UNGEFÄRLIGT LÄGE FÖR UNDERSÖKNINGSOMRÅDET


Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor

Bilaga 5

: Sida2av6

Punktobjekt
K Kalktuff
+ Blocksanka
Talus (rasmassor)
Dy
Klapper
Rauk
Dadisgrop
Morankulle
Blockmark
|atteblock
Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Berg
Kalla
Slukhal
Dolin
|attegryta
Grotta
kaolin
Ki Kiselgur
=7 Stenbrott, gruva och £ eller bergtakt

De+HHH4 4+ PEIRO )L

-~
1]

Linjeohjekt
Kalltuff
4“ Brant med aktiv erosion, t.ex. nipa
J-“ Talus, (rasmassor)
/'f Dwn
f Postglacial férkastning

-
. Strandwall

A lint

/ Raukfalt

4‘ Fornstrand
‘A“ Higsta kustlinjen

/ Izélvsavlagring

/ Krén pa isdlwsavlagring

/ Dadisgrop

/ Isélvsranna, bredd < 50 m

,‘l( Is&lvsranna, bredd = 50 m

,‘l( Overgiven fluvial fara
Omwvéxlande morén och sorterade sediment
Moréanrygg
Maranrygg, bredd <=30m
Maranrygg, bredd 30-125 m
Mardnrygg, bredd =125m
Drumlin eller liknande
Drumlin eller liknande, bredd =30m
Drurnlin eller liknande, bredd 30-125m
Drumlin eller liknande, bredd =125m

/ Sedimentar berggrund

/ Fanerozoisk diabas

/ Berg

/ Stenbrott, gruva eller bergtikt

Blockighet i markytan
7 Blockrik
Storblockig yta
4 Hog blockfrekvens inom icke moranyta
v Blockrik till storblockig yta
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Jordart, tunt eller asamman-
hangande éwversta vtlager

- Tore

Svallsediment

Isdlvssediment

Jordart, tunt eller asamman-
h&ngande ytlager

Torw

Swamsediment
Blysediment
Flvgsand

Lera-silt

Sand-grus

Postglacial sand-grus
Svallzediment
Glacial grovsilt-finsand
Isélvssediment
Maoranlera

Maran

Wittringsjord

Oklassad jordart

Jordart, underliggande lager

;"Z Torv

Aly- och svdmsediment
Lera och silt

Sand-grus

N W

Izdlvssediment

Morén
;’Z Wittringsjord

"Z Eerg
;"Z Sedimentir berg

;"Z Fanerozoisk diabas

Landform
Strukturmark
Paolygonmark
4 Blocksanka
Isélvseroderat omride
. Mardnreygg
Drumlin eller liknande
- Mardnbacklandskap, kullig maoran

= Maoranbacklandskap, veikimaoran

Jordarter

Jordart, grundlager
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Tary

Mossetory

Karrtary

Gyttja

Bleke och kalkogyttja

Kalltuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytjiord eller skredjord
Slamstramssediment, ler-block
Talus

Swamzediment

Swamszediment, ler-silt
Svadmsediment, grovsiltfinsand
Swvamzediment, sand
Svadmsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

blvsediment, grus
flvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

o
o Klapper
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:' . Skaljord
Glacial lera
Glacial finlera
Glacial grovlera
Glacial silt
Glacial grovsilt-finsand
Izélvssediment
Izédlvssediment, =and
Izdlvssediment, grus
3 Izélvssediment, sten-block
Moran amvaxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera
Moranfinlera
Marangrovlera
Maoran
Sandig-siltig morén
Lerig morén
Sandig maran
Grusig moran

Maran, sand

+ o+ -
+ o+

¢33

Moran, sten-block
Wittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Eerg

Sedimentar berg
Fanerozoizk diabas
Urberg

Risherg

Skalla av sedimentart berg
Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, radfyr

WVatten

Tackningsomride med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detaljerad digital
hajdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen ldngs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartlaggning, 1:50 000
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5 Flyghildstolkning, samt faltkontraller
huvudsakligen |dngs vagnatet, 1:100 000
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i SGUs kartvisare
w B, ° - ~ .
Kallor
o ~ _

SGU ==
geologiska
undersdkning

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en
mycket 6versiktlig yttackande modell av

UNGEFARL|GT LAGE FOR jordtackets maktighet samt
UNDERSOKMNGSOMRADET jorddjupsobservationer som samlats in

/ av SGU.
- rdShaQEﬂ Jorddjupsmodellen har berdknats genom
interpolering av kdnda jorddjupsdata.
Osdkerheten i berdkningarna 6kar med
avstandet till punkter med uppmatta
jorddjup. Om avstandet overstiger flera
hundra meter till ndrmaste observation
ar osakerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
jorddjupsuppgifter fran olika databaser

vid SGU som innehaller uppgifter om
jorddjup eller héllobservationer.
/ ' Las mer om kartvisaren pa www.sgu.se
Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:
Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Végkartan.

Box 670‘ ) 0 10 20 30 40 50 60 m QLgantméteriet
Besok/ Visit: Villavagen 18 [T I I I I | Rutnat i svart anger

SE-751 28 Uppsala, Sweden . koordinater i Sweref99TM
Tel: +46(0) 1F:3P17 9000 Skala 1:2500
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se



SEANUA
Polygon

SEANUA
Pratbubbla
UNGEFÄRLIGT LÄGE FÖR UNDERSÖKNINGSOMRÅDET


Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga 6 : Sida 2 av 2

# Jorddjupsobservation med avslut mot berg
Jorddjupsobserdation med dppet avsiut

Jorddjupsuppgift, djupintersall
Jorddjupsuppgift, dupintersall 0,00 m
Jorddjupsuppgift, djiupintervall ©,01 - 2,00 m
Jlorddjupsuppgift, diupinternsall 2,01 - 5,00 m
Jorddjupsuppgift, djupinterall 5,01 - 10,00 m
© |orddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
. Jorddjupsuppgift, djupintervall = 20,00 m

»

[ N N

Skattat jorddjup (m)
am

0-1m
1-3m
3-5m
2-10m
10-20m
20-30m
30-50m
=50m
Ingen data
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SGUs kartvisare
BERGGRUND 1:50 ooo-

\

Sveriges
SGU =
undersdkning

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Berggrund 1:50 000-1:250 000. Syftet
med kartvisaren dr att ge underlag for

UNGEFARUGT LAGE FOR analyser i samband med prospekter-
UNDERSOKN'NGSOMRADET ing,6versiktsplanering,geotermisk

enrgiutvinning.

Berggrundskartan &r en tvadimensio-
nell modell av berggrundens dveryta
som beskriver viktiga egenskaper hos
identifierade geologiska enheter, deras
geometri, det material som bygger
upp enheterna och geologiska
handelser som de genomgatt. |
berggrundskartan ingar dven
berggrundens strukturer och deras

o

/4

/ egenskaper..
Berggrundskartan bygger pa geologis-
ka féltobservationer i kombination
I med tolkning av analysresultat och

geofysiska data.

Sveri logiska undersskning (SGU) Topografiskt underlag Lds mer om kartvisaren pa

veriges geologiska undersokning :

Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Végkartan. WWW.sgu.se.

Box 670 ) 0 10 20 30 40 50 60 m QLgantméteriet
Besok/ Visit: Villavagen 18 Loweliil I I I I | Rutnat i svart anger

SE-751 28 Uppsala, Sweden . koordinater i Sweref99TM
Tel: +46(0) 1%P17 9000 Skala 1:2500
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se
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Geologisk enhet linje

/ Diabas;*Neoproterozoiska-fanerozoiska platformsticket, yngre paleozoikum

/" Diabas;Neoproterozoiskafanerozoiska platformstacket, parm
Kvartsarenit;Meoproterozoiska-fanerozoiska plattformstacket, ediacara-kambrium
Gabbroid-dioritoid:Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
*amfibolit, gronsten;kKaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
Basalt-andesit:Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
Dacit-ryolit:Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur

/ Kalksten:Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
Kvartsit;Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
Grafitisk fyllit;Kaledoniska orogenen, Kodliskollkomplexet, kambrium-silur
Pelitisk fyllit; Kaledoniska orogenen, Kodliskollkomplexet, kambrium-silur
Fyllit:Kaledoniska orogenen, Kaliskollkomplexet, kambrium-silur
Kvartsarenit;Kaledoniska orogenen, Seveskollkomplexet, ordovicium-silur

/ Kalksten:Kaledoniska orogenen, Seveskollkomplexet, tonium-kambrium
Grafitisk fyllit; Kaledoniska orogenen, Seveskollkomplexet, tonium-kambrium
Kwartsit;Kaledoniska orogenen, Seveskollkomplexet, tonium-kamibrium
*amfibolit, gronsten;Kaledoniska orogenen, Seveskollkomplexet, tonium-kambrium

/ Ultrabasisk eller ultramafisk bergart:Kaledoniska orogenan, Seveskollkomplaxet, 1,82-1,77 miljardear &r
Diabas;Kaledoniska orogenean, Sarvskollan, tonium-kambrium
Dolomit;Kaledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, tonium-kambrium
Arkos;Kaledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, tonium-kambrium
Basalt-andesit;Kaledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, ythergart =1,6 miljarder &r
Granit:Kaledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, 1,88-1,66 miliarder ar
*armfibolit, grénsten;:kKaledoniska oroganen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, 1,88-1,66 miljarder &r
Fyllit;*aledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, alder ospecificerad
Konglomerat;*Kaledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, 8lder ospeacificerad
Kvartsarenit;*aledoniska orogenen, Offerdalsskollan och relaterade skollor, alder ospecificerad
Kalksten*aledoniska orogenen, |amtlandsskollorna och relaterade skollor, aldre paleozoikum
Kwvartsarenit;Kaledoniska orogenen, Jamtlandsskollorna och relaterade skollor, ediacara-kambrium
Slamsten, lersten, siltsten;Kaledoniska orogenen, |amtlandsskollorna och relaterade skollor, ediacara-kambrium
Basisk eller mafisk bergart;*Kaledoniska orogenen, |amtlandsskollorna och relaterade skollor, ytbergart = 1,6 miljarder ar
Syenitoid-granit;*Kaledoniska orogenen, Jamtlandsskollorna och relaterade skollor, &lder ospecificerad
Granitoid-syenitoid:*Kaledoniska orogenen, [amtlandsskollorna och relaterade skollor, alder ospecificerad
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/ Diabas; Svekonorvegiska orogenen, ldefiordantaerrdngean, intrusivbergart 1,1-0,9 miljarder ar
Lamprofyr; Svekononvegiska orogenen, Idefiordenterrangen, intrusivibergart 1,1-0,9 miljarder ar
Granit;Svekononsegiska orogenen, Idefiordentarrdngen, metamorf ytbergart 1,3-1,0 miljarder &r
Kalksten;Svekononvegiska orogenen, Idefiordenterrangen, metamorf ytbergart 1,3-1,0 miljarder ar
Granit;Svekononsegiska orogenen, Idefiordentarrdngen, metamorf intrusivbergart 1,52-1,44 miljarder &r
Aamfibolit; Svekonorvegiska orogenen, Idefjordenterrangen, metamorf intrusivbergart 1,52-1,44 miljarder ar

/ Diabas;Svekonorvegiska orogenean, ldefiordenterrangen, matamorf intrusivbergart 1,52-1,44 miljarder ar
Granit:Svekononsegiska orogenen, ldefiordenterrdngen, metamort yt- och intrusivbergart 1,59-1,52 miljarder ar
Gabbroid-dioritoid; Svekonorvegiska orogenen, Idefiordentarrdngen, metamorf yvt- och intrusivbergart 1,59-1,52 miljarder ar
Ryolit; Svekonorvegiska orogenen, Idefiordenterrangen, metamorf yt- och intrusivbergart 1,66-1,59 miljarder &r

/ Karbonatsten, marmor;Svekonorvegiska orogenen, Idefiordentarrdngen, metamorf yvt- och intrusivbergart 1,66-1,59 miljarder &r
Kyvartsarenit; Svekononvegiska orogenen, Idefjordenterrangen, metamorf yt- och intrusivbergart 1,66-1,59 miliarder ar
Sandsten;Svekononvegiska orogenen, ldefiordentarrangen, metamor yvt- och intrusivbergart 1,66-1,59 miljarder ar
Konglomerat: Svekonorsegiska orogenean, Idefiordenterrangen, metamorf vt- och intrusivbergart 1,66-1,59 miljarder &r
Granit; Svekonorvegiska orogenen, ldefjordenterrangen, prekambrisk metamaorf bergart

/ Karbonatsten, marmor; Svekonorvegiska orogenen, ldefiordenterrangen, prekambrisk metamort bergart
Diabas;Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, dure nivan, intrusivbergart, stallvis metamorf, 1,00-0,91 miljarder &r
Diabas; Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, dure nivan, intrusivbergart, stallvis metamorf, 1,28-1,20 miljiarder ar
Diabas;Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, dure nivan, intrusivbergart, stallvis metamorf, 1,60-0,91 miljarder &r

/ Diabas;Svekononvegiska orogenen, Ostra segmentet, dvre nivan, intrusivbergart, stallvis metamorf, 1,60-1,47 miljarder ar
Dolomit; Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, éure nivan, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Karbonatsten, marmor; Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, évre nivan, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miliarder ar
Kalksten;Svekonorvegiska orogenen, Ostra segmentet, éure nivan, metamorf intrusiv- och yvtbergart 1,92-1,87 miljarder &r
Basisk eller mafisk bergart*Svekonomvegiska orogenean, Ostra segmentet, dure nivan, prekambrisk bergart, stallvis metamorf
Gabbroid-dioritoid; Svekononvegiska orogenen, Ostra segmenteat, undre nivan, migmatitisk gnejs, metamorf intrusiv- och ythergart (protolit 1,74-1,66 milj:

/ Diabas;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och ytbergart 1,00-0,91 miljarder &r
Diabas;Postsvekokaralska bergarter, intrusivbergart 1,28-1,20 miljarder ar

/ Granit;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart 1,60-1,47 miljarder &r

/ Diabas;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart 1,60-1,47 miljarder ar
Gabbroid-dioritoid; Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart 1,60-1,47 miljarder ar

/ Intrusiv bergart; Postsvekokarelska bergarter, intrusivbeargart 1,60-1,47 miljarder &r

/ Granit;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och ytbergart 1,74-1,66 miljarder &r
Kalksten;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och vtbergart 1,74-1,66 miljardear ar
Arkos;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och vtbergart 1,74-1,66 miljarder ar
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Sandsten;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och ythergart 1,74-1,66 miljarder &r
Basalt-andesit;Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och ythergart 1,74-1,66 miljarder ar
Dacit-ryolit:Postsvekokarelska bergarter, intrusivbergart och ythergart 1,74-1,66 miljarder &r

/ Kvarts:Svekokarelska orogenen, bergart med ospecificerad alder

/ sulfidmineralisering; Svekokarelska orogenen, bergart med ospecificerad alder

/ Kwarts:Svekokarelska orogenen, intrusivbergart {granit-pegmatitsvit), stallvis metamorf, och migmatit 1,82-1,74 miljarder &r
Granit;Svekokarelska orogenen, intrusivbergart {granit-pegmatitsvit), stallis metamorf, och migmatit 1,82-1,74 miljarder &r
Granitoid-syenitoid: Svekokarelska orogenen, intrusivbergart {granit-pegmatitsvit), stallvis metamorf, och migmatit 1,82-1,74 miljiarder ar
Diabas;Svekokarelska orogenean, intrusivbergart (granit-pegmatitsyit), stallvis metamorf, och migmatit 1,82-1,74 miljarder &r
Diabas; Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,84-1,77 miljarder &r
Gabbroid-dioritoid; Svekokarelska orogenean, intrusiv- och ythergart, stallvis metamorf, 1,84-1,77 miljarder ar
Kyvartsarenit; Svekokarelska orogenean, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder ar
Arkos;svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder ar
Arenit:Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder &r
Sandsten;Svekokarelska orogenean, intrusiv- och ythergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder &r
Konglomerat: Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder ar
Gabbroid-dioritoid; Svekokarelska orogenean, intrusiv- och ythergart, stallvis metamorf, 1,87-1,84 miljarder ar
Granit; Svekokarelska orogenen, intrusivbergart {granit-pegmatitsvit), stallvis metamorf, och migmatit 1,87-1,84 miljarder &r
Granit;Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ythergart, stallis metamorf, 1,88-1,84 miljarder &r
Tonalit-granodiorit: Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miliarder ar
Diabas;Svekokarelska orogenean, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder &r
Gabbroid-dioritoid; Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder ar
Ryolit; Swekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder ar
Trakytoid-ryolit: Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder ar
Dacit-ryolit; Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ythergart, stallis metamorf, 1,88-1,84 miljarder &r
Basalt-andesit; Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder &r
Ultrabasisk vulkanit;Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ythergart, stallvis metamorf, 1,88-1,84 miljarder ar
Sandsten:Svekokarelska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stallvis metamorf, 1,88-1.84 miliarder ar
Konglomerat; Svekokaralska orogenen, intrusiv- och ytbergart, stéllvis metamorf, 1,88-1,84 miljardear ar
Granit:Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Granodiorit-granit; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Tonalit-granodiorit: Swekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miliarder ar
Gabbroid-dioritoid; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
amfibolit;Svekokarelska orogenan, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
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Basisk eller mafisk bergart;Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder ar
Kalksilikatbergart: Svekokarelska orogenen, metamort intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Dolomit; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Karbonatsten, marmor; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Kalksten;Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
Ryolit; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Dacit-ryolit; Svekokarelska orogenen, maetamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Basalt-andesit; Svekokarelska orogenean, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
Ultrabasisk vulkanit;Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
wulkanisk bergart: Swekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miliarder ar
Kvartsarenit; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Kvartsit; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Arkos;svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Sandsten:Svekokarelska orogensn, metamor intrusiv- och vtbergart 1,92-1,87 miljiarder ar
Konglomerat; Svekokaralska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder ar
Glimmerskiffer; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
skiffer;Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
Pelitisk paragnejs: Svekokarelska crogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder &r
Paragneajs: Svekokaralska orogenen, metamotf intrusiv- och yvtbergart 1,92-1,87 miljarder ar
Sedimentar bergart; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92-1,87 miljarder ar
*armfibolit, grénsten; Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ythergart 1,92-1,87 miljarder &r
Basalt-andesit;*Svekokarelska orogenen, metamorf ytbergart 2,05-1,96 miljarder ar
Basalt-andesit*svekokaralska orogenen, metamorf ytbergart 2,30-2,05 miljarder &r
Diabas; Svekokarelska orogenen, metamor ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
Ultrabasisk intrusivbergart; Svekokarelska orogenen, metamorf ythergart 2,40-1,96 miljarder &r

/ lammineralisering: Svekokarelska orogenen, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
Kemiskt bildad bergart; Svekokarelska orogenean, metamorf ythergart 2,40-1,96 miljardear 8r
Kalksilikatbergar; Svekokarelska orogenen, metamort ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
Kalksten;Svekokarelska orogenen, metamorf ythergart 2,40-1,96 miljarder &r
Karbonatsten, marmor: Svekokarelska orogenen, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miljiarder ar
Grafitisk skiffer;Svekokarelska orogenen, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miliardear ar
Skiffer;Suvekokarelska orogenan, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
skiffer (schist);Svekokarelska orogenan, metamorf ythergart 2,40-1,96 miljarder &r
Basalt-andesit; Svekokarelska orogenean, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miljarder &r
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Kvartsarenit; Svekokarelska orogenen, metamorf ythergart 2,40-1,96 miljarder &r
Konglomerat: Svekokarelska orogenen, metamort ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
sedimeantar bergart: Svekokarelska orogenean, metamorf ytbergart 2,40-1,96 miljarder ar
Kyvartsarenit; Svekokarelska orogenen, metamorf ytbergart 2,40-2,30 miljarder &r
Konglomerat; Svekokarelska orogenen, metamorf arkeisk bergart =2,50 miljarder &r
Diabas; Svekokarelska orogenen, bergart med ospecificerad alder
Gabbroid-dioritoid; Svekokarelska orogenean, bergart mead ospecificerad alder
amfibolit;Svekokarelska orogenen, bergart med ospecificerad alder
Basalt-andesit;Ospeacificerad tektonisk doman och alder
Granitoid-syenitoid: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Granit;Ospecificerad tektonisk doman och alder
Syenitoid-granit: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Gabbroid-dioritoid; Ospeacificerad tektonisk doman och alder
Diabas; Ospecificerad tektonisk doman och alder
Ultrabasisk intrusivbergart; Ospecificerad tektonisk doman och alder
Sovit: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Konglomerat:Ospecificerad tektonisk doman och alder
Kvartsarenit; Ospecificerad tektonisk doman och alder
wacka;Ospecificerad tektonisk doman och alder
skiffer;Ospecificerad tektonisk doman och alder
Karbonatsten, marmor;Ospeacificerad tektonisk doman och alder
Kalksten;Qspecificerad tektonisk doman och alder
Kalksilikatbergart: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Kemiskt bildad bergart: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Grafitisk skiffer;Ospecificerad tektonisk doman och alder
Mylonit: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Kataklasit:Ospecificerad tektonisk doman och alder
Kvarts: Ospecificerad tektonisk doman och alder
Ospecificerad berggrund; Ospeacificerad tektonisk doman och alder

Geologisk enhet yta (Sverbetecknigar)
vita prickar och snedstreck = porfyrisk och hydrotermalomvandlad
Wita prickar = porfyrisk
Wita snedstreck = hydrotermalomvandlad

Karttyp




Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO, Bilagor Bilaga7: Sida7av7

|
B Ospecifierad yta
Detaljerad faltkartlaggning.
Lamplig presentationsskala 1:20 000 (karthyp 1)
Faltkartlaggning.
Lamplig presentationsskala 1:50 000 (karthyp 2)
Faltkartlaggning med lag observationstathet,
Lamplig presentationsskala 1:50 000 (karttyp 3)
Cversiktlig faltkartlaggning.
Lamplig presentationsskala 1:250 000 (karttyp 4)
Sammanstallning av aldre material
B ochuwiss rekognoscering.
Lamplig presentationsskala 1:250 000 (karttyp 5)
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