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1 Allmänt 
Sweco har på uppdrag av Borås Stad utfört en geoteknisk undersökning för att 

bedöma rådande markförhållanden inför byggnation av ett nytt vård- och 

omsorgsboende inom fastigheten Hulta 4:2. Se markering i Figur 1 som redovisar 

ungefärligt läge för undersökningsområdet. 

Byggnaden planeras att husera 70 – 90 lägenheter och kommer ha entrén mot 

Trandaredsgatan. 

Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att bedöma rådande 

markförhållanden, och därmed ge bedömning av grundläggningsförutsättningar 

för vidare projektering inför detaljplan. 

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.  

 

Figur 1. Ungefärligt läge för undersökningsområdet. Urklipp med områdesmarkering från 

©OpenStreetMaps 2024-04-12 

2 Underlag för undersökningen 
Följande underlag har beaktats vid upprättande av denna rapport: 

• Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare inom området via 

Ledningskollen.se och Borås Stad 

• Jordarts-, jorddjups och berggrundskartor erhållna från Sveriges 

Geologiska Undersökning (SGU) 2024-04-12 

• Skissförslag erhållit från Borås Stad 2024-03-20 

• Digital grundkarta i dwg-format erhållit från Borås Stad 2024-04-12 

• Arkitektritningar i dwg-format erhållit från Borås Stad 2024-04-16 
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Inga tidigare geotekniska undersökningar är för Sweco kända inom aktuellt 

undersökningsområde. 

3 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–1 och SS-EN 1997–2, med tillhörande 

nationell bilaga EKS 2022:4 EKS 12. För standarder se följande tabeller. 

Styrande dokument för fält- och laboratoriemetoder redovisas i respektive 

Försöksrapport för fält och lab. 

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 och Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475–

1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997–2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande 

beteckningsblad 2016 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688–1:2018 och 14688–2:2018 

 

Tabell 2. Fältundersökningar  

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med 

skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475–1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5 

Trycksondering (TrM) SGF Metodblad 2009-01-27 

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476–2:2005 med tillägg SS-EN ISO 22476–2:2005/A1:2011 

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012 

 

Tabell 3. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688–1:2018 och 14688–2:2018 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010) 

Materialtyp och 

tjälfarlighetsklass 

AMA Anläggning 23  

Laboratorieundersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges på tabeller, 

diagram m.m.  

 

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006 
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4 Geoteknisk kategori 
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de 

geotekniska förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av 

geoteknisk kategori 2 (GK2). 

5 Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Marknivåerna i läge för utförda undersökningar varierar mellan 
ca +205 och +209. Marknivån minskar i nordvästlig riktning mot 
Trandaredsgatan. Större delen av området består av gräsmark, med enstaka 
träd. Det finns också en asfalterad gång- och cykelväg som sträcker sig genom 
hela undersökningsområdet. Väster om området finns en gruslagd väg som leder 
till Trandareds fritidsträdgårdar. 

5.2 Befintliga konstruktioner 

Inom undersökningsområdet finns för närvarande inga byggnader. Området norr 

och öster om undersökningsområdet består huvudsakligen av villor, 

flerfamiljshus och en blomsterhandel i väster.  
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5.3 Jordarter 

Enligt Sveriges geologiska undersökning (SGU) består undersökningsområdet 

av sandig morän. Intilliggande områden norr och söder om undersöknings-

området, består av berg med ett ytskikt av sandig morän. Se Figur 2. 

 

Figur 2. Urklipp från jordartskartan hämtad från SGU.se 2024-04-12. 

5.4 Jorddjup 

Enligt Sveriges geologiska undersökning (SGU) är det skattade jorddjupet inom 

undersökningsområdet 0 – 10 m under markytan. Jorddjupet i större delen av 

området är 5 – 10 m under markytan. I den västra delen övergår jorddjupet till 

3 – 5 m under markytan. Jorddjupet uppskattas till 0 m i sydost. Se Figur 3. 

 

Figur 3. Urklipp från jorddjupskartan hämtad från SGU.se 2024-04-12. 
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5.5 Berggrund 

Enligt Sveriges geologiska undersökning (SGU) är bergarten inom 

undersökningsområdet migmatitisk gnejs som har bildats genom partiell 

uppsmältning av andra bergarter och klassas som en metamorf bergart. Se Figur 

4. 

 

Figur 4. Urklipp på berggrundskartan från hämtad från SGU.se 2024-04-12.  
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6 Positionering 
Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter har utförts i 

juli 2024 av Swecos fältgeotekniker. Inmätning av undersökningspunkterna har 

utförts med GPS av typ nätverks-RTK. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

7 Fältundersökningar 

7.1 Utförda fältförsök 

Fältarbete utfördes i juni och juli 2024 av Swecos fältgeotekniker med 

borrbandvagnar av typ Geotech 604D och Geotech 605M.  

Utförda undersökningar omfattar: 

• Störd provtagning (Skr)   9 st 

• Hejarsondering (HfA)   5 st 

• Jord-bergsondering (Jb2)  6 st 

• Trycksondering (Tr)   2 st 

• Grundvattenrör (Gvr)   3 st 

7.2 Kalibrering och certifiering 

Se Bilaga 3 för fullständigt kalibreringsprotokoll. 

Tabell 5. Kalibrering av borrbandvagn 

Borrbandvagn Kalibrerad 

Geotech 605M 2024-01-10 

Geotech 604D 2023-07-04 

7.3 Provhantering 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt 

SS-EN-ISO 14688–1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig 

fältingenjör för varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till 

geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. Se jordprovstabell i Bilaga 2. 

7.4 Övrigt 

Utförda undersökningar är benämnda SW24xx, där SW står för Sweco, 24 för 

årtal och xx är en löpande numrering.  

Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna handlings tillhörande 

ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas 

(GeoSuite). Lägesdata (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

Jord-bergsonderingar som har utförts redovisas även separat. Se Bilaga 4.  
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8 Laboratorieundersökningar 
ALS Scandinavia AB:s Geolab i Stockholm har under juni och augusti 2024 utfört 

geotekniska laboratorieundersökningar. Analyser av den utförda laboratorie-

undersökningen redovisas i Bilaga 1. 

Följande analyser har utförts på störda jordprover: 

• Rutinundersökning (benämning, vattenkvot) 17 st 

9 Härledda värden 
Geotekniska parametrar är tolkade och bedömda från utförda hejarsonderingar 

där resultaten är utvärderade med hänsyn på marktyp.  

Utvärdering av nedan angivna friktionsvinklar och elasticitetsmoduler har gjorts 

enligt samband beskrivna i figur A2–1 respektive A2–2 i TRVINFRA–00230 och 

redovisas i nedanstående avsnitt 9.1 och 9.2.  

Materialtyp och tjälfarlighetsklass redovisas i jordprovstabell, se Bilaga 2. 
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9.1 Hållfasthetsegenskaper 

 

Figur 5: Utvärdering av friktionsvinkel från hejarsonderingar. 
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9.2 Deformationsegenskaper 

 

Figur 6: Utvärdering av E-modul från hejarsonderingar. 
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10 Berg 
Bergöverytan har bekräftats med utförda jord-bergsonderingar och ligger mellan 

ca 3,6 – 8,5 m under befintlig markyta. 

Observera att bergfria djup och nivåer kan variera mellan punkterna. 

11 Hydrogeologiska undersökningar 
Sweco har i samband med den geotekniska undersökningen juni 2024, installerat 

grundvattenrör i läge för punkterna SW2401, SW2405, och SW2407. Se 

grundvattenrörsegenskaper i Tabell 6 och grundvattenavläsningar i Tabell 7.  

Tabell 6. Grundvattenrörsegenskaper 

ID Rörmaterial 
och diameter 

Total 
rörlängd 

m 

Filter-
längd 

m 

Materialet 
filterspetsen 

står i 

Nivå markyta 

RH2000 

Nivå rör-
överkant 

RH2000 

Nivå filter-
spets 

RH2000 

SW2401 
PEH 

50 mm 
6 2 siSaTi +206,94 +207,71 +201,71 

SW2405 
PEH 

50 mm 
4 1 saSiTi +207,85 +208,35 +204,35 

SW2407 
PEH 

50 mm 
5 2 (gr)siSaTi +205,70 +206,58 +201,58 

Tabell 7. Avläsningar i grundvattenrör 

ID 

 

Datum för 
mätning 

Djup, meter under 
markytan för uppmätt 

grundvattenyta 

Uppmätt 
grundvatten- 

nivå 

Marknivå 

SW2401 

2024-06-03 

2024-06-04 

2024-07-03 

4,88 

1,80 

1,90 

+202,06 

+205,14 

+205,04 

+206,94 

SW2405 

2024-06-03 

2024-06-04 

2024-07-03 

2,84 

1,76 

2,07 

+205,01 

+206,09 

+205,78 

+207,85 

SW2407 

2024-06-03 

2024-06-04 

2024-07-03 

2,04 

1,60 

1,72 

+203,66 

+204,10 

+203,98 

+205,70 

 

Vid den geotekniska undersökningen har det även påträffats fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning ca 0,8 – 2,6 m under markytan. 

Det bör även observeras att grundvattenytan varierar beroende på årstid och 

rådande väderlek. 

Observera att långtidsobservationer ej har utförts inom ramen för detta uppdrag. 
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12 Markradonundersökningar 

12.1 Radon 

Radon är en radioaktiv gas som utbildas naturligt från en sönderfallskedja av 

radium med uran-238 som utgångsämne. Radon finns även i utomhusluften, om 

än i låga halter. Uranhaltens fördelning i jord och berg inom undersöknings-

området visas i Figur 7. 

 

Figur 7. Urklipp från karta som redovisar uranhalt hämtad från SGU 2024-06-14 

12.2 Fältundersökning 

Sweco har den 4 juni 2024 utfört markradonundersökning i punkterna SW2401, 

SW2405 och SW2407. Proverna har analyserats med hjälp av mätinstrumentet 

Markus 10.  

Läget för markradonmätning redovisas i tillhörande planritning 30073730-G1. 

12.3 Mätinstrument 

Vid mätning användes emanometer av typen Markus 10 

Markus 10 är ett instrument som påföres ett vattenlås ovan ett perforerat stålrör 

som suger ut jordluften ur marken för att sedan ange ett värde på 

markradonhalten.  

Utförda markradonundersökningar redovisas i Tabell 8 och Tabell 11. 

Tabell 8. Antal utförda undersökningar med instrument. 

Mätningsmetod Antal Typ/Anmärkning 

Emanometer 3 st Markus 10 (Radonova) 
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12.4 Underlag för bedömning 

Radonklassificering delas in i hög-, normal- och lågradonmark. 

Utförd markradonundersökning jämförs med de bedömningsgrunder som finns 
redovisade enligt Radonhandboken: Nya byggnader1, se Tabell 9 nedan. 

Tabell 9. Markradonhalt  

Instrument Markyta Lågradon Normalradon Högradon 

Markus 10 Sand som 

huvudfraktion 

<ca 10 kBq/m3 10–50 kBq/m3 >ca 50 kBq/m3 

Åtgärdskraven för den riskklass som marken bedöms som, visas i Tabell 10 för 

respektive undersökningspunkt. 

Tabell 10. Klassning och åtgärdskrav av markradon. 

Riskklass mark Åtgärdskrav 

Högradon Radonsäkrat utförande 

Normalradon Radonskyddat utförande 

Lågradon Traditionellt utförande* 

*Traditionellt utförande rekommenderas dock inte då markradonhalten alltid är tillräckligt hög för att 

ge upphov till förhöjda radonhalter inomhus om tillräckligt stora volymer jordluft läcker in i byggnaden. 

Resultatet från radonmätningen i området gav mellan 32,7 och 59,7 kBq/m3. I 

Tabell 11 redogörs halter för undersökningspunkten där jordarten är specificerad 

efter utförd geotekniskundersökning. 

Tabell 11. Mätresultat markradon 

Undersökningspunkt Radongashalt 

[kBq/m3] 

Djup [m u my] Jordart 

SW2401 59,7 0,7 Morän 

SW2405 32,7 0,7 Morän 

SW2407 40,6 0,7 Morän 

 

  

 
1 Box, C. 2019. Radonhandboken: Nya byggnader. Svensk Byggtjänst 
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13 Värdering av undersökning 
De geotekniska undersökningarnas resultat har delvis kunnat bestyrka den 

geologiska kartan. I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en viss 

osäkerhet vad gäller att täcka in variationer i markförhållande. 

Grundvattenrören har avlästs 3 gånger vid undersökningstillfället 3 – 4 juni och 

3 juli 2024. Grundvattennivån är ännu ej stabil, fler mätningar rekommenderas 

för att visa årsvariation. Mätningar bör utföras vid höga vattennivåer, varannan 

månad under ett års tid. Därefter görs värdering av fortsatt mätbehov. Det bör 

även observeras att grundvattenytan varierar beroende på rådande väderlek. 

Skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd, materialtyp och 

tjälfarlighetsklass. 

Jord-bergsondering har använts för att bestämma jorddjup, blockförekomst och 

bergytans nivå. 

Vid utförandet av hejarsonderingarna var marken svårforcerad på grund av block- 

och stenrik jord, vilket medförde höga vridmoment. De höga vridmomenten har 

reducerat hållfasthetsvärdena och därmed inte helt överensstämmer med 

verkligheten, hållfasthetsvärdena ska ses som försiktigt valda. 
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Ordernummer

Kund

ST2423301

SWECO Sverige AB:

:

: 2 av 3

Analysresultat

SW2401SW2401SW2401SW2401Borrhål SW2401Projekt: Hulta Borås 

0.25-0.60Djup (m) 0.6-1.6 1.6-2.0 2.0-4.0 4.0-5.4

Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr

Provtagningsdatum 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03

---- ---- ---- ---- ----Vattennivå (m)

---- ----Datum GVY ---- ---- ----

ST2423301-001 ST2423301-002 ST2423301-003 ST2423301-004 ST2423301-005Laboratoriets provnummer

ResultatEnhet Resultat Resultat Resultat ResultatMetod Parameter

Jordartsklassificering Brun något grusig 

sandig 

SILTMORÄN

- Gråbrun sandig 

SILTMORÄN

Brun sandig 

SILTMORÄN

Brun något grusig 

siltig 

SANDMORÄN

Brun siltig 

SANDMORÄN

Okulär jordartsklass

Jordartsförkortning (gr)saSiTi- saSiTi saSiTi (gr)siSaTi siSaTi

Mtrl typ/Tjälf. klass 5A/4- 5A/4 5A/4 4A/3 4A/3

0,063/63 mm 40% 41 40 37 37Finjordshalt

SW2407SW2407SW2407SW2405Borrhål SW2405Projekt: Hulta Borås 

0.5-1.0Djup (m) 1.00-3.55 0.3-1.0 1.0-4.0 4.0-5.0

Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr

Provtagningsdatum 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03 2024-06-03

---- ---- ---- ---- ----Vattennivå (m)

---- ----Datum GVY ---- ---- ----

ST2423301-006 ST2423301-007 ST2423301-008 ST2423301-009 ST2423301-010Laboratoriets provnummer

ResultatEnhet Resultat Resultat Resultat ResultatMetod Parameter

Jordartsklassificering Brun sandig 

SILTMORÄN

- Brun sandig 

SILTMORÄN

Brun sandig 

SILTMORÄN

Brun sandig 

SILTMORÄN

Brun något grusig 

siltig 

SANDMORÄN

Okulär jordartsklass

Jordartsförkortning saSiTi- saSiTi saSiTi saSiTi (gr)siSaTi

Mtrl typ/Tjälf. klass 5A/4- 5A/4 5A/4 5A/4 4A/3

0,063/63 mm 41% 41 41 42 37Finjordshalt

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Finjordshalt <0,063 mmFinjordshalt*
SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjälf.klass enligt AMA Anläggning 23, Förkortning enl. SGF 2016Okulär jordartsklass*

Beredningsmetoder Metod

Torkning 105C före siktkurvaTorkning 105C före 

siktkurva*
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Sida

Ordernummer

Kund

ST2423301

SWECO Sverige AB:

:

: 3 av 3

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

ST Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvägen 19C Danderyd  Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC 

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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N

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2427028 Sida 1 av 3:

SWECO Sverige AB Hulta BoråsProjektKund : :

Alex Andersson BeställningsnummerKontaktperson 30073730: :

Parkgatan 2Adress ----Provtagare: :

551 10 Jönköping Provtagningspunkt ----:

Ankomstdatum, proverSverige 2024-07-09  13:43:

E-post alex.andersson2@sweco.se 2024-08-15Analys påbörjad: :

----Telefon Utfärdad 2024-08-23  15:43: :

C-O-C-nummer 

(eller 

Orderblankett-num

mer)

---- Antal ankomna prover 7: :

ST2021SE-SWE-ENV0011 (OF211014)Offertnummer 7Antal analyserade prover: :

Generell kommentar

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultatet 

gäller endast materialet såsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar för information i denna 

rapport som har lämnats av kunden, eller resultat som kan ha påverkats av sådan information. Beträffande laboratoriets ansvar i 

samband med uppdrag, se vår webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

: :Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.se

: :Adress E-postRinkebyvägen 19C info.ta@alsglobal.com

:Telefon182 36 Danderyd +46 8 5277 5200

Sverige
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Sida

Ordernummer

Kund

ST2427028

SWECO Sverige AB:

:

: 2 av 3

Analysresultat

SW2406SW2406SW2403SW2403Borrhål SW2403Projekt: Hulta Borås 

0,0-0,5Djup (m) 0,5-2,0 2,0-4,9 0,0-1,4 1,4-4,1

Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr

Provtagningsdatum 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03 2024-07-03

---- ---- ---- ---- ----Vattennivå (m)

---- ----Datum GVY ---- ---- ----

ST2427028-001 ST2427028-002 ST2427028-003 ST2427028-004 ST2427028-005Laboratoriets provnummer

ResultatEnhet Resultat Resultat Resultat ResultatMetod Parameter

Jordartsklassificering Brun grusig siltig 

SAND med 

enstaka växtdelar

- Brun siltig SAND Brun siltig SAND Brun siltig SAND Brun något grusig 

siltig SAND

Okulär jordartsklass

Jordartsförkortning grsiSa( pr)- siSa siSa siSa (gr)siSa

Mtrl typ/Tjälf. klass 3B/2- 4A/3 4A/3 4A/3 3B/2

0,063/63 mm 22% 39 35 40 30Finjordshalt

SW2409Borrhål SW2409Projekt: Hulta Borås 

0,2-2,0Djup (m) 2,00-3,95

Provtagningsmetod Skr Skr

Provtagningsdatum 2024-07-03 2024-07-03

---- ----Vattennivå (m)

---- ----Datum GVY

ST2427028-006 ST2427028-007Laboratoriets provnummer

ResultatEnhet ResultatMetod Parameter

Jordartsklassificering Brun siltig SAND- Brun siltig SANDOkulär jordartsklass

Jordartsförkortning siSa- siSa

Mtrl typ/Tjälf. klass 4A/3- 4A/3

0,063/63 mm 38% 39Finjordshalt

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Finjordshalt <0,063 mmFinjordshalt*
SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjälf.klass enligt AMA Anläggning 23, Förkortning enl. SGF 2016Okulär jordartsklass*

Beredningsmetoder Metod

Torkning 105C före siktkurvaTorkning 105C före 

siktkurva*
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Sida

Ordernummer

Kund

ST2427028

SWECO Sverige AB:

:

: 3 av 3

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

ST Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvägen 19C Danderyd  Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC 

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Bilaga 2
UPPDRAG

Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO
DOKUMENT

Bilagor

BILAGA

Jordprovstabell
UPPDRAGSNUMMER

30073730



 
 

 

1 (2) 

Sweco AB   

 

 

 

   

JORDPROVSTABELL 

 
T = Tjälfarlighetsklass enligt AMA 23 
M = Materialtyp enligt AMA 23 
(0,00) = Provtagning avslutat i aktivt jordlager 
 

Prover är klassificerade på undersökningsplatsen av fältgeotekniker. 
Geotekniska beteckningar enligt SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande 

beteckningsblad 2016. 

Fyllningens egenskaper är svårbedömt, då det varierar beroende på innehållets materialegenskaper. 

 
Punkt Djup  

meter 
under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm.    

  W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i 
samband med skruvprovtagning 

      Inslag av tegel 

SW2401 0,00 – 0,25 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-06-03 0,25 – 0,60 Brun något grusig sandig SILTMORÄN [(gr)saSiTi] 4 5A Fyll, Labb    
 0,60 – 1,60 Gråbrun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Fyll, Labb    
 1,60 – 2,00 Brun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersökning    
 2,00 – 4,00 Brun något grusig siltig SANDMORÄN [(gr)siSaTi] 3 4A Laboratorieundersökning    
 4,00 – 5,40 Brun siltig SANDMORÄN [siSaTi] 3 4A Laboratorieundersökning    
  Stopp mot sten eller block (kod 92)        
          
SW2402 0,00 – 0,25 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-06-03 0,25 – 0,60 Fyllning något stenig mullhaltig siltig SAND [Mg:(co)husiSa] 4 5B    Faller av skruven 
 0,60 – 1,00 Siltig SAND [siSa] 3 4A     
 1,00 – 3,00 Siltig sandig MORÄN [sisaTi] 3 4A     
  Sondering avslutad utan att stopp erhållits 

(kod 90) 
       

          
  W-0,8 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2403 0,00 – 0,50 Brun grusig siltig SAND med enstaka 
växtdelar 

[grsiSa (pr)] 2 3B Laboratorieundersökning    

2024-07-03 0,50 – 2,00 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersökning    
 2,00 – 4,90 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersökning    
  Sonden kan ej neddrivas enligt för metoden 

normalt förfarande (kod 91) 
       

          
  W-2,0 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2404 0,00 – 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-06-04 0,20 – 3,00 Siltig sandig MORÄN [sisaTi] 3 4A     
  Sondering avslutad utan att stopp erhållits 

(kod 90) 
       

          
  W-2,2 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2405 0,00 – 0,50 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-06-03 0,50 – 1,00 Brun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersökning    
 1,00 – 3,55 Brun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersökning    

  Stopp mot förmodat berg (kod 94)        
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2 (2) 
 
JORDPROVSTABELL  

 

 

 

 

Punkt Djup  
meter 
under 
markytan 

Jordart 
 

T M Anm.    

          
  W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2406 0,00 – 0,20 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-07-03 0,20 – 1,40 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersökning    
 1,40 – 4,10 Burn något grusig siltig SAND [(gr)siSa] 2 3B Laboratorieundersökning    
  Sonden kan ej neddrivas enligt för metoden 

normalt förfarande (kod 91) 
       

          
  W-2,6 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2407 0,00 – 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-06-03 0,30 – 1,00 Brun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersökning    
 1,00 – 4,00 Brun sandig SILTMORÄN [saSiTi] 4 5A Laboratorieundersökning    
 4,00 – 5,00 Brun något grusig siltig SANDMORÄN [(gr)siSaTi] 3 4A Laboratorieundersökning    
  Sondering avslutad utan att stopp erhållits 

(kod 90) 
       

          
  W-1,4 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2408 0,00 – 0,30 Sandig MULLJORD [saHu] 3 6A     
2024-07-03 0,30 – 0,50 Något grusig SAND [(gr)Sa] 1 2     
 0,50 – 1,00 Något grusig siltig SAND [(gr)siSa] 3 4A     
 1,00 – 3,00 Grusig siltig SAND [grsiSa] 3 4A     
  Sonden kan ej neddrivas enligt för metoden 

normalt förfarande (kod 91) 
       

          
  W-1,65 m under makrytan, fritt vatten i 

samband med skruvprovtagning 
       

SW2409 0,00 – 0,20 Mullhaltig SAND [huSa] 4 5B     
2024-07-03 0,20 – 2,00 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersökning    
 2,00 – 3,95 Brun siltig SAND [siSa] 3 4A Laboratorieundersökning    
  Sonden kan ej neddrivas enligt för metoden 

normalt förfarande (kod 91) 
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Bilaga 3
UPPDRAG

Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO
DOKUMENT

Bilagor

BILAGA

Kalibreringsprotokoll
UPPDRAGSNUMMER

30073730



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 0,90 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 2,700 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,10

Kraftkonstant: 1,06

Maxkraft:

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

08397

2023-07-04

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Robert Runds

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

38,6052 kN vid 205 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

08397

2023-07-04

Robert Runds

035030019

Faktor K1: 0,90

Faktor K2: 2,700

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,084 0,016 16,005

0,200 0,217 -0,017 -8,329

0,400 0,389 0,011 2,685

0,600 0,580 0,020 3,276

0,800 0,792 0,008 1,000

1,000 1,019 -0,019 -1,943

1,200 1,147 0,053 4,442

OBS! Släng detta 

blad; vridmoment är 

ej kalibrerat.Referensgivare:

Kalibrerad av:

Datum för kalibrering:

Bandvagn nr:

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm

Vridmoment 1: Kraft

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

V
ri

d
m

o
m

en
t 

(k
N

m
)

Referens (kNm)

Vridmoment 1

Vridmoment Referens

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

08397
2023-07-04

035030019

Kraftkonstant: 1,10

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,110 -0,010 -10,000

0,200 0,198 0,002 1,000

0,300 0,308 -0,008 -2,667

0,400 0,418 -0,018 -4,500

0,500 0,495 0,005 1,000

0,600 0,583 0,017 2,833

0,700 0,693 0,007 1,000

0,800 0,803 -0,003 -0,375

0,900 0,902 -0,002 -0,222

1,000 1,001 -0,001 -0,100

Bandvagn nr:

Referensgivare:

Robert Runds
OBS! Släng detta 

blad; 0-1 kN är ej 

kalibrerat.

Kalibrerad av:

Kraftgivare 0 - 1 kN

Datum för kalibrering:

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 1 kN

Kraft kN

Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

08397

2023-07-04

035030019

Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 38,605

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 0,965 0,035 3,540

2,000 1,866 0,134 6,720

4,000 3,805 0,195 4,865

6,000 5,756 0,244 4,070

8,000 7,738 0,262 3,275

10,000 9,720 0,280 2,798

15,000 14,723 0,277 1,844

20,000 19,769 0,231 1,155

25,000 24,804 0,196 0,784

30,000 29,860 0,140 0,466

35,000 34,959 0,041 0,118

38,630 38,605 0,025 0,064

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Bandvagn nr:

Kraftgivare 0 - 50 kN

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; 0-50 kN är ej 

kalibrerat.

Robert Runds

0,000

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 50 kN

Kraft kN Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

Vridtryck

08397

2023-07-04

0

Referens Vridtryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 1,900 0,100 5,000

4,000 4,000 0,000 0,000

6,000 5,900 0,100 1,667

8,000 8,000 0,000 0,000

10,000 10,000 0,000 0,000

12,000 12,000 0,000 0,000

14,000 14,100 -0,100 -0,714

16,000 16,000 0,000 0,000

18,000 18,100 -0,100 -0,556

20,000 20,100 -0,100 -0,500

Robert Runds

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; vridtryck är ej 

kalibrerat.

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Tryckgivare 25 MPa

Kraft kN Referens kN

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

A
vl

äs
t 

vä
rd

e 
(M

P
a)

Referens (MPa)

Vridtryck

Referensgivare:

Avläst värde:

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

Hammartryck

08397

2023-07-04

0

Referens Hammartryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,000 0,000 0,000

4,000 4,000 0,000 0,000

6,000 6,100 -0,100 -1,667

8,000 8,100 -0,100 -1,250

10,000 10,100 -0,100 -1,000

12,000 12,100 -0,100 -0,833

14,000 14,100 -0,100 -0,714

Tryckgivare 25 MPa

Robert Runds

Referensgivare:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

OBS! Släng detta 

blad; hammartryck 

är ej kalibrerat.

Bandvagn nr:

0,000

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000

H
am

m
ar

tr
yc

k 
(M

P
a)

Referens (MPa)

Hammartryck

Referens

Hammartryck

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08397

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalibrerad av:

Djupmätare och H/V-givare

08397

Robert Runds

Datum för kalibrering: 2023-07-04

Bandvagn nr:

Kalib BV ver 2.8.5
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 Testprotokoll 

 

 

 

Maskin:  Geotech 605 

Serienr:  19575 

Maskintimmar:  2493 

Maskinägare:  SWECO Jönköping 

Testad detalj – utrustning: Givarkalibrering 

 

Resultat   

  enhet logg Uppmätt 

Djup:  cm 100 100 

Rotationshastighet1: RPM 50 50  

Rotationshastighet2: RPM 50 50  

Rotationstryck:  Bar 40 40 

Hammartryck:  Bar OK OK 

Tryckkraft givare:  kg 0 0 

Kal.värde: 1.38  100   105  

  250 251 

  500 502   

  750 755  

  1000 1015  

  1250 1265 

  1500 1518  

  

Halvvarv:  15 15  

  

    

Anmärkning:    

 

Jönköping 20240110 

 

Thomas Andrén  

Geofound 
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BILAGA 

Jord-bergsonderingar
UPPDRAGSNUMMER

30073730















Bilaga 5
UPPDRAG

Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO
DOKUMENT

Bilagor

BILAGA

Jordartskarta från SGU
UPPDRAGSNUMMER

30073730



 

Om kartan  

SGUs kartvisare
Jordarter 
1:25 000–1:100 000

 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jordarter 1:25 000–1:100 000. Syftet är 
att ge underlag för analyser av 
grundvattenförhållanden, spridning av 
föroreningar i mark och grundvatten, 
markstabilitet, erosion, byggbarhet, 
naturvärden och andra markrelaterade 
frågor. Kartvisaren innehåller 
information om jordart (grundlager, 
underliggande lager, tunt eller 
osammanhängande ytlager), 
landform, blockighet i markytan, 
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fördel 
användas för framställning av olika 
tematiska produkter, till exempel 
grundvattnets sårbarhet, markens 
genomsläpplighet, erosionskänslighet 
och skredrisker. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se
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Sveriges geologiska undersökning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
Box 670
Besök/Visit: Villavägen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel:  +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se 

Topografiskt underlag:
Ur GSD-Vägkartan.

© Lantmäteriet.
Rutnät i svart anger

koordinater i Sweref99TM
Skala 1:2500

0 10 20 30 40 50 60 m
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Bilaga 6
UPPDRAG

Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO
DOKUMENT

Bilagor

BILAGA

Jorddjupskarta från SGU
UPPDRAGSNUMMER

30073730



SGUs kartvisare 

Källor 

Om kartan 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en 
mycket översiktlig yttäckande modell av 
jordtäckets mäktighet samt 
jorddjupsobservationer som samlats in 
av SGU. 
Jorddjupsmodellen har beräknats genom 
interpolering av kända jorddjupsdata. 
Osäkerheten i beräkningarna ökar med 
avståndet till punkter med uppmätta 
jorddjup. Om avståndet överstiger flera 
hundra meter till närmaste observation 
är osäkerheten i det beräknade 
jorddjupet betydande. 
Jorddjupsobservationer består av 
jorddjupsuppgifter från olika databaser 
vid SGU som innehåller uppgifter om 
jorddjup eller hällobservationer. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se 
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Sveriges geologiska undersökning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
Box 670
Besök/Visit: Villavägen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel:  +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se 

Topografiskt underlag:
Ur GSD-Vägkartan.

© Lantmäteriet.
Rutnät i svart anger

koordinater i Sweref99TM
Skala 1:2500
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Bilaga 7
UPPDRAG

Geoteknisk utredning del av Hulta 4:2, VOBO
DOKUMENT

Bilagor

BILAGA

Berggrundskarta från SGU
UPPDRAGSNUMMER

30073730



 

Om kartan  

SGUs kartvisare
BERGGRUND 1:50 000-
1:250 000

 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Berggrund 1:50 000-1:250 000. Syftet 
med kartvisaren är att  ge underlag för 
analyser i samband med prospekter-
ing,översiktsplanering,geotermisk 
enrgiutvinning.
Berggrundskartan är en tvådimensio-
nell modell av berggrundens överyta 
som beskriver viktiga egenskaper hos 
identi�erade geologiska enheter, deras 
geometri, det material som bygger 
upp enheterna och geologiska 
händelser som de genomgått. I 
berggrundskartan ingår även 
berggrundens strukturer och deras 
egenskaper. .
Berggrundskartan bygger på geologis-
ka fältobservationer i kombination 
med tolkning av analysresultat och 
geofysiska data.

Läs mer om kartvisaren på 
www.sgu.se.
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Sveriges geologiska undersökning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
Box 670
Besök/Visit: Villavägen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel:  +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se 

Topografiskt underlag:
Ur GSD-Vägkartan.

© Lantmäteriet.
Rutnät i svart anger

koordinater i Sweref99TM
Skala 1:2500
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