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SAMMANFATTNING

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Viared, del av Viared 13:1 mfi
(Trafikplats Borastorpet) har Tyréns fatt i uppdrag att genomfoéra en dagvatten- och
skyfallsutredning med tillhérande hydrologisk bedémning. Detaljplanen ska méjliggora
for tva industritomter och ny avfart fran RV40. Omradet ar ca 19 ha stort och
avgransas av vagar, industritomter och rastplatsen Borastorpet.

Utredningsomradet bestar i dagsldaget av obebyggd 6ppen mark samt grus. Enligt
SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av urberg, karrtorv och mossetorv. |
omradet saknas information om grundvattennivaer, men grundvattennivan kan antas
ligga relativt ytligt i och med att delar av omradet ar klassade som karrtorv (férses med
grundvatten).

Enligt berdkningar for dagvattenfloden inom utredningsomradet 6kar flodet efter
exploatering. En del av flodesdkningen beror pa anvdndandet av klimatfaktor, men den
storsta 0kningen sker pa grund av att marken exploateras och blir mindre
genomsldpplig. Hardgorning av ytor inom detaljplanen kommer att begransa
grundvattenbildningen lokalt. Det dagvatten som uppstar inom omradet kommer att
hanteras enligt foreslagen principlésning med en fordrojningsdamm séder om
planomradet och diken i anslutning till vidgar samt trummor, vilket i stort kommer ge
bibehallen vattenbalans inom avrinningsomradena. Atgardsforslaget bedéms dven
kompensera for den 6kade hardgorningsgraden och darmed 6kade avrinningen i
hdandelse av ett skyfall.

Enligt berdkningarna i StormTac minskar samtliga fororeningshalter for
avrinningsomrade B efter exploatering med rening, jamfort med utan rening. Endast
kadmium o6verskrider fortfarande sitt riktvarde. | avrinningsomrade A och C utfors inga
fororeningsberdkningar. Den foreslagna dagvattenanlaggningen som har simulerats ar
en vat dagvattendamm. Markanvandningen simulerades for den exploaterade marken
som 80% industrimark och 20% gronyta, vilken har en hég fororeningsbelastning for
dagvattnet. Vid framtagen exploateringsskiss behdver fororeningsberdakningarna
uppdateras.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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1  BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med Boras stads detaljplanearbete for del av Viared 13:1 mfl (Trafikplats
Borastorpet) har Tyréns fatt i uppdrag att genomféra en dagvatten- och
skyfallsutredning med hydrologisk bedomning. Detaljplanen ska méjliggora for tva
industritomter. Omradet avgransas av vagar, industritomter och rastplatsen
Borastorpet.

Utredningens syfte ar att:

X3

o

Kartldagga omradets befintliga situation med avseende pa dagvatten
Berdkna floden fore och efter exploatering (med klimatfaktor)

Redovisa atgardsforslag for hantering av 6kade dagvattenfloden

Presentera omradets paverkan pa recipient

Berdkna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering med och utan
rening

Hydrogeologisk bedémning av planerad exploatering av ytan

Presentera dversvamningssituationen till féljd av ett skyfall i dagsldget, fore
exploatering, och i ett framtida lage, efter exploatering

Redovisa atgardsforslagens funktion och effekt vid en skyfallshandelse

X3

o

X3

o

3

*

3
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2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foéljande material har tillhandahallits fran kommunen:

% Oversiktskarta i DWG

< Grundkarta i DWG

< Hojdmodell fran Scalgo Live har hamtats av Tyréns

Hojdmodell fran kommunen i LAS

Befintligt ledningsnat i DWG

lllustrationsskiss i DWG

Plankarta i pdf

Boras Energi och Miljo "Riktlinjer for dimensionering av dagvattensystem vid
detaljplaneldaggning i Boras stad” (2023)

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Boras centralort (COWI, 2017)
Uppgifter pa jorddjup (lokala undersékningar)

Dimensioner och placering av trummor inom planomradet, DWG
Dimensioner och placering av trummor under riksvdag 40 fran inmatning
Dimension och placering av utlopp fran Krokstorpsdammen fran inmaétning

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0
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*
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2.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Fordrojning av dagvatten skall géras inom fastigheten beroende pa hur stor andel som
ar hardgjord. For fastigheter som har hardgjord yta storre an 1000 m? skall
fordrojningsatgarder vidtas enligt Boras Energi och Miljos Riktlinjer fér dimensionering
av dagvattensystem vid detaljplaneldggning i Bords Stad (2023). Fordrojningsmagasin
med en effektiv volym av 1 m® per 100 m? hardgjord yta skall anldggas och
fastighetsdgare ansvarar for dessa anlaggningar.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Systemet med ledningar, diken och anlaggningar inom allman platsmark ska
dimensioneras efter klimatanpassat 30-ars regn och VA-huvudman ansvarar for dessa.
| kommunens riktlinjer star det att "Dimensionering av allmadnna ledningsnat plus
dagvattenanldaggningar skall géras utan hansyn till fordréjande atgarder inom privata
tomter/fastigheter”.

Dagvattnet ska renas enligt schablonberdkningar. Féroreningsberakningar genomfors
med schablonsiffror i programmet StormTac och jamfors med riktvarden fran Boras
(Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Boras centralort, COWI,

2017). Utgangspunkten for utslapp av dagvatten ar att det inte far paverka
forutsattningarna for att uppna god status i recipient (se VISS status och kvalitetskrav
pa recipienter). Berdkningar ska visa fororeningsbelastningen vid nuvarande
forhallanden och efter exploatering.

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Planomradet ligger soder om riksvdag 40 cirka 10 kilometer vaster om Boras. Omradet
ar ca 19 ha och avgransas i vaster av rastplatsen Borastorpet och i 6ster av befintliga
lagerlokaler och industrier, se Figur 1.

nsmossen i

N =

Rydsmossen .

Figur 1. Oversiktskarta dver utredningsomradet. Planomradets grans ar markerad med svart. Karta gjord i
Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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3.2 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Utredningsomradet bestar i dagsldget av obebyggd 6ppen mark samt grus, se Figur 2.

Figur 2. | bilden visas markanvandning och hojdkurvor. Planomradets grans ar markerad med svart linje.
Kartbild gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.

Marken inom utredningsomradet ar kuperad med en huvudsaklig lutning mot soder.
Markhojderna inom omradet varierar mellan ca +195 m och +168 m (RH2000).

3.3 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av urberg, kadrrtorv (férses med
grundvatten) och mossetorv. Jorddjupet ar begrdansat och varierar mellan 0 och 5
meter, med den stdrre maktigheten av torv ungefar i lage for ytvattenflodet, se Figur 3.

Markens genomslapplighet bedéms enligt SGU:s genomslapplighetskarta till medelhog
dar det finns urberg och lag genomslapplighet dar det finns torv, se Figur 3, vilket
korrelerar vdl med de forviantade egenskaperna for respektive jordart inom
utredningsomradet.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Figur 3. Till vanster visas jordarterna dar brunt &r mossetorv, brunt med rutor &ar karrtorv, blatt &r moran

och rott ar urberg. Till hdger visas markens genomsléapplighet dar gult symboliserar medelhég och gron
symboliserar lag genomslapplighet. © Sveriges Geologiska Undersokning

| omradet saknas information om grundvattennivaer, men grundvattennivan kan antas
ligga relativt ytligt i och med att delar av omradet dr klassade som karrtorv (férses med
grundvatten). Da stora delar av Viareds verksamhetsomrade pa senare ar har
omformats helt och topografin inte langre ensamt styr grundvattenflodet, ar det
snarare den underliggande kvarvarande bergkonturen som dr styrande for
grundvattenflodet.

Grundvattnet i den norra delen beddmes, liksom ytvattnet, avrinna i sydvastlig riktning
mot Krokstorps damm vid rastplatsen Borastorpet, se Figur 4 i avsnitt 3.4
(avrinningsomrade A enligt avsnitt 4.1). Det kan diarmed antas att dammen forses med
bade grundvatten och ytvatten. Dammen éar inte avsedd for dagvattenhantering. Den
sodra delen av planomradet (avrinningsomrade B enligt avsnitt 4.1), avrinner mot ett
dike pa andra sidan vagen, se Figur 4, vilken rinner genom ett skogsomrade ner mot
Ryds mosse i soder.

3.4 YTAVVATTNING

Utredningsomradets delavrinningsomrade beror pa omradets topografiska
forhallanden och tar inte hdansyn till ledningsnat. En rinnvdagsanalys har genomforts for
den ytliga rinnvagsriktningen med tillhdrande lagpunkter. Rinnvdgsanalysen har utforts
i Scalgo Live med héjddata i RH 2000.

Den huvudsakliga rinnvdgsriktningen dr sydvast och visas med pilar i Figur 4. Inga
storre lagpunkter har lokaliserats inom utredningsomradet. | den sodra delen av
utredningsomradet rinner ytvattnet till en lagpunkt i utkanten av omradet. Tillrinning
in i utredningsomradet sker fran det kringliggande omradet i oster.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Figur 4. Figuren visar rinnvagar och lagpunkter i och kring utredningsomradet. Pilar illustrerar
rinnvagsriktningen. Kartbilden ar gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantméteriet.

3.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det lI0per inga befintliga VA-ledningar inom planomradet. De befintliga spill- och
dricksvattenledningar som finns tillhor omradet direkt 6ster om planomradet.
Detsamma galler diken som huvudsakligen l6per 6ster om planomradet. Sammantaget
ar VA-ledningarna samt diket kopplade till de verksamheter som ar lokaliserade dster
om planomradet.

3.6 MILJOKVALITETSNORMER FOR RECIPIENT VASTERSJON

Miljokvalitetsnormer (MKN) beskriver den status en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt enligt Vattendirektivet och tillhérande atgardsprogram. Malet ar att alla
vattenforekomster skall na god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska férsamras.

Vattenkvaliteten bedéms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar av en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.

Recipienten for utredningsomradet ar Vastersjon (VISS EU_CD: SE639950-132256), se
Figur 5. Vastersjon ar klassad med avseende pa ekologisk och kemisk status i VISS-
registret. Den ekologiska och kemiska statusen for Vastersjon visas i Tabell 1 och
gdller for forvaltningscykel 3.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Figur 5. Bilden visar recipienten for utredningsomradet relativt till utredningsomradet (Gversiktligt markerat i
svart). Kartbild gjord i Scalgo Live.

Tabell 1. Tabellen visar statusklassning samt miljokvalitetsnormer for Vastersjon enligt VISS.
Informationen tillhor forvaltningscykel 3. Information hadmtad 2024-09-16.

Status Klassning MKN

Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027

Kemisk Uppndr ej god God kemisk
ytvattensstatus

Kvalitetsfaktorn "fisk” ar enligt VISS (2024) utslagsgivande foér bedomningen av mattlig
ekologisk status. Fiskars vandringmajligheter ar negativt paverkade i
vattenforekomsten. Vattenforekomsten dr forsurningspaverkad men den kalkas. Det
som paverkar miljokvalitetsnormerna ar férsurning och konnektivitet.

Den kemiska statusen paverkas av att ett eller flera prioriterade @mnen ej uppnar god
kemisk status for bromerad difenyleter samt kvicksilver- och kvicksilverforeningar.
Miljokvalitetsnormerna for den kemiska statusen med avseende pa mindre stringa
krav dr god kemisk status med undantag for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

3.7  OVERSVAMNINGAR

Ingen 6versvamningsrisk har lokaliserats fran narliggande vattendrag. Det finns dock
risk for dversvamningar i de mindre lagpunkter som har identifierats inom
utredningsomradet, sarskilt vid storre regn.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB

Rapport

10(33)



TYRENS L2 Eiekarmuo

3.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Informationskartan i Lansstyrelsens externa WebbGlIS finns idag inga kdnda
markavvattningsféretag i och kring utredningsomradet.

3.9 PLANERAD BEBYGGELSE

Detaljplanen ska mdjliggora for tva industritomter och ny avfart fran riksvdg 40, se
Figur 6. Det finns idag inget forslag pa hur fastigheterna ska utformas och ddarmed har
en total hardgorningsgrad pa 80 % antagits for kvartersmarken. Kvartersmarken ar
markerad i bla farg i Figur 6. Den norra fastigheten kommer att fa en markniva pa
+178 meter och den sddra fastigheten kommer att en markniva pa +177 meter. | Figur
6 visas dven naturytor i gront dar den norra och eventuellt dven den sddra ytan
planeras anvandas for upplag av massor.

R

Figur 6. Framtida vagar och fastigheter som planeras exploateras.

Vagutformning och vdgnivaer har mottagits av Boras stad, se Figur 6. Vagen ansluter
till vag 40 och marknivaerna for den nya vdagen varierar mellan +182,5 meter i den
norra sidan av detaljplanen till +170 meter i den sddra sidan av detaljplanen. | etapp 1
gors anslutningar till befintlig vag 40 och i etapp 2 kompletteras vagen med
cirkulationsplatser och en bro som ansluter till den norra sidan av vdag 40.

4 DAGVATTENHANTERING

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomraden for dagvatten- och féroreningsberdakningar har tagits fram for att
representera utredningsomradet fore och efter exploatering. Avrinningsomraden fore
exploatering visas i Figur 7 dar planomradet bestar av tva generella
avrinningsomraden, A och B. Avrinningsomradena ar 6vergripande da de ar
sammanslagningar av ett flertal mindre avrinningsomraden som har samma
avtappningspunkt, vilka ar markerade med svarta cirklar i Figur 7.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Figur 7. Avrinningsomraden fore exploatering framtagna for dagvattenberakningarna. Dagvattenfloden fran
alla avrinningsomraden gér till Ryds mosse.

Efter exploatering kommer avrinningsomraden att dndra storlek da rinnvdagarna
kommer att forandras, se Figur 8. Rinnvagarna fordandras fraimst pa grund av de nya
marknivaerna i omradet.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Figur 8. Avrinningsomraden efter exploatering framtagna for dagvattenberékningarna.

Den nya markprojekteringen innebdr en upplaggning av massor pa den allmanna
platsmarken i omradet samt utveckling av befintliga och nya vagar. Det fordandrar de
ytliga rinnvdgarna och leder till att avrinningsomrade B Okar i storlek jamfort med fore
exploatering. Avrinningsomrade A i sin tur minskar i storlek och avrinningsomrade C
uppstar som ett instangt avrinningsomrade mellan massupplaget och vagarna i
avrinningsomradet. Avrinningsomrade C kan i framtiden ledas till avrinningsomrade A
via dike, eller till avtappningspunkten for avrinningsomrade B via kulvert.

42 DAGVATTENFLODEN

Rationella metoden och tid-area metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for
att berdakna dimensionerande fléden. Flodesberdkningar har utforts for
avrinningsomraden fore och efter exploatering inom utredningsomradet, se
dimensionerande flode i Tabell 2. Omradet bedéms som ett centrum-och affairsomrade
enligt Tabell 2.1 i P110. Berdkningarna har darfor gjorts for ett befintligt 10-arsregn,
samt ett framtida 30-arsregn efter exploatering med en klimatfaktor pa 1,25. Se Bilaga
C for detaljerade flodesberdkningar. Avrinningsomrade C finns egentligen inte fére
exploatering utan ar en del av avrinningsomrade A, men for att fa en uppfattning om
flodet efter exploatering har flodet fore exploatering uppskattats. Det har gjorts
genom att berdkna flédet for avrinningsomrade C:s area utan massuppldagg och ger
aven en fordrojningsvolym.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport
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Tabell 2. Respektive avrinningsomrades dimensionerande fléde innan och efter exploatering, samt
ungefarlig magasinsvolym.

T2 ENERGIMILJO

Omrade Fléde innan Flode efter Erforderlig magasinsvolym
exploatering exploatering
[1/s] [l/s] [m?]

A 357 459 90

B 320 1031 2100

C 38 83 54

4.2.1 FORDROJNINGSVOLYM INOM KVARTERSMARK

Enligt riktlinjer for dagvatten (Boras Energi och Miljo, 2023) sa ska dagvatten fordrdjas
inom fastigheten om den hardgjorda ytan inom fastigheten ar stérre an 1000 m?.
Fordrojningsmagasin med en effektiv volym av 1 m?® per 100 m? hardgjord yta skall
anldggas. Rening ska dven ske da utgangspunkten for utslapp av dagvatten dr att det
inte far paverka forutsattningarna for att uppna god status i recipient (Boras Energi och
Miljo, 2023).

Inom avrinningsomrade B planeras de tva exploateringsomradena med en fastighet i
norr och en fastighet i soder. For exploateringsomradena finns inga hardgjorda ytor
framtagna och ett antagande har gjorts om att 80% av ytan bli exploaterad i form av
hardgjorda ytor medan 20% antas bli gronyta som inte hardgérs, fordelningen av
hardgjorda ytor ar framtagen i enighet med BEM. | Tabell 3 redovisas berdkning av
effektiv fordrojningsvolym for fastigheterna. Den effektiva fordréjningsvolymen for den
norra fastigheten blir 206 m®> medan fordrdjningsvolymen for den soédra fastigheten
blir 320 m3.

Tabell 3. Berakning av effektiv fordréjningsvolym pa kvartersmark.

Fastighet Area (m?) Hardgjord Effektiv
yta (80%) fordrojningsvolym (m?)
(m?)

Norra 25 735 20 588 206

Sodra 39 989 31992 320

Fordrojning kan ske ytligt eller underjordiskt inne pa kvartersmark. Exempel pa ytlig
fordrojning ar med vaxtbaddar, i flacka diken eller dagvattendamm. Underjordiska
alternativ dr exempelvis avsattningsmagasin eller perkolationsmagasin. Givna exempel
pa fordrojningsatgarder har dven mojlighet att rena dagvattnet. Ingen skiss dver
utformning pa fastigheterna ar framtagen och darmed kan inte detaljerade forslag pa
placering eller utformning av dagvattenlosningar ges. Exempelskisser pa
avsattningsmagasin och nedsankt vaxtbadd visas i Figur 9.

Till vanster i Figur 9 illustreras ett avsattningsmagasin som bade renar och fordrojer
dagvatten. Magasinet har tat botten och tdta vaggar, och renar genom sedimentation.
Till héger i figuren dr en nedsdnkt vaxtbadd som bade renar och fordréjer. Vaxtbaddar
ar 6ppna lésningar som kan placeras langs fasader, vagar och pa parkeringsytor.
Vidare kan anldaggningen bidra med estetiska och ekologiska mervarden genom
vaxtlighet. Dagvattnet som nar vaxtbadden infiltreras huvudsakligen och en mindre del
tas upp av eventuell vaxtlighet. Viaxtbadden ar nedsankt och ger darfor ytterligare
fordrojningskapacitet.
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Figur 9. Till vanster avsattningsmagasin med sedimentation. Till hdger nedséankt vaxtbadd vid fasad. Bilder
frdn VA-guiden.

Perkolationsmagasin ar underjordiska magasin med dppen botten och/eller vaggar
som anvands for att fordréja och rena dagvatten. Reningen uppstar genom att
suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet och
att vattnet sen ror sig vidare genom markprofilen under magasinet.
Perkolationsmagasinen kan utformas pa olika satt dar en utschaktad grop kan fyllas
med makadam som avskiljs med hjdlp av geotextil men kan ocksa utformas med hjalp
av prefabricerade konstruktioner sasom plastkassetter med dppen botten eller halvror
och ror. Halvror och ror kan vara ihaliga eller fyllas med makadam.
Perkolationsmagasin kan anvandas forutsatt att markforhallanden ar lampliga vilket
innebar att marken har en hog genomslapplighet och att grundvattennivan inte ar hog
(Stockholmvattenochavfall, 2024). | omradet varierar bade grundvattennivaer och
genomslappligheten vilket gor att de lokala forutsattningarna avgor lampligheten for
perkolationsmagasin.

Svackdiken ar grasbekladda diken med flack lutning dar dagvatten avleds, fordrdjs och
renas. Svackdiken och infiltrationsstrak anldaggs ofta i samband med vdgar och gator
och kan kombineras med andra dagvattensystem. | Figur 10 visas exempel pa
svackdike i skiss och ett anlagt svackdike.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet

/ skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan férses
med en dranering for

béttre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 10. Till vanster en principskiss pa svackdike i tv'arsekton, bild fr&n Stockholm Vatten. Till hoger

anlagt svackdike, bild fran Tyréns.
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4.2.2 FORDROJNINGSVOLYM INOM ALLMAN PLATSMARK

Utredningsomradet bestar av bade kvartersmark och allman platsmark. Nedan
redovisas dagvattenhantering for avrinningsomraden A, B och C. For berdkningar se
Bilaga C.

AVRINNINGSOMRADE A

For avrinningsomrade A gors berdkningar med tid-area metoden. Det storsta befintliga
flodet vid ett 10-arsregn har berdaknats till 357 I/s med en regnvaraktighet pa 50
minuter. Det framtida flodet efter exploatering vid ett 30-arsregn ar berdaknat till 459
I/s vid 60 minuters regnvaraktighet. Detta resulterar i en magasinsvolym pa ca 90 m>.
Det 0kade flodet beror till storsta delen pa att klimatfaktor anvands efter exploatering,
samt en 6kad aterkomsttid pa regnhdndelsen och enbart till viss del pa grund av 6kad
hardgorning. Anvands istéllet, i jamforande syfte, ett 10-arsregn med klimatfaktor
efter exploatering okar inte flodet och darmed uppstar ingen férdréjningsvolym. Det ar
framst pa grund av att avrinningsomradet minskar i omfattning.

Avrinningsomrade A bestar till storsta del av gronyta fore exploatering, vilket innebar
att vattnet huvudsakligen infiltrerar i marken eller rinner langs markytan sydvast i
avrinningsomradet. Efter exploatering kommer en vdag med tillhérande diken att
anldggas i avrinningsomradet. Eftersom vattnet rinner i sydvastlig riktning finns det en
risk att vattenflodet i avrinningsomrade A hindras till féljd av vagbyggnationen. |
markmodellen éver omradet saknas information om vdagens hdjdsattning. For att
sdkerstdlla att vattenflédet i avrinningsomrade A inte blockeras behdver viagen
anlaggas tillrackligt hogt for att mojliggora installation av trummor.

De diken som anldaggs i samband med viagen kan fungera som magasin for den 6kade
flodesmangden som uppstar till foljd av vagbyggnationen. Dikenas utformning med
lutningar och djup behover anpassas for att kunna halla fordrojningsvolymen. For att
fungera fordrojande rekommenderas en flack langsgaende lutning. Att vattnet rinner
langsamt genom diken bidrar ocksa till rening. Utformningen paverkas ocksa av
huruvida trummor ldaggs under vdagen for att nyttja diken pa bada sidor av vagen eller
om fordrdjning framst sker pa ena sidan.

For djupa vdagdiken i forhallande till grundvattennivan kan minska
grundvattenbildningen i omradet. Omradet saknar dock information om
grundvattennivaer, men eftersom omradet bestar av karrtorv antas det att
grundvattnet kan ligga relativt ytligt. Vid behov kan tdta diken anldaggas for att inte
minska grundvattenbildningen. Behovet behéver utredas nar utformning och material i
massupplaget ar definierat.

AVRINNINGSOMRADE B

For avrinningsomrade B, fore exploatering, har det befintliga storsta flodet berdaknats
till 320 I/s med en regnvaraktighet pa 70 minuter. Efter exploatering kommer det
storsta flodet att 6ka till 1031 I/s med en regnvaraktighet pa 50 min. Detta resulterar i
en erforderlig magasinsvolym pa drygt 2100 m?3.

Fore exploatering bestar avrinningsomradet till storsta del av hart packat grus och
gronyta. Efter exploatering forvantas en stor andel hardgjorda ytor att 6ka i och med
den planerade bebyggelsen av de tva kvartersomradena samt vagar. Pa grund av att
det inte ar bestamt hur kvartersmarken kommer bebyggas, antas det att ytan kommer
bebyggas med 80% hardgjort material. Kvartersmarken och vagarna kommer enligt den
tillhandahallna markmodellen paverka och férandra bade avrinningsomradet och den
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ldngsta rinnvdgen. Resultatet blir ett stérre avrinningsomrade och en kortare rinnvag,
da rinnvagen istallet kommer passera genom kvartersmarken, se Figur 8 for rinnvég.

Foreslagen fordrojning ar i en damm soder om planomradet dit vattnet leds via diken,
ledningar och trummor. Placering foreslas soder om planomradet da det ar dit vattnet
rinner naturligt och ar avtappningsomrade for avrinningsomrade B. Inom planomradet
finns omraden med allman platsmark som i vanliga fall anvants for fordréjningsytor.
Markanvdndningen dar ar dock inte helt beslutad och dven den sédra ytan i Figur 8 kan
behova anviandas som massupplag. Darfor placeras lampligen dagvattendamm utanfor
planomradet, eftersom daven den marken dgs av kommunen. Det medfér att
plangrdansen behover justeras till att dven inkludera dammen med tillkommande
servicevdgar. Ungefarlig utbredning pa den foreslagna dammen visas i Figur 11 dar
dammen dr inlagd i Scalgo Live. Den skissade dammen ar 1,5 m djup, vilket motsvarar
reglervolymen for fordrojning, med slanter med 30 graders lutning som gar till
befintlig markniva. Utformningen &r ett forslag och bade utformning och utbredning
behdver ses over vid detaljprojektering for att kunna rena dagvattnet.

J

Legend
Elevation
342770 Borastorpet (hantering)

7 7 2 2 2
60, 0, %%, %0, %0, %o,
Flooded Areas

342770 Borastorpet (hantering), Rain: 50
mm., Water Depth: at least 10 mm.

4 0, 0. 0 0, 7
0,,7 2,,, m 6’77 6,"
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342770 Boréstorpet (hantering), Rain: 50
mm., Flow Network Detail: at least 500.00
m2
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Scale: 122500 N

Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering for avrinningsomrade B i form av damm séder om planomradet.
Bild fran Scalgo Live.

I Figur 11 visas att hojdsattningen av den norra fastigheten blir ett instangt omrade
med en dversvamning 6ver hela ytan. Detta foreslas justeras med hdjdsattning inom
fastigheten, samt avledning med trummor till diken ldngs vdgarna.
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AVRINNINGSOMRADE C

Avrinningsomrade C ar ett instdngt avrinningsomrade som uppstar fran
avrinningsomrade A efter exploatering. Detta avrinningsomrade bildas till foljd av
vdgar som byggs samt att massor planeras att placeras i avrinningsomradet, vilket
kommer resultera i en hégre markniva. Eftersom det inte dr bestamt hur massorna ska
placeras dr det svart att forutse hur avrinningen fran massupplaget kommer att
utvecklas. Vattnet kan antingen rinna vasterut och na avrinningsomrade A genom
massorna, eller sdderut och folja ett dike langs den planerade vdgen dar det slutligen
rinner in i avrinningsomrade A och Krokstorpsdammen, se Figur 12 for illustration. Da
massutbredningen inte ar faststalld har ingen fororeningsberdakning gjorts for
avrinningsomradet, men skulle behov finnas finns mdjlighet att avleda vattnet via en
kulvert under vagen till avrinningsomrade B for vidare transport till dagvattendammen,
se gul pil i Figur 12. Det innebdr en 6kad fordréjningsvolym i dammen med drygt 50
m? enligt Tabell 2.

Flodesberdkningar for avrinningsomrade C som utgar fran att vattnet leds i dike ldngs
vagen mot Krokstorpsdammen resulterar i ett flode pa 83 I/s for ett klimatanpassat
30-arsregn. | Bilaga A visas foreslagen dagvattenhantering for hela planomradet.

Figur 12. Majlig avledning for avrinningsomrade C.

4.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningar berdknas i StormTac som ar ett webbaserat verktyg for att bedéma
fororeningsbelastning fran dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Rapport

18(33)



TYRENS L koo

anvandas for att bedoma reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar.
Berdkningarna utgar fran schablonvarden och ska darfér endast tolkas som en
indikation pa vilka halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten
fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts. Ett regn pa
1094,5 mmy/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd for Boras Stad.
Markanvdndningen ar hamtad fran exploateringsunderlaget givet i utredningen.

Fororeningsberdkningarna har genomforts baserat pa féljande parametrar:

o | kapitlet gdllande flodesberdkningarna presenteras avrinningsomraden. For
fororeningsberakningarna genomfors endast berdkningar pa avrinningsomrade
B, detta da det ar har kvartersmarken och exploateringen planeras. |
avrinningsomrade A sker inte nagra storre forandringar mer an en vdg, vars
utformning+ADT ej ar faststalld och i avrinningsomrade C planeras mjukmassor
att deponeras, vars utbredning ej ar faststalld.

e Fororeningsberdkningar sker endast pa allmanna anlaggningar.

e Enligt 6verenskommelse med Boras Energi och Miljo anvands riktvarden fran
Boras (Forslag till riktvarden for dagvattenutsldapp, Boras centralort (COWI,
2017). Dessa anvands endast som en indikation for att fa en uppfattning om
hur féroreningshalterna forvantas bli med foreslagen reningsanlaggning.

e Markanvandningen fore exploatering ar detsamma som for
flodesberdkningarna. For féroreningar har 80% av exploaterad mark raknats i
StormTac som latt fororenad industrimark och resterande 20% har rdaknats som
gronyta.

e Avrinningsomrade B simuleras med rening i en dagvattendamm. Dammen har
en permanent vattenyta pa 2300 m?. Forhallandet mellan permanent vattenyta
och avrinningsomradet reducerade area kallas for regressionskonstant och
foreslas ligga mellan 70-400 (Svenskt vatten, 2019). Regressionskonstanten ar
minst 380 for dagvattendammen. For lagre regressionskonstant i
berdkningarna rekommenderas en mer utforlig utformning avdammen med
olika djupnivaer eller liknande.

e Reningsanldaggningarna har éversiktligt dimensionerats och arbetats in i
StormTac-analysen. Mer detaljerad dimensionering av anlaggningarna gors i
projekteringsstadiet.

e For resultat se Bilaga B.

4.3.1 AVRINNINGSOMRADE B

For avrinningsomrade B overskrider fororeningshalterna av kadmium (Cd), krom (Cr),
nickel (Ni) och suspenderat material (SS) Boras Stads riktvarden fore exploatering. Efter
exploatering utan rening 6verskrids aven riktvarden for bly (Pb), koppar (Cu) och zink
(Zn). | Bilaga B redovisas dven mangdberdkningar i kg/ar for respektive fororening.
Daremot saknas riktvarden for dessa mangdberakningar, vilket gor att de inte kan
jamforas.

Reningen av féroreningarna foreslas ske i en vat dagvattendamm med en
regressionskonstant pa 380. Efter exploatering och rening av avrinningsomrade B
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ligger fororeningshalterna for samtliga amnen, forutom kadmium (Cd), under
riktvardet. Reningseffekten for kadmium (Cd) har dock lag sdakerhet, vilket innebar att
vdrdet dr osdkert. Den generella reningseffekten for alla fororeningar ar relativt hog,
med undantag for kvave och kvicksilver som har uppskattade reningseffekter pa 27%
respektive 48%.

5 SKYFALLSMODELLERING

5.1  MODELL, UNDERLAG OCH ANTAGANDEN

For att berdkna dversvamningsdjup och avrinningsvolymer fran omradet fore och efter
exploatering har berdakningsverktyget MIKE+, modellversion 2023, anvants. Tre olika
modeller har tagits fram for att visa pa den 6kade belastningen som den nya
exploateringen medfor samt den effekt som féreslagna atgarder har pa den totala
avrinningen nedstréoms:

1. Nuldgesmodellen - beskriver omradet som det ser ut idag.

2. Framtidsmodellen - beskriver omradet efter exploatering, baserat pa det
underlag vi fatt fran kommunen.

3. Atgirdsmodellen - beskriver omradet efter exploatering, baserat pa det
underlag vi fatt fran kommunen samt med atgarder inlagda med syfte att
minska belastningen nedstréms och undvika dversvaimningar vid bebyggelse
(befintlig och planerad).

Samtliga modeller dar baserade pa féljande underlag:

Laserskannad hojddata fran Lantmateriet

Infiltrationsvdrden och lagringskapacitet i mark utifran jordartskarta fran SGU
Markanvandning utifran SCALGOs markanvandningskarta

Trummor inmatta av kommunen

A WwWN —

Utodver dessa underlag har planomradet modifierats i Framtids- och Atgardsmodellen
for att beskriva omradet som det ar tankt att se ut efter exploatering. Industritomterna
har antagits ha en hardgorningsgrad pa 80 % och uppldaggningen for mjukmassor har
hojdsatts och antagits motsvara gronyta med avseende pa hardgorning och infiltration.
Den nya vdgen har lagts till, bade i hojdmodellen och genom att hardgora den yta som
vagen upptar. Utdver dessa dndringar har Atgardsmodellen dessutom kompletterats
med samtliga foreslagna atgarder: diken, trummor och en fordrojningsyta (vidare
beskrivning av dessa atgdrder ges i avsnitt 5.2).

Modellerna ar markavrinningsmodeller och det finns inget ledningsnat (utéver
trummor) beskrivet. Istdllet har ledningsnatet beskrivits implicit genom ett avdrag pa
det regn som belastar de hardgjorda ytorna i modellen. Regnet har i dialog med
kommunen valts till ett 100-arsregn med en timmes varaktighet och klimatfaktor 1,4.
Varaktigheten har valts utifran den sa kallade koncentrationstiden for modellomradet,
det vill sdga hur lang tid det tar for vattnet att rinna fran punkten langst uppstroms i
omradet till punkten langst nedstroms. Klimatfaktorn har valts utifran MSB:s nya
rekommendationer fran 2023 och motsvarar den uppskattade forandringen i
nederbérdsmangd enligt klimatscenario RCP 8,5 fram till ar 2100. Avdraget for
ledningsnatet har valts sa att det motsvarar ett 10-arsregn vilket enligt publikation
P110 av Svenskt Vatten motsvarar minimikravet pa aterkomsttid vid dimensionering av
nya ledningsnat i omraden med gles bostadsbebyggelse. For tit bostadsbebyggelse ar
minimikravet pa aterkomsttid vid dimensionering av nya ledningsnat hogre, 20 ar, men
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da kunskap om planerad sdkerhetsniva for vare sig ledningsnatet i planomradet eller
ledningsnatet utanfor planomradet saknades vid genomférandet av denna utredning
gjordes ett konservativt antagande for att undvika en underskattning av
Ooversvamningsrisken. Da ledningsnatet inte dr beskrivet i detalj kan dversvamningar
overskattas i punkter dar det verkliga ledningsnatet tar in vatten med en kapacitet som
ar storre an det schablonmassiga avdraget, och underskattas dar vatten i verkligheten
blir staende.

Vad gdller trummorna har endast trummor som dar 500 mm i diameter eller storre
beskrivits i modellen, da mindre trummor inte visade sig ha nagon betydande funktion
vid en forsta modellkérning med samtliga trummor inlagda. Ett undantag ar utloppet
fran Krokstorpsdammen som ar 400 mm i diameter, da den visade sig ha en betydande
funktion for vattenbalansen i Krokstorpsdammen.

52 MARKOVERSVAMNINGAR

| Figur 13 visas maxdjupen for de 6éversvamningar som uppstar vid ett skyfall (100-
arsregn med klimatfaktor 1,4) enligt nulagesmodellen. Da éversvimningarna i omradet
nar sin topp vid olika tidpunkter representerar maxdjupskartan inte en specifik
tidpunkt under skyfallsforloppet, utan visar det maximala 6éversvamningsdjupet som
uppstar i varje enskild berdakningscell under simuleringen. Figuren visar att det idag
finns ett rinnstrak som gar tvdrs over det omrade som dr tankt att géras om till en
uppldaggning for mjukmassor (turkos polygon). Detta rinnstrak forser i nuldaget
Krokstorpsdammen som ligger strax vdaster om omradet med vatten. Stora delar av
resterande planomrade blir ocksa éversvimmat i dagsldaget.
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Figur 13. Maxdjupséversvamningar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for nulaget
(Nulagesmodellen).
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| Figur 14 visas maxdjupen for de dversvimningar som uppstar enligt
Framtidsmodellen, det vill siga da omradet exploaterats enligt de underlag som
erhallits fran kommunen. Da den nya uppldggningen for mjukmassor (turkos polygon)
blir en barriar for vattnet som tidigare gick till Krokstorpsdammen, samlas det istdllet
upp i diket mellan den nya vagen (i gront) och uppldaggningen for mjukmassor. Nar
diket fylls upp rinner en liten del av denna vattenansamling, ca 100 m?, vidare mot
Krokstorpsdammen (prickad linje i svart), men hdjdsattningen tillater inte att diket
avvattnas pa ett effektivt satt. Den norra industritomten (rosa polygon) drabbas av
oversvamningar som tacker hela dess yta med ett djup som under skyfallets
varaktighet uppgar till 11 cm. Detta sker da vagen som kantar tomten ligger pa en
nagot hogre niva an sjalva tomten, och stinger in vattnet som faller pa tomten. Da 80
% av tomten dessutom ar hardgjord finns ingen chans for vattnet att infiltrera. Den
totala volymen som stéller sig pa tomten uppgar till hela 3200 m>.
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Figur 14. Maxdjupsoversvamningar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for framtidslaget
(Framtidsmodellen).

For att undvika de 6versvimningar som uppkommer pa den norra industritomten i
Framtidsmodellen (Figur 14) foreslas att diken anlaggs mellan tomtmark och vig, sa
att vatten kan samlas upp och ledas vidare. Detta foreslas for bade den norra och
sodra industritomten. For diket langs den planerade uppldaggningen for mjukmassor
foreslas att diket grdvs ut sa att en kontinuerlig lutning ner mot Krokstorpsdammen,
langs uppldaggningens Ostra och sddra grans, erhalls. Pa sa satt erhalls en mer effektiv
avvattning av planomradet, samtidigt som tillforseln av vatten till Krokstorpsdammen
kan sakerstallas. For att fordroja den 6kade avrinning som bedéms ske da en storre
andel av omradet blir hardgjort i samband med exploatering foreslas anlaggandet av
en fordrojningsyta strax sdder om den sddra industritomten. Denna yta eller
dagvattendamm ar dven tankt att ha en renande funktion. Da arbetet med att ta fram
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denna yta skedde parallellt i de olika teknikomraden som samarbetade i framtagandet
av denna rapport skiljer sig ytan som visas har jamfoért med den skiss som
presenterades i avsnitt 4.2.1. Dock ar det endast ytan som skiljer sig. Kapaciteten ar
densamma, 2000 m’®, och ytan har darfér samma férdrojande funktion i
skyfallsmodellen.

For att uppna en effektiv avvattning av omradet foreslas anldggandet av tva trummor
med dimension 500 mm, en mellan den norra industritomten och diket langs
uppldggningen for mjukmassor, och en mellan sédra industritomten och féreslagen
fordrojningsyta. Genom denna utformning kan stora floden ledas fran norra
industritomten via diket mot Krokstorpsdammen, medan den sédra industritomten kan
avvattnas soderut mot fordréjningsytan. Samtliga av dessa atgarder ar inlagda i
Atgardsmodellen och visas, tillsammans med resultaten fran modellen, i Figur 15.

For den norra industritomten finns behov av avvattnande diken ldngs vastra, sddra och
Ostra grdnsen av tomten. Pa sa vis kan det vatten som kommer fran avrinningsomradet
Osterifran (ca 500 m?® vid ett skyfall) ledas via diket langs dstra kanten av tomten
soderut och sen vidare via diket ldngs sddra kanten av tomten mot trumman som
forbinder diket med diket invid upplaggningen fér mjukmassor som gar mot
Krokstorpsdammen. Sjdlva kvartersmarken kan forslagsvis avvattnas primart mot diket
langs vdstra kanten av tomten for att avlasta de andra dikena som tar vattnet som
kommer Osterifran. Det bedéms inte finnas nagot behov av att anldgga ett dike langs
norra kanten av tomten, mellan tomten och riksvdag 40, da denna stracka inte mottar
nagra storre vattenmangder uppstroms ifran. Dock maste det sdkerstallas att tomten
kan hojdsattas pa ett sadant satt att den avvattnas mot de andra dikena, det vill saga
vasterut, soderut och dsterut. Om detta inte sdkerstalls riskerar vagen norr om tomten
att 6versvammas vid ett skyfall, vilket kan paverka framkomligheten. For den sédra
industritomten behovs enligt modelleringen diken ldngs alla tomtens grdnser.
Dessutom kravs det med nuvarande hojdsattning ett dike tvars igenom tomten i nord-
sydlig riktning. Dikets placering i modellen framgar av vattenstraket i orange pa soédra
industritomten langs planomradets ostra grans i Figur 15. Om befintlig mark 6ster om
denna grdans som i nuldget lutar inat mot mitten av sédra industritomten héjdsdtts pa
ett sadant satt att den kan avvattnas norrut, sdderut eller dsterut finns inget behov av
detta avskdrande dike. | modellen har dikena skapats genom att sanka ner marken ca
80 cm med tva pixlars bredd vilket motsvarar 4 m. Dikena har alltsa i detta skede
endast utformats schablonmassigt for att erhdlla en avvattnande funktion. | ett senare
skede, i samband med att kvartersmarken hojdsatts, kommer dikena behéva
finjusteras da dikeskapaciteten beror pa bade bredd, djup, slantlutning och
bottenlutning.

Fran Figur 15 kan utldsas att oversvamningarna pa den norra industritomten (rosa
polygon) undviks. Vattnet leds via dikena och vidare genom trumman till diket langs
uppldaggningen for mjukmassor. Darifran leds vattnet vidare mot Krokstorpsdammen
(prickad, svart polygon). Den féreslagna fordrdjningsytan tar upp det flode som
kommer fran dikena och via trumman pa sodra industritomten. Utflodet fran
fordrojningsytan ar i modellen designat for att ga séderut pa markytan, men da
kapaciteten i forddjningsytan (ca 2000 m?) ar tillracklig for att ta emot hela flodet utan
att fyllas upp helt sker ingen fortsatt avrinning séderut.
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Figur 15. Maxdjupsoversvamningar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for framtidslaget med atgarder
inlagda (Atgardsmodellen). Atgéarderna inkluderar diken langs granserna p& de nya industritomterna och
langs Ostra och sodra gransen av upplaggningen for mjukmassor, och tva nya trummor (en mellan norra
industritomten och uppléaggningen for mjukmassor och en mellan sédra industritomten och
fordojningsytan) och fordrojningsyta (svart polygon).

For att visa pa den samlade paverkan fran nyexploateringen och féreslagna
kompenserande atgarder jamfort med nuldget har skillnaden i
maxdjupsoversvaimningar fran Atgardsmodellen och Nuldgesmodellen berédknats.
Dessa visualiseras i Figur 16, ddar gront motsvarar en negativ differens och darmed en
forbdttring och rott en positiv differens och diarmed en férsdmring. Gransvardena for
respektive farg framgar av teckenforklaringen i figuren. | 6vre delen av figuren syns en
tydlig forbattring dar det tidigare rinnstraket via omradet som planeras for
upplaggning av mjukmassor mot Krokstorpsdammen (prickad, svart polygon) gick. |
resterande del av norra industritomten sker det tack vare foreslagna diken och
trumman mot diket invid upplaggningen fér mjukmassor inte langre nagon forsamring
jamfort med nulaget, da éversvimningen som tidigare stallde sig dar undviks. | diket
langs upplaggningen med mjukmassor, dit flodet leds fran norra industritomten via
foreslagen trumma, syns ett dkat vattendjup. Detta indikerar att flodet leds som tankt
ut i diket, och vattnet tar sig sedan ner genom diket hela vagen till
Krokstorpsdammen. En forutsattning for detta ar att diket gravs ut och far en
kontinuerlig lutning ner mot dammen, som tidigare namnt.

Vattnet i Krokstorpsdammen syns i gront vilket indikerar ett betydligt lagre maxdjup
(0,2-0,3 m lagre) i Atgardsmodellen jamfort med Nuligesmodellen. Detta kan forklaras
av att rinnvdgen som i nulaget forser dammen med vatten tvingas ga runt
uppldaggningen for mjukmassor i framtidslaget. Det tvingas alltsa ta en langre vdg och
toppen pa inflodet till Krokstorpsdammen jamnas darfor ut.
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En tydlig forvarring syns inom det omrade som foreslagits som fordréjningsyta (svart,
heldragen polygon). Ytan fylls upp med 0,4-0,5 m vatten, och tar emot hela det flode
som kommer fran den sodra industritomten. En tydlig forbattring syns direkt sdder om
fordrojningsytan, dar vattnet i nuldget rinner vidare soderut.
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Figur 16. Skillnad i maxdjup mellan framtidslaget med &tgarder (Atgardsmodellen) och nulaget
(Nulagesmodellen).
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53 RINNVAGAR OCH FLODEN

For att bedoma hur vattenbalansen inom omradet och belastningen pa nedstroms
liggande omraden forandras vid exploatering har floden langs fyra huvudrinnvagar ut
fran omradet berdknats for respektive modell. Dessa visas och benamns som A, B, C,
och D i Figur 17. Rinnvagarna A och B forser Krokstorpsdammen med vatten norrifran
och fran diket langs uppldaggningen for mjukmassor. Rinnvdagarna C och D avvattnar
omradet sdderut, och gar ihop i en gemensam rinnvag langre nedstroms. Den
fordrojningsyta som foreslas skulle som ett alternativ kunna anlaggas i punkten dar
dessa floden gar ihop for att fordroja dels det vatten som kommer norrifran fran
planomradet, men ocksa det flode som kommer fran omradet strax dster om
planomradet. Effekten av fordréjningsytan skulle dirmed kunna bli mer effektiv. Dock
innebdr det langre avstandet fran den nya vdagen en storre utmaning vad galler
tillgangligheten till och driften av férdrojningsytan.

S = 2

Teckenforklaring |«

I Byggnader
Trummor

Figur 17. Rinnvagar ut fran planomradet. Pilar noterade som A och B visar de rinnvagar som avvattnar den
vastra delen av planomradet mot Krokstorpsdammen, och pilarna C och D visar hur den ostra delen av
planomradet avvattnas soderut.

| Tabell 4 presenteras berdknade ackumulerade fléden ldngs rinnvdagarna ut fran
omradet for respektive modell. Det totala ackumulerade flodet presenteras for
jamforelse i sista raden. | nuldget rinner ett stort flode, 3300 m?, via rinnvag A till
Krokstorpsdammen, medan flédet via rinnvdg B ar obefintligt. Stora fléden rinner
ocksa ut fran omradet via rinnvdg C och D, 2100 m?® respektive 7100 m?.

| framtidslaget utan atgarder minskar flodet langs rinnvag A drastiskt pa grund av
uppldaggningen for mjukmassor som blir en barridr, och uppgar till endast 500 m?. Ett
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mindre flode pa ca 100 m®nar ocksa Krokstorpsdammen via diket. Det totala flodet till
Krokstorpsdammen ar alltsa kraftigt reducerat jamfort med nuldget, utan vidare
atgarder. Stora fléden gar ut fran omradet via rinnvdg C och D, 2800 m? respektive
6900 m3. Det storre flodet langs rinnvdag C jamfért med nuldget var vantat da det
kommer fran det exploaterade omradet som far en 6kad andel hardgjorda ytor i
samband med exploateringen. Daremot blir fléddet via rinnvdg D nagot mindre jamfort
med nuldaget, 6900 m? jamfért med 7100 m?. Detta flode foérvantades vara oférdandrat
da det kommer fran omradet 6ster om planomradet som inte forandras i samband med
exploateringen. Vid en ndarmare analys av flodet kunde ingen orsak till
flodesminskningen hittas, da inga skillnader i avrinningsomradet eller rinnvdgarna som
forser rinnvdag D med vatten kunde identifieras. Vid stora floden genom trummor,
sasom den som leder vattnet fran omradet 6ster om planomradet till dammen som
mynnar ut i rinnvag D (visas i gront i Figur 17), uppkommer ofta sma instabiliteter i
modellen. Dessa ger en liten osdkerhet i modellresultatet, och da flodesminskningen
endast utgor knappt 3 % av de totala flodena bedoms flodena likvardiga. Denna
bedomning styrks av att flédet ldngs rinnvdag D i den tredje modellen
(Atgdardsmodellen) hamnar mitt emellan resultatet fran Nuligesmodellen och
Framtidsmodellen (7000 m?). Aven detta resultat borde vara samma som det for
Nuldgesmodellen, da inga atgarder gors i omradet 6ster om planomradet.

| framtidsldaget med atgarder erhalls en mer effektiv avrinning fran nyexploateringen. |
och med att diket gravs ut och far en lutning hela vagen ner mot Krokstorpsdammen
okar flodet via rinnvdag B fran 100 m® till 3700 m?. Det totala flodet till
Krokstorpsdammen beddms darfor bli storre dn i nuldget, trots att maxdjupet
berdknas bli lagre (se Figur 16). Detta kan forklaras av att inflodestoppen planas ut da
vattnet tvingas ga en langre vag, runt upplaggningen for mjukmassor, innan det nar
Krokstorpsdammen, jamfort med nuldget.

| och med anldggandet av en fordrojningsyta pa 2000 m? séder om den sddra
industritomten hindras vattnet fran att rinna vidare sdderut langs rinnvdg C. Flodet via
rinnvag D ar i stort sett oforandrat jamfért med nuldget, 7000 m?® jamfort med 7100
m?3. Totalt sett erhalls en mindre ackumulerad avrinning fran omradet for framtidslaget
med atgarder jamfort med nuldget, 11200 m? jamfort med 12500 m3. For framtidslaget
utan atgarder erhalls en dnnu mindre total ackumulerad avrinning, 10300 m3?, men dar
kvarstar problemet med en drastiskt minskad tillforsel av vatten till

Krokstorpsdammen och éversvamning av hela den norra industritomten.

Tabell 4. Ackumulerade floden langs rinnvagarna ut fran omradet (A-D) for nulaget (Nulagesmodellen),
framtidsl&get utan atgarder (Framtidsmodellen) och framtidsléget med atgarder (Atgardsmodellen).

T2 Eherarmiyo

Rinnvag Ackumulerat flode (m?)
Nuldagesmodellen Framtidsmodellen Atgiardsmodellen
A 3300 500 500
B 0 100 3700
C 2100 2800 0
D 7100 6900 7000
Totalt 12500 10300 11200

5.4 NORRA INDUSTRITOMTEN

For skyfallsscenarion har flodet fran den norra industritomten foéreslagits att ledas till

diket invid upplaggningen for mjukmassor, for att sedan ledas vidare till
Krokstorpsdammen. Detta for att i stérsta mojliga man bibehalla vattenbalansen i
Krokstorpsdammen. Ur ett dagvattenperspektiv ar det dock inte lampligt att leda hela
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flodet dit, da Krokstorpsdammen inte dr utformad for rening, och hela flodet darmed
slapps orenat vidare nedstroms. For att uppna en kompromiss ar ett alternativ att
anldgga nagon form av braddanordning i diket invid upplaggningen fér mjukmassor.
Till exempel skulle en liten vall kunna anldggas i diket som leder om mindre floden, till
exempel floden upp till ett 2-arsflode, in via en liten trumma till diket som kantar den
sddra industritomten. Detta mindre flode kan da ledas via detta dike s6derut och via
trumman mot fordréjningsytan for att ddr renas. Samtidigt kan storre floden bradda
over vallen och rinna vidare mot Krokstorpsdammen. Principlosningen for detta
presenteras i Figur 18, dar pilarna anger flodesfordelningen via diket mot
fordrojningsytan och over vallen och via diket mot Krokstorpsdammen. Se dven Bilaga
A med foreslagen skyfallshantering.

Teckenforklaring N y

[ Byggnader
Ny vag
Norra
industritomten
= Trummor

@ vall

[ Fordréjningsyta
i_"."! Kropstorpsdammen

~ _! Planomradesgréns
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atgarder

<0,1m
0,1-0,2m
0,2-0,5m
0,5-1,0m
Bl >10m

Figur 18. Flodesfordelning mellan diket till Krokstorpsdammen och diket till férdréjningsytan. En liten vall i
diket invid upplaggningen for mjukmassor leder om sma floden till diket som gar soderut mot
fordrojningsytan. Samtidigt flédar storre floden, som till exempel vid skyfall, 6ver vallen och vidare mot
Krokstorpsdammen. Flodena ar indikerade med svarta pilar, dar de fetstilta pilarna &r menade att indikera
ett storre flode.

Da forutsattningarna for utformningen av denna anordning beror pa hojdsattning av
kvartersmark och vdg, har denna I6sning inte testats i modellerna fér denna utredning.
En oversiktlig berakning ger dock att ca 400 m? av vattnet som kommer fran den norra
industritomten (motsvarande ett 2-arsregn med en timmes varaktighet) behover ledas
om till fordrdjningsytan for att renas. Detta kan géras med en mindre trumma (mindre
an 500 mm). Exakt dimension pa trumman som kravs behover utredas i ett senare
skede, nar kvartersmark och diken har hojdsatts. Da 2-arsflédet endast motsvarar ca
10 % av det totala flodet som leds i diket vid berdaknat skyfall bedoms inte denna
omledning av flodet paverka vattenbalansen namnvart. Vid mindre regnmédngder finns
dock en risk att flodet till Krokstorpsdammen reduceras jamfért med nuldget da storre
delen av flodet fran industrimarken gar till férdréjningsytan.
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6 HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING

Utifran tillganglig information bedéms Krokstorps damm, vid Borastorpet, i huvudsak
forsorjas av ytvatten via diket samt grundvatten fran norra delen av detaljplanen
(beskriven som avrinningsomrade A i avsnitt 4.1). | och med det planerade
massupplaget skapas en slags flodesbarridr inom avrinningsomrade A. Massupplaget
kommer att medfdra att vattnet antingen kommer att floda genom massorna vasterut
eller sa kommer vattnet att rinna sdderut och folja ett dike langs den planerade vagen
dar det slutligen rinner in i avrinningsomrade A och Krokstorps damm. | och med att
de norddéstra delarna av avrinningsomrade A kommer att hardgoras samt med hjdlp av
forandrade marknivaer kommer fléden inom detta omrade att avledas i sydlig riktning
(motsvarande den naturliga flodesriktningen inom avrinningsomrade B). Det innebar
att viss reducering av flédet inom avrinningsomrade A, vilket forser Krokstorps damm
med vatten. | det fall man leder bort vattnet via kulvert under vagen till
avrinningsomrade B for vidare transport till foreslagen dagvattendamm, enligt vad som
framgar i Figur 12 i avsnitt 4.2.2, kommer flodet till Krokstorps damm reduceras
ytterligare jamfort med nuldget.

Inom avrinningsomrade B, se avsnitt 4.1, kommer ytorna inom kvartersmarken att
hardgoras. Det kommer begriansa grundvattenbildningen lokalt i avrinningsomradet
men foreslagen dagvattenhantering leder vattnet i samma riktning som nuvarande,
vilket medfor att vattenbalansen i ett storre perspektiv blir oférandrad. Vattnet fran
avrinningsomradet kommer att fordrdjas vid en foreslagen damm, precis séder om
planomradet, se Figur 11i avsnitt 4.2.2, for att sedan ledas s6derut mot samma
omraden som idag (Ryds mosse dr beldagen en bit soder om planomrade).
Vattenflodena bibehalls sdledes inom samma omrade och far ett mindre tillskott fran
nuvarande avrinningsomrade A (se ovan beskrivning).

Stora delar av torvomradena kommer att exploateras i och med planerat planomrade.
De torvomraden, inom avrinningsomrade A, som ar lokaliserade utanfér planomradet
kommer fortsatt att forses med nederbord och grundvatten, om dn i nagot mindre
utstrackning. Beroende pa hur massupplaget utformas, till exempel om de understa
lagren ar permeabla, kan eventuellt fortsatt vatten att floda genom massupplaget och
fortsatt genom kvarvarande torvomrade.

7 PAVERKAN PA RECIPIENT

Efter simuleringen av rening i StormTac overskrider endast kadmium riktvardet for
fororeningshalt efter rening i dagvattendammen. Det berdknade vardet har dock lag
sakerhet, vilket innebar att halten kan vara bade hégre och lagre dn vad som
berdknats. Riktvardet for fosfor har ocksa en lag sdkerhet, men eftersom riktlinjer for
fosfor saknas kan det inte jamforas.

En osdkerhet kring framtida féroreningsbelastning beror pa att markanvandningen i
planomradet dnnu inte ar faststalld. Vilken typ av verksamhet som anlaggs kommer att
paverka belastningen. Markanvandningen i avrinningsomrade B har berdknats som 80%
industriomrade (mindre fororenat) och 20% gronyta. Det finns dock flera satt att utfora
simuleringen i StormTac som skulle kunna paverka resultatet. Om markanvandningen
hade varit tydligare definierad, hade hardytorna i avrinningsomrade B kunnat delas upp
med mer korrekt uppskattad area och representativ avrinningskoefficient, sasom tak,
asfalt, parkering och latt industriomrade.

Exploateringen av avrinningsomrade B paverkar dven alla avrinningsomradens
storlekar. Avrinningsomrade A forvdantas inte paverka féroreningsbelastningen
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namnvart efter exploatering dven om dess avrinningsomrade minskar. Detta beror pa
att inga storre forandringar av markanvandningen férvantas genomforas.
Avrinningsomrade C bildas daremot till foljd av planerat massuppldgg i
avrinningsomrade A. Det ar fortfarande inte klargjort hur detta ska deponeras, men
troligen kommer massuppldagget inte 6ka fororeningsbelastningen pa grund av dess
pordsa material. Avrinningsomrade B far en storre area efter exploatering dn innan.
Detta i kombination med att markanvandningen ocksa exploateras med hardgjord yta
jamfort med fore exploatering kommer 6ka féroreningsbelastningen till
avtappningspunkten.

En annan paverkande faktor dr regressionskonstanten for dagvattendammen. For att
skapa en battre rening i dammen kan regressionskonstanten hdjas, men férmodligen
beror egentligen en forbattrad rening pa utformningen av dammen. Dammen har inte
projekterats, vilket gor att halterna ar paverkningsbara beroende pa hur dammen
utformas med djup, permanent vattenyta och volym.

De okade flodena fran exploateringsomradena kommer att hanteras inom respektive
fastigheter enligt kravet for fastighetsmark samt dven i den allmanna
dagvattendammen enligt férdréjningskraven i denna utredning. For avrinningsomrade
B bor en fordrojningsyta anldaggas utanfor nuvarande detaljplanegransen, om inte
fordréjningsytan anldaggs sa kommer flédet fran avrinningsomrade B att 6ka ut till
recipienten. Det rekommenderas att denna dagvattendamm implementeras innanfor
planomradesgransen, dvs att gransen utdkas.

For att allt vatten som behover renas ska komma till dammen fran avrinningsomrade B
behover trummor under viagar anpassas efter syfte. Det dr foreslaget en trumma fran
den norra kvartersmarken till avrinningsomrade C, vilket riskerar att avleda allt vatten
fran norra delen av avrinningsomrade B till Krokstorpsdammen. Krokstorpsdammen ar
troligtvis inte utformad for rening och driftas inte av BEM, vilket gor den olamplig for
mottagande av fororenat vatten. For att avleda det fororenade vattnet till vaitdammen
soder om planomradet foreslas en trumma i mindre dimension mellan
avrinningsomrade C och B for att leda tillbaka ett ungefarligt 2-arsregn motsvarande
"first flush”, vilket innehaller mest féroreningar. Flédesfordelningen illustreras i Figur
18 under skyfallsavsnittet. Vid en sadan utformning minskar fordréjningsvolymen i
den foreslagna dammen sdéder om planomradet, men den presenterade dammen kan
fortsatt ta emot hela fordréjningsvolymen fran avrinningsomrade B.

Riktvardena fran Boras Stad (Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Boras
centralort, COWI, 2017) ar inte nagra gransvarden for just den har recipienten utan
fungerar mer som en indikation i vilken storleksordning halterna kan hamna. Vid
simulering av exempelvis dike i StormTac forekommer ofta svarigheter att uppna hog
reningsgrad, vilket i sin tur kan ha en paverkan pa fororeningshalterna i resultatet.
Recipienten for utredningsomradet ar Vastersjon. Vastersjons ekologiska status och
MKN paverkas enligt VISS (2024) av kvalitetsfaktorerna fisk och férsurning. Den
kemiska statusen paverkas av att flera prioriterade dmnen inte uppnar god status
(difenyleter samt kvicksilver- och kvicksilverféreningar). | samtliga Sveriges vattendrag
uppnas ej god status avseende kvicksilver, sa en icke 6kad belastning ut fran
exploaterade omraden avseende kvicksilver beddms vara positiv. Mangden kvicksilver
minskar enligt berdkningarna ut fran utredningsomradet efter exploatering med rening
jamfort med fore exploatering. Flertalet amnen ligger ocksa i niva med eller precis over
den berdknade befintliga belastningen av féreningsmangder (kg/ar). Inga dmnen
kopplade till forsurning bedéms paverka recipienten negativt efter exploatering.
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Fororeningsberdkningarna ar gjorda pa den markanvandning som ligger till grund for
den hér utredningen. Vid fordndrad markanvandning behover
fororeningsberdkningarna uppdateras for att sdkerstdlla att utredningsomradet inte
minskar mojligheten for recipienten att uppna MKN.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvatten:
e Den effektiva volymen som behoéver fordrdjas inom den norra kvartersmarken
ar 210 m®. Inom den sodra kvartersmarken behover en effektiv volym av 320 m?
fordrojas. Rekommenderade dagvattenlosningar ar atgarder med bade
fordrojning och rening.

e Dagvatten fran allman platsmark foreslas hanteras framst genom 6ppna
dagvattenlosningar i form av tiata diken och dammar, med nagra fa trummor
och kulvertar. Utformning av dammar och diken ar forslag och bor ses over i
projekteringsskede.

e For avrinningsomrade A beror flodesokningen efter exploatering till storsta
delen pa en hogre aterkomsttid och 6kad klimatfaktor och enbart delvis pa
grund av 6kad hardgoérningsgrad. Ungefarlig flodesdkning ar fran 357 1/s till
459 |/s. Fordrojningsvolymen i avrinningsomrade A uppgar till ca 90 m® och
kan fordrojas i diken langs de nya vdgarna.

e Med foreslagen dagvattenhantering beddéms det att tillrdcklig fordréjning sker
for att inte belasta Ryds mosse negativt. Aven om ingen storre férdrdjning sker
inom allméan platsmark for avrinningsomrade A, bedéms det 6kade flodet fran
avrinningsomrade A inte ha en negativ effekt pa Ryds mosse.

e Enligt berdkningar for dagvattenfléden i avrinningsomrade B 6kar flodet fran
320 I/s innan exploatering till 1031 |/s efter exploatering. En del av
flodesokningen beror pa anvandandet av klimatfaktor, men den storsta
okningen sker pa grund av att marken exploateras och blir mindre
genomsldpplig. Férdréjning inom allman platsmark uppgar till ca 2100 m? i
avrinningsomrade B.

e Rening av dagvatten fran avrinningsomrade B med de bada planerade
fastigheterna foreslas ske i en gemensam dagvattendamm nedstroms, strax
utanfor nuvarande plangrans.

e FoOr att allt vatten som behover renas ska na dagvattendammen behovs en
fordelning av floden fran norra delen av avrinningsomrade B dar storre floden
gar till Krokstorpsdammen och mindre floden gar till dagvattendammen.

e Dagvattenanlaggningar gynnsamma ur ett reningsperspektiv kan vara
fordelaktiga pa kvartersmark, vilket tillsammans med rening pa allman
platsmark ger ytterligare sakring for att fororeningar inte paverkar recipienten
negativt ur fororeningsaspekt.

e Hardgoérning av ytorna inom planomradet kommer att minska
grundvattenbildningen lokalt. Delar av naturliga avrinningsomrade A kommer
att hardgoras, vilket minskar grundvattenbildning inom det avrinningsomrade
efter exploatering.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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e Viss reducering av flodet av bade ytvatten och grundvatten till Krokstorps
damm kan foérvantas i och med att delar av nuvarande naturliga
avrinningsomrade, efter exploatering kommer att hardgéras och avrinna via
avrinningsomrade B i en mer sydlig riktning. Storre floden foreslas fortsatt
ledas till dammen via trummor och diken.

e Maed rening efter exploatering i avrinningsomrade B 6verskrider endast
kadmium riktlinjen for dess féroreningshalt. | avrinningsomrade A och C utfors
inga fororeningsberdkningar. Markanvandningen simulerades for den
exploaterade marken som 80% industrimark och 20% gronyta, vilken har en hog
fororeningsbelastning for dagvattnet. Vid forandrade markarealer behover
fororeningsberdkningarna uppdateras. Dammen behdéver dimensioneras i
projekteringsstadiet for att sakerstalla att den uppfyller de krav som stélls for
rening och férdrdjning.

e Dagvattenldsningarna, fororenings- och flodesberdakningarna har utforts utifran
de forutsattningar som har presenterats i rapporten. Om andelen hardgjord yta
okar behover en stérre mangd dagvatten omhdndertas inom
utredningsomradet, fororeningsbelastningen fériandras och berdkningarna
behdver goras om for att sdkerstdlla en god dagvattenhantering.

Skyfall:

e For att undvika dversvamningar pa industritomterna vid ett skyfall kravs att
diken anldaggs mellan vag och tomt som kan samla upp vattnet och leda det
vidare via trummor. Med nuvarande héjdsattning krdavs dessutom ett
avskdrande dike genom den sddra industritomten. Detta dike kan dock
uteslutas om marken i sédra industritomtens 6stra del hojdsatts sa att den
istdllet kan avvattnas mot dikena ldngs tomtens granser.

e For effektiv avledning av vatten vid ett skyfall foreslas anlaggandet av tva
trummor inne pa industritomterna, en mellan den norra industritomten och
diket langs upplaget for mjukmassor, och en mellan den sédra industritomten
och foreslagen fordrdjningsyta. Dimensionen pa trummorna bedéms behdéva
vara minst 500 mm for en effektiv avledning av vatten fran de foreslagna
dikena. Exakt placering och dimension av dessa trummor behoéver utredas i ett
senare skede nar det finns en hdjdsattning av kvartersmarken, da kapaciteten
paverkas kraftigt av trummans lutning.

e Den foreslagna fordrojningsytan med en kapacitet pa 2000 m* bedéms fungera
val aven vid ett skyfall.

e Kombinationen av foreslagna atgarder (diken, trummor och fordrojningsyta)
beddms kompensera for den 6kade avrinningen som den nya exploateringen
innebar vid ett skyfall, samtidigt som vattentillforseln till Krokstorpsdammen

sdkerstalls.
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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BILAGA B - FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN
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2024-10-15
Slutrapport

BILAGA B - FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

OMRADE B

| Tabell 1 visas féroreningshalterna for dagvatten och basfléde fore exploatering. Inga halter
overskrider jamforelsevardena.

Tabell 1. Tabellen visar féroreningshalterna fér dagvatten + basfléde fore exploatering. R6dmarkerat visar
amnen som overskrider riktvardena.

Amne Riktvdrden BEM Fore exploatering

P (ug/1) 97
N (ug/l) 1400
Pb (ug/!) / 4,1
Cu (ug/1) 16 13
Zn (ug/l) 66 30
cd (pg/l) 0,2 0,25
Cr (ug/!) > 6,8
Ni (ug/) 4 4,2
Hg (ug/1) 0,038
SS (ng/l) 25000 32000
Olja (pg/1) 1000 480

| Tabell 2 visas fororeningshalter for dagvatten och basflode efter exploatering med och utan
rening.

Tabell 2. Tabellen visar féroreningshalterna efter exploatering med och utan rening i
sedimentationsmagasin (dagvatten + basflode). Dessa jamforts med riktvardena fran Bords. Rédmarkerat
illustrerar att jamforelsevardena har 6verskridits.

Riktvdrden Efter exploatering Efter exploatering | Reningseffekt [%]
Amne BEM utan rening med rening
P (ug/1) 210 72 9
N (ug/1) 1500 1000 30
Pb (ue/1) ’ 9,4 2,7 71
Cu (ug/1) 16 24 8,7 64
Zn (ug/1) 66 140 37 73
Cd (ug/1) 0,2 0,67 0,27 59
Cr (ug/l) 5 6,0 1,2 81
Ni (ug/l) 4 8,2 2,6 68
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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Hg (ug/l) 0,043 0,022 48
SS (ug/l) 25000 58000 12000 80
Olja (ug/1) 1000 1000 160 85

Amne: Parametern Minsta mijliga utloppshalt har minskat berédknad reningseffeki.  Minsta mijliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (rdd kantlinje) Max reningseffekt

Utrdknat: Klassificering av osakerhet Hiog sdkerhet Medel sikerhet Lag sikerhet

Figur 1. Beskrivning av reningseffektens fargklassificering

Tabell 3. Tabellen visar fororeningsmangder (Kg/ar).

Fére Efter

exploatering | Efter exploatering | exploatering
Amne (kg/ar) utan rening med rening
p 6,2 22 7,5
N 89 150 110
Pb 0,26 0,97 0,28
Cu 0,81 2,5 0,91
Zn 1,9 14 3,9
cd 0,016 0,07 0,029
Cr 0,43 0,62 0,12
Ni 0,27 0,85 0,27
Hg 0,0024 0,0044 0,0023
SS 2000 6000 1200
Olja 30 110 16
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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BILAGA C - BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

Dagvattenflode inom utredningsomradet fore och efter exploatering har berdaknats for
avrinningsomraden A, B och C. Avrinningsomrade B och C har berdknats med rationella
metoden (se kap 1), medan avrinningsomrade A har berdknats med tid-area metoden. Enligt
Svenskt Vatten P110 (2019) ar tid-area metoden ar en grafisk metod som anvands for
omraden storre dn 20 ha. Metoden grundar sig i rationella metoden, men skiljer sig at
genom att dela in avrinningsomradet i delomraden med olika rinntider. Detta utfors for att
ge en mer oversiktlig berakning for storre omraden for att battre kunna ta hansyn till
varierande rinntider.

Berdknade dagvattenfloden och fordrojningsvolymer presenteras nedan for hela omradet
samt for kvartersmark.

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

qddim:A*‘p*i(tr) (M

dar

a4 aim = Dimensionerande flode, [l/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

© = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbérdsintensitet, [|/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 « VA28 4 2 )
R

dar

i = Regnintensitet, [I/s, ha]

Tk = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid [manader]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor pa 1,25.

Pa kvartersmark galler att fordrojning av dagvatten skall goras inom fastigheten beroende pa
hur stor andel som ar hardgjord. For fastigheter som har hardgjord yta stérre an 1000 m?
skall fordrojningsatgarder vidtas enligt Boras Energi och Miljos Riktlinjer for dimensionering
av dagvattensystem vid detaljplaneldaggning i Boras Stad (2023). Férdrojningsmagasin med

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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en effektiv volym av 1 m? per 100 m? hardgjord yta skall anlaggas och fastighetsagare
ansvarar for dessa anldaggningar.

2 MARKANVANDNING

Markanvandningen vilken flodesberdkningarna baseras pa visas i Tabell 1 till och med Tabell
6. Markanvandningen fore exploatering baseras pa ortofoto och grundkarta.
Markanvdandningen efter exploatering utgar ifran skisser och information tillhandahallen av
Boras Stad.

For exploateringsomradena finns inga hardgjorda ytor framtagna och ett antagande har
gjorts om att 80% av ytan bli exploaterad i form av hardgjorda ytor medan 20% antas bli
gronyta som inte hardgors. Fordelningen av hardgjorda ytor dr framtagen i enighet med
BEM.

2.1  AVRINNINGSOMRADE A

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering Area Red.
Markanvidndning (ha) Area Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,028 | 0,025 0,90
Asfalt/Betong 3,1 2,47 0,80
Grusplan 0,17 | 0,034 0,20
Grusvdg 0,69 0,34 0,40
Grasyta 21 2,1 0,10
Sammanvagd
avrinningskoefficient
Totalt = 25 4,97

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering Area Red.
Markanviandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,028 | 0,025 0,90
Asfalt/Betong 2,4 1,95 0,80
Grusplan 0,17 | 0,033 0,20
Grusvdg 0,27 | 0,108 0,40
Grasyta 14,2 1,42 0,10
Sammanvagd
avrinningskoefficient
Totalt ~ 17,1 3,54
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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2.2 AVRINNINGSOMRADE B

Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade B.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient

Omrade B (ha)
Tak 0,37 | 0,33 0,90
Asfalt/Betong 0,53 | 0,42 0,80
Grusplan 0,96 | 0,19 0,20
Grusvag 2,7 1,08 0,40
Grdsyta 5,1 0,50 0,10

Sammanvagd

avrinningskoefficient g

Totalt 9,65 | 2,53

Tabell 4. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade B.

Efter exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient

Omrade B (ha)
Tak 0,37 | 0,33 0,90
Asfalt/Betong 7,35 5,88 0,80
Grusplan 1,03 0,21 0,20
Grusvdg 0,02 0,01 0,40
Grasyta 6,59 0,66 0,10

Sammanvagd

avrinningsl?oefficient 0,16

Totalt 15,36 | 7,09

2.3 AVRINNINGSOMRADE C

Avrinningsomrade C finns inte som eget avrinningsomrade fore exploatering, men for att fa

en uppfattning om teoretiskt forandrat flode fran omradet till Krokstorpsdammen utfors
berakningar fér omradet dven fore exploatering for ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 5. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade C.

Fore exploatering Area Red.

Markanvdndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)

Asfalt/Betong 0,025 | 0,020 0,8

Gras 2,33 | 0,23 0,1
Sammanvagd 0.11
avrinningskoefficient ’
Totalt 2,36 0,25

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall
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Tabell 6.Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade C.

Efter exploatering Area Red.

Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)

Asfalt/Betong 0,10 | 0,08 0,8

Gras 2,26 | 0,23 0,1
Sammanvagd 0.13
avrinningskoefficient ’
Totalt 2,36 | 0,31

2.4 KVARTERSMARK

Fordelningen av mark mellan hardgjord och permeabel yta pa kvartersmark visas i Tabell 7.

Tabell 7. Markanvandning efter exploatering pa kvartersmark.

Fastighet Area (m?) Hardgjord yta (80%) | Gronyta (20%) (m?)
(m?)

Norra 25735 20 588 5147

Soédra 39 989 31992 7998

3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Berdkningarna utgar ifran foljande krav for allman platsmark:

¢ dagvattenfloden efter exploatering for ett klimatanpassat 30-ars regn stryps till ett
befintligt 10-arsregn

e fordrojningsvolymer enligt krav pa allman platsmark tar inte hansyn till eventuell
fordréjning pa kvartersmark.

Fore exploatering anvands ingen klimatfaktor. Efter exploatering multipliceras intensiteten
med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida scenarion.

3.1  AVRINNINGSOMRADE A

FORE EXPLOATERING
Klimatfaktor har inte inkluderats vid berdakning av flodet fére exploatering. Berdkningar
utféorda med tid-areametoden.

Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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Tabell 8. Floden fore exploatering for omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet | Deltagande yta | Tillrinning

[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [l/s]
10 10 228 0,83 189,7
20 10 151 1,66 251,4
30 10 115,7 2,50 289,0
40 10 95 3,33 316,4
50 10 81,3 4,16 338,3
60 10 71,4 4,99 356.6
70 10 63,9 4,99 319,2

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Tabell 9. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade A. Berdkningarna inkluderar
en klimatfaktor pa 1,25.

Varaktighet | Aterkomst- | Regnintensitet | Deltagande | Tillrinning | Utfléde | Erforderlig
tid inkl. yta magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 30 409,9 0,60 245,6 356,6
20 30 271,2 1,20 325,0 356,6
30 30 207,5 1,80 373,1 356,6
40 30 170,2 2,40 408,0 356,6 -
50 30 145,4 3,00 435,8 356,6 90,8
60 30 127,6 3,60 458,9 356,6 -
70 30 114,1 3,60 410,3 356,6
3.2 AVRINNINGSOMRADE B
FORE EXPLOATERING
Klimatfaktor har inte inkluderats vid berdkning av flodet fore exploatering.
Tabell 10. Floden fore exploatering for omrade B.
Varaktighet | Aterkomsttid | Regnintensitet Deltagande | Reducerad | Tillrinning
yta area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 10 489 0,59 0,06 28,87
20 10 323 2,20 0,24 77,08
30 10 247 3,94 0,45 111,30
40 10 202 4,64 0,68 137,51
50 10 173 6,55 1,26 216,94
60 10 152 7,29 1,54 233,81
70 10 135 8,79 2,36 319,93
80 10 123 9,01 2,41 295,31
90 10 112 9,43 2,49 280,22
100 10 104 9,65 2,53 263,87
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15
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EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Tabell 11. Fl6den och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade B. Berakningarna Inkluderar
en klimatfaktor p& 1,25.

Varaktig- | Aterkomst- | Regnintensitet | Deltag- Red. Till- Utflode Erforderlig
het tid inkl. klimat- ande yta area rinning magasins-
faktor volym
[minuter] | [ar] [l/s ha] [ha] [ha] | [I/s] [l/s] [m3]
10 30 410 0,49 0,05 20,17 319,93 -
20 30 271 1,69 0,29 79,89 319,93 -
30 30 208 1,97 0,34 71,48 319,93 -
40 30 179 8,06 4,01 | 681,90 | 319,93 868,73
50 30 145 1535 | 209 | 18% | 319,93 | 2132.20

3.3  AVRINNINGSOMRADE C
FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte inkluderats vid berdkning av flodet fére exploatering.

Tabell 12. Floden fore exploatering for omrade C.

Varaktighet | Aterkomsttid | Regnintensitet Deltagande | Reducerad | Tillrinning
yta area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 10 228 1,65 0,17 37,65
20 10 151 2,36 0.25 38,22

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Tabell 13. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade C. Berdkningarna inkluderar
en klimatfaktor pa 1,25.

Varaktig- | Aterkomst- | Regnintensitet | Deltagande Red. Till- Utflode | Erforderlig
het tid inkl. klimat- yta area rinning magasins-
faktor volym
[minuter] | [ar] [l/s ha] [ha] [ha] | [I/s] [l/s] [m3]
10 30 410 1,65 0,21 85,44 38,22 28,33
20 30 271 2,36 0,31 | 83,09 | 38,22 53,85

3.4 KVARTERSMARK

Fastighet Hardgjord yta (80%) | Effektiv
(m?) fordrojningsvolym
(m®)
Norra 20 588 206
Sédra 31992 320
Uppdrag: 342770, Borastorpet Viared vastra dagvatten och skyfall 2024-10-15

Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Bilaga C
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