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SAMMANFATTNING

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Brackasskogen i Dalsjofors (Tummarp
1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl.) ska en dagvattenutredning genomforas.

| utredningen framkom det att delar av utredningsomradet i dagsldaget majligen
avvattnar till ett markavvattningsforetag norr om omradet. Markavvattningsforetagets
krav vid inflode har undersékts men ingen slutgiltig information har hittats i denna
utredning. Darfor har fordrojningsvolymer berdknats baserat pa de krav som anges i
den hdr utredningens riktlinjer.

Efter exploatering delas utredningsomradet upp i tre avrinningsomraden (A, B och C)
dar fordrojning av dagvatten sker pa allman platsmark och kvartersmark.

For allman platsmark ska ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor efter exploatering
fordrojas dar utflodet fran omradet stryps till ett befintligt 2-ars regn.

Pa kvartersmark ska en effektiv volym pa 1m?3/100 m? hardgjort fordrojas dar utflodet
begransas till ett 10-ars regn for naturmark.

For avrinningsomrade A dar det planeras for bostader och vardverksamhet blir
fordrojningsvolymen pa allman platsmark ca 20 m® och for kvartersmark ar
fordrojningsvolymen ca 14 m®. Foreslagen fordréjningsanlaggning pa allman platsmark
ar ett perkolationsmagasin dar rening och férdréjning sker och pa kvartersmark
foreslas vaxtbaddar och/eller infiltrationsstrak dar rening och fordrojning sker.

Andra mdjliga allmdnna anldggningar istallet for ett perkolationsmagasin ar 6ppna
fordrojningsanlaggningar sasom ett svackdike norr om vandplatsen. Dock sa behéver
marken planas ut for att en 6ppen fordréjningsanlaggning ska kunna tillgodose en
fordrojningsvolym.

For avrinningsomrade B dar det planeras for bostader blir fordrojningsvolymen pa
allman platsmark ca 97 m® och for kvartersmark ar fordréjningsvolymen ca 33 m?.
Foreslagen fordréjningsanlaggning pa allman platsmark ar tva perkolationsmagasin
dar rening och fordrdjning sker och pa kvartersmark foreslas viaxtbaddar och/eller
infiltrationsstrak dar rening och férdréjning sker.

For avrinningsomrade C planeras det for bostader blir fordréjningsvolymen pa allman
platsmark ca 31 m? och for kvartersmark ar férdréjningsvolymen ca 13 m®. Féreslagen
fordrojningsanlaggning pa allman platsmark ar ett svackdike langs Stationsvdagen dar
rening och fordrdjning sker och pa kvartersmark foreslas vaxtbaddar och/eller
infiltrationsstrak dar rening och férdrojning sker.

Den sammantagna bedémningen ar att med tillracklig rening i enlighet med féreslagen
I6sning i utredningen renas dagvattnet tillrackligt for att inte paverka
vattenskyddsomradet Oresjo, grundvattenférekomsten i Dalsjéfors och recipienten
Rangedalaan negativt.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Brackasskogen i Dalsjofors (Tummarp
1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl.) ska en dagvattenutredning genomforas.
Detaljplanen ska mdéjliggora for bland annat bostader.

Utredningen ar ett omtag pa tidigare levererad dagvattenutredning (2022-04-22).

Utredningens syfte ar att:

X3

8

Kartligga omradets befintliga situation med avseende pa dagvatten.

Berdkna floden fore och efter exploatering med aterkomsttid och klimatfaktor.
Redovisa atgardsforslag for hantering av 6kade dagvattenfloden.

Presentera omradets paverkan pa recipient.

Berdkna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering med och utan
rening for anldggningar pa allman platsmark.

X3

8

X3

8

X3

8

X3

8

Utredningen ska beskriva lampliga platser pa dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet, dock finns det utrymme for att skisserna kan komma att andras,
darfor har ingen detaljerad utredning kring exakt dimensionering av anldggningarna
gjorts (Boras Stad).

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1  UNDERLAG
Foljande material har tillhandahallits fran kommunen:

T2 enerarmiyo

Befintligt ledningsnat i dwg-format

Grundkarta i dwg-format

Baskarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Planomradesgrans (2021-10-19)

Skiss over framtida exploatering (2023-12-06)

PM geoteknik, COWI (2021)

Markteknisk undersékningsrapport, COWI (2021)

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp Boras centralort, COWI (2017)
Riktlinjer for dimensionering av dagvattensystem vid detaljplaneldaggning i
Boras Stad

2.2 KRAV PA FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Enligt Boras stads dokument ” Riktlinjer for dimensionering av dagvattensystem vid
detaljplaneldggning i Boras Stad” ska foljande grundprinciper efterstravas

e Fororeningar i dagvattnet ska avskiljas innan de nar recipienten, om méjligt
redan vid fororeningskallan.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras for minskad belastning pa
ledningsnat och recipienter.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar miljon for upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald

Berdkningar och forslag till dagvattenldosning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110 och P104 som anvands av StormTac vid fororeningsberakningar,
nederbérdsmangderna kommer har ifran.

2.2.1 ALLMAN PLATSMARK
Dimensionering ska goras enligt P110 - Avledning av dag-, drdn-, och
spillvatten (Svenskt Vatten 2019).

Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet ska goéras utan hdansyn
till fordrojande atgarder inom kvartersmark.

Vid berdkning av erforderlig fordréjning ska normalt ingen hansyn tas till
naturlig infiltration vilket innebdar att inget vatten som infiltrerar ner i marken dras av i
volymen for den erforderliga fordréjningen.

2.2.2 KVARTERSMARK

Fordrojning/utjdamning av dagvatten ska ske pa kvartersmark innan det
avleds till den allmanna (kommunala) anldggningen.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Enligt Boras Stads kravdokument (2023) galler: Om fastigheten har en hardgjord yta
storre an 1000 m? ska fordrojningsatgard anlaggas med en effektiv volym av 1 m? per
100 m?

hardgjord yta. Flodet ut ur anlaggningen ska begransas till 10-arsflode for
forhallanden innan exploatering (naturmark), om inte annat anges i

detaljplan eller avtal.

Anlaggningen far forses med braddfunktion vid full kapacitet, detta for att
undvika att vatten dimmer upp bakat och orsakar skada.

Ansvaret for att anlagga, dga samt drift och underhall ligger pa
fastighetsdgare.

2.2.3 RENING

Utgangspunkten for utslapp av dagvatten ar att det inte far paverka
forutsattningarna for att uppna god status i recipient (se VISS status och kvalitetskrav
pa recipienter).

Berdkningar ska visa fororeningsbelastningen vid nuvarande férhallanden och efter
exploatering.

Vid avledning mot recipienten Viskan kan jamforelse goras mot Boras framtagna
riktvarden for dagvattenutslapp (COWI 2017). | rapporten ar slutrecipienten Viskan
varav dessa anvdnds.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i Dalsjofors, 6ster om Boras och ar cirka 8,3 ha stort.
Omradet som bestar av/ar del av fastigheterna Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Garda
6:1 m.fl. angransar i norr till Stationsvdgen, i soder till Storgatan och i vaster till
Borasvagen, se Figur 1. Onskemal finns dven att Garda 1:21 ska inga i planomradet, se
mer information kring detta under rubrik 3.8 samt Skyfalls PM (Tyréns, 2024). Garda
1:2 presenteras endast oversiktligt med avseende pa befintliga férhallanden, mer
information om denna finns i Skyfalls PM (Tyréns, 2024).

+

Dalsjofors

Legend

Location 387014, 6399639
oca 63 A
Scale: 1:10000 N

Figur 1. Utredningsomradet och dess narliggande omgivning. Bild gjord i Scalgo Live. Plangrans markerad
i rott och mork fyrkant ar den ev. tillkommande tomten Garda 1:21.

3.2 MARKFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet ar timligen kuperad och bestar idag av ett mindre
skogsomrade som gransar till ett antal befintliga hus langst med de omgivande
vdgarna, se Figur 2. Markhojderna varierar ungefar mellan +222 m och +249 m
(RH2000). Inom utredningsomradet finns fornlamningar i form av bland annat
boplatsomrade.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
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Legend

Contours

7] : / ¥ > |
Figur 2. Bilden visar markanvandningen inom utr
Live. Planomradet ar markerat med rét.

—~N\%;

edningsomradet ch dess omgivning. Bild fran Scalg

[0]

| Figur 3 visas jordarter for utredningsomradet samt omgivande omraden i Scalgos
kartvisare. Utredningsomradet utgors till stor del isdlvssediment med inslag av sandig
moran i norr. Genomslappligheten, enligt kartvisaren, ar hog for isdlvssediment och
medelhog for sandig moran. Enligt den geotekniska undersékningen (COWI, 2021)
bestar marken av en jordlagerféljd med mulljord féljt av friktionsjord ovan berg.
Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 till 10 m och den storre delen av
utredningsomradet har ett jorddjup mellan ca 1-3 m. Grundvattenmatningar har
genomforts men vid de tva matningarna var grundvattenroret tort. Grundvattennivan
bedoms ligga lagre dn grundvattenrdrets spetsniva.

En markmiljdundersdkning har genomforts och denna pavisar att de patraffade
fororeningarna underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig/mindre
kadnslig markanvandning.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Figur 3. Ovan visas en jordartskarta éver utredningsomradet samt dess omgivning. Ljusblatt motsvarar
sandig moran och gront motsvarar isalvssediment. . Planomradet ar markerat med rott. Bild fran Scalgo

Live.

3.3 YTAVVATTNING

En rinnvdgsanalys har genomforts i Scalgo Live med ett regndjup pa 20 mm for att
illustrera lagpunkter. Analysen ar utférd med hansyn till markanvandningens

infiltrationskapacitet.

Omradets primdra rinnvagar gar huvudsakligen norrut och mot nordost. Det kan
observeras i Figur 4 att ett flertal lagpunkter finns langst med Stationsvdgen i norr och
ett flertal mindre gar att finna inom utredningsomradet. Storre delen av
utredningsomradets primdra rinnvagar rinner mot Stationsvagen och ansamlas i
lagpunkter ldngs med vdgen. Vid ett platsbesok (2021-10-29) noterades det att
dagvattnet fran skogsomradet ansamlas i ett mindre dike langs med Stationsvdgen och
ett storre dike langs med Borasvagen. Enligt Figur 4 rinner dagvattnet 6ver alternativt
under vdgen, men det sistndmnda kan dementeras da det vid platsbesoket ej

lokaliserades nagon trumma.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2
Bestdllare: Boras Energi & Miljo
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Figur 4. Figuren visar rinnvagar och lagpunkter inom utredningsomradet och dess omgivning illustrerat
med ett 20 mm regn med hansyn till infiltrationskapaciteten i marken. Svarta pilar illustrerar
rinnvagsriktning. Bild gjord i Scalgo Live. Planomradet ar markerat med gront.

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Langs med Storgatan |6per dricks-, spill- och dagvattenledningar i dimensioner V100 i
gjutjarn, S225 i betong och D225 i betong. Det dven finns servisledningar som bestar
av plast.

Langs med Stationsvdgen samt Borasvdgen |6per endast dricks- och
spillvattenledningar. Dimensioner varierar mellan V150 GJJ och V40 PE fér vatten och
S300 BTG och S200 PE for spillvatten. Langs med Stationsvagen loper ett mindre dike
och langs med Borasvdgen ett storre dike (platsbesdk 2021-10-29).

Inga VA-ledningar skéar de ytor som ska exploateras inom planomradet, utan loper
huvudsakligen strax utanfor och ibland precis innanfor den nuvarande plangréansen. |
den sodra delen av utredningsomradet sticker dock ett strak av spill- och
dricksvattenledningar genom planomradet.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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3.5 MILJOKVALITETSNORMER FOR RANGEDALAAN (TILL VISKAN)

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status. Miljokvalitetsnormer (MKN)
beskriver den status en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt enligt
Vattendirektivet och tillh6rande atgardsprogram. Malet ar att alla vattenférekomster
skall na god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska férsamras.

T2 enerarmiyo

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar av en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.

Utredningsomradet ingar i den tertidra zonen for vattenskyddsomradet Oresjo. Ett
vattenskyddsomrade ar ett omrade som har inrattats av Lansstyrelsen for att skydda
viktiga ravattenresurser. For den tertidra skyddszonen finns oftast inte fler
restriktioner dn de som redan finns i befintlig lagstiftning, till exempel Miljobalken.
Igenom Dalsjo6fors och under utredningsomradet l6per dven en grundvattenférekomst
(VISS SE640381-133905).

Recipienten for utredningsomradet ar Rangedalaan (till Viskan). Rangedalaan ar en
vattenforekomst som ar klassad i VISS-registret med avseende pa ekologisk och kemisk
status och har faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 1.
Faststalld MKN galler for forvaltningscykel 3. Nuvarande ekologisk status bedoms i
VISS att vara mattlig och kemisk status uppnar ej god.

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret for Rangedalaan (till
Viskan) hamtat fran VISS 2024-06-10.

Status Klassning | MKN Undantag
Ekologisk | Mattlig God
ekologisk

status 2039
Kemisk Uppnar ej | God kemisk Mindre strdnga krav
god ytvattenstatus | for bromerad
difenyleter och
kvicksilverféreningar.

Enligt VISS-registret ar den huvudsakliga bedémningen for den ekologiska statusen att
vandringsmadjligheten for fisk ar begransad (hamtat fran VISS-registret 2024-06-10).
Miljokvalitetsnormen for ekologisk status motiveras med att fiskar paverkas negativt av
att mojligheten till vandring ar begransad, vilket kan atgardas genom att vattendraget
kan aterstdllas i ett mer naturligt tillstand. Den gallande MKN stracker sig till 2021 och
nuvarande status nar inte upp till MKN.

Den kemiska statusen paverkas av att ett eller flera prioriterade amnen har bedémts
att ej uppna god status. Dessa ar bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Paverkansfaktorer med betydande paverkan pa vattendraget ar (VISS):
- Transport och infrastruktur
- Atmosfarisk deposition
- Forandring av konnektivitet (dammar, barridarer och slussar for
vattenkraft samt okdnda eller foraldrade)

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors, version 2 2024-09-27
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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3.6 OVERSVAMNINGAR

For mer utforlig information om skyfall och dversvamningar, se separat Skyfalls PM,
Tyréns (2024).

3.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen externa WebbGlIS finns det markavattningsforetag i omradet
(Haljared mfl. DF 1908). Om omradet avvattnas mot markavvattningsféretaget ska det
sakerstallas att utredningsomradet inte paverkar markavvattningsforetaget negativ.
Detta kan paverka volymen som ska fordrojas inom planomradet.

Vid platsbesoket 2021-10-29 noterades det att dagvattnet troligen rinner mot
fastigheten i det nordvastra hornet och tomten Garda 1:21 som eventuellt kan komma
att inga i planomradet (se markerat i Figur 5) vilken ser ut att omfattas av
markavvattningsforetaget.

LstO Markavvattning i Vastra Gotaland diken, rér och
vallar
Faststallt
Omeprovat (helt eller delvis)
= Upphavt (helt)
Aterkallat (helt)

Status okand

% LstO Markavvattning i Vastra Gotaland

batnadsomraden
Fastst3llt
Omprovat (helt eller delvis)
= [ upphavt (helt)
Aterkallat (helt)
Status okdnd
LstO Markavvattning i Vastra Gotaland Ovriga

Arkiverat hos Lantmateriet

L
[ | s
‘l 'l U-foretag (Overenskommelse utan beslut)
4
~
B : = L LstO Tackdikning Skaraborgs l&n
- ® '. ‘n," » 3 s\ . o 'Q" . ! (B AL Rutnét sdkkartor
o 4LL @i ¥ SteNe @ ! s 970 Sl

Figur 5. Figur-en visar}narkéwattningsfbretag kring utredningsomrédet. Kartbild fran informationskarta
Vastra Gotaland. Cirkeln markerar dit dagvatten i den vastra delen av utredningsomradet rinner.

3.8 PLANERAD BEBYGGELSE

Syftet dr att detaljplanen ska mojliggora for tre olika exploaterade omraden samt en
lokalgata. Vi har valt att kalla dessa omraden A, B, och C. | omrade A planeras det for
bostdder och vardverksamhet, utformningen pa dessa ar inte helt satt i sten utan ar
fortfarande under utformning. | omrade B kommer mindre flerbostadshus att uppféras
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och i omrade C planeras det for mindre flerbostadshus, Se Figur 6. Inom
utredningsomradet finns en mindre lokalgata som planeras som allman platsmark.

Legend

\| Location 387‘595399.‘18/\
2 | scale:1:2500 N

: \\ \ "
Figur 6. Figuren visar planerad bebyggelse utifran givna skisser. (Tillhandahdlls 2023-12-06 och 2024-04-
11). Svart fyrkant illustrerar grovt Garda 1:21 som kan komma att inga i planomradet, rod linje illustrerar
planomrade, rott omrade illustrerar omrade A, blatt omrade illustrerar omrade B och gront omréade
illustrerar omrade C..

Dagvattenutredningen ska beskriva lampliga platser for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet. Skisserna som utredningen ar baserade pa ar inte de slutgiltiga
och det finns alltsa utrymme for att skisserna kan komma att dndras.

| samband med utredningen uppkom ett 6nskemal fran Boras stad att presentera
forutsattningarna for tomten Garda 1:21 (se svart fyrkant Figur 6) om denna eventuellt
kan komma att inga i planomradet. | dagslaget pagar diskussioner om vad tomten ska
nyttjas till och ingen information kring detta finns att delge mer an att det kan komma
att bli en villatomt. Ldngs Borasvdgen gar i dagsldget en stor rinnvdag som viker in i
planomradet och rinner genom fastighet Garda 1:21 och den befintliga fastigheten i
norra hornet. Vid platsbesdk 2021 noterades det att Garda 1:21 var blét.
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4 DAGVATTENHANTERING

4.1 FORUTSATTNINGAR

Dagvattenhantering sker enligt Boras styrdokument ” Riktlinjer for dimensionering av
dagvattensystem vid detaljplaneldggning i Boras Stad”, se kapitel 2.2

Detta ger att om fastigheten har en hardgjord yta storre an 1000 m? ska
fordrojningsatgard anldaggas med en effektiv volym av 1 m? per 100 m? kvartersmark.

Det allmdnna dagvattensystemet ska dimensioneras enligt P110. Omradet klassificeras
som "gles bostadsbebyggelse” enligt tabell 2.1 i P110. F6érdréjningsvolymen kommer
saledes att berdknas pa ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,25 efter exploatering dar
utflodet fran anlaggningarna kommer strypas till ett befintligt 2-ars regn efter
overenskommelse med bestallare.

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

dagvattensystem.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 7. Tabell 2.1 fran P110

42 AVRINNINGOMRADEN

Fore exploatering sa avleds planomradet framst norrut genom flera olika rinnvagar
mot Stationsvagen, se figur 4.

For att underlatta dagvattenberdkningar och for att sdkerstdlla att omradet som helhet
inte slapper ut mer an vad fordrojningskraven tillater sa ar avrinningsomraden fére och
efter exploatering likadana dar avrinningsomraden har tagits fram utifran hur det
rinner efter exploatering. Detta for att kunna jamféra hur mycket floden 6kar
respektive minskar fore och efter exploatering. Se figur 8.
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Figur 8. Visar avrinningsomraden for dagvattnet fore och efter exploatering med avtappningspunkt
markerat med svart cirkel.

Avrinningsomrade A inrymmer bostdader och vardverksamhet, Avrinningsomrade B
bostadshus och avrinningsomrade C bostadshus.

4.3 AVRINNINGSOMRADE A (BOSTADER OCH VARDVERKSAMHET)

4.3.1 KVARTERSMARK

For omrade A ar fordrojningsvolymen inom kvartersmark ca 14 m®. Detta baseras pa
markanvandningen:

Tak = 700 m?

Asfalt = 900 m?.

Fordrojningsvolymen berdknas enligt foljande efter kravet en effektiv volym pa
1m?/100 m? hardgjort: ((700*0,9+900%0,8)/100)*1= 13,5 m?

Foreslagna fordrojningsanlaggningar ar nedsankta vaxtbaddar och/eller
infiltrationsstrak. For foreslagna placeringar, se Bilaga A.
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4.3.2 ALLMAN PLATSMARK

Utifran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 dar utflodet stryps till ett befintligt 2-ars
regn sa ar den storsta erforderliga magasinsvolymen cirka 20 m?® och uppkommer vid
20 minuter regnvaraktighet. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 47 1/s och
uppkommer vid en regnvaraktighet pa 10 minuter.

T2 enerarmiyo

Foreslagen fordrojningsanlaggning ar ett perkolationsmagasin dar ett eventuellt
braddutlopp kan placerat ut mot befintligt skogsomrade. For féreslagna placeringar, se
Bilaga A. Andra mojliga anldggningar istallet for ett perkolationsmagasin ar 6ppna
fordrojningsanlaggningar sasom ett svackdike norr om vandplatsen Dock sa behover
marken planas ut for att en 6ppen fordréjningsanlaggning ska kunna tillgodose en
fordrojningsvolym.. For att ett svackdike ska kunna fordroja ca 20 m® sa behover det
vara ca 20 meter langt raknat med ett djup pa 0,5 meter, en dikesbottenbredd pa 0,5
meter och dar slanterna har lutningen 1:3.

4.4 AVRINNINGSOMRADE B (MINDRE FLERBOSTADSHUS)

Avrinningsomrade B kommer ha tva stycken foreslagna allmanna
fordrojningsanlaggningar pga. foreslagen hojdsattning for omradet av Krook&Tjader.
En fordrojningsanlaggning kommer vara i vast i omradet mot Borasvagen och en i
nordost i omradet vid foreslagen lagpunkt i lokalgatan. Hur fordelningen kommer se ut
gallande fordrojningsvolym mellan dessa anldaggningar ar inte helt satt i dagslaget da
hojdsattningen kan kommas att andras vid detaljprojekteringen men dnskemal fran
bestadllaren ar att leda sa mycket dagvatten som majligt till den 6stra utslappspunkten.
Bedomningen utifran mottaget underlag ar att det gar att leda ca 80 % dagvattnet till
den 6stra fordrojningsanlaggningen och 20% till den vastra fordréjningsanlaggningen
fran avrinningsomrade B.

4.4.1 KVARTERSMARK

For omrade B ar fordréjningsvolymen inom kvartersmark 33 m?. Detta baseras pa
markanvandningen:

Tak =1 600 m*

Asfalt = 2 300 m°.

Fordrojningsvolymen berdknas enligt foljande efter kravet en effektiv volym pa
1m3/100 m? hardgjort:: ((1 600*0,9+2 300%0,8)/100)*1= 32,8 m?

Foreslagna fordrojningsanlaggningar ar nedsankta vaxtbaddar och/eller
infiltrationsstrak. For foreslagna placeringar, se Bilaga A.

4.4.2 ALLMAN PLATSMARK

Utifran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 dar utflédet stryps till ett befintligt 2-ars
regn sa ar den storsta erforderliga magasinsvolymen cirka 97 m3 och uppkommer vid
40 minuter regnvaraktighet. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 141 I/s och
uppkommer vid en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Foreslagna fordréjningsanlaggningar ar tva stycken perkolationsmagasin under
lokalgatan dar det 6stra magasinen foreslas fordroja cirka 80 m3 och det vdstra cirka
18 m3. Eventuellt braddutlopp for det vastra perkolationsmagasinet kan placerat ut
mot planerat parkomrade inom planomradet och eventuellt braddutlopp for det Ostra
magasinet kan placerat ut mot planerad gangstig som leds ner mot befintligt
skogsomrade.

For foreslagna placeringar, se Bilaga A.
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4.5 AVRINNINGSOMRADE C BOSTADSHUS

Séder om avrinningsomrade C rinner det idag vatten fran skogsomradet ner mot
planerad bebyggelse. For att skydda planerad bebyggelse fran omkringliggande vatten
som tar sig in sa rekommenderas det att anldgga ett avskdrande dike uppstréms om
omrade C. For foreslagen placering, se Bilaga A. For slutgiltig placering kravs
detaljprojektering av dike.

L2 enerarmuo

4.5.1 KVARTERSMARK

For omrade A ar fordréjningsvolymen inom kvartersmark 13 m3. Detta baseras pa
markanvandningen:

Tak =1 000 m2

Asfalt = 500 m2.

Fordrojningsvolymen berdknas enligt foljande efter kravet en effektiv volym pa
1m3/100 m2 hardgjort: ((1000*%0,9+500%0,8)/100)*1= 13 m3

Foreslagna fordrojningsanlaggningar ar nedsankta vaxtbaddar och/eller
infiltrationsstrak.

4.5.2 ALLMAN PLATSMARK

Utifran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 dar utflodet stryps till ett befintligt 2-ars
regn sa ar den storsta erforderliga magasinsvolymen cirka 31 m3 och uppkommer vid
40 minuter regnvaraktighet. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 46 I/s och
uppkommer vid en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Foreslagna fordrojningsanlaggningar ar ett svackdike ldngs Stationsvdagen dar en ny
trumma foreslas under Stationsvdagen/dagvattenledning langs med Stationsvagen for
att undvika att stdnga in vatten inom planomradet och istdllet leda det vidare pa ett

sakert satt till befintliga markavvattningsforetag.

46 FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

4.6.1 PERKOLATIONSMAGASIN

Perkolationsmagasin ar ett underjordiskt magasin med dppen botten och/eller viggar
som anvands for att fordrdja och rena dagvatten. Reningen uppstar genom att
suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet och
att vattnet sen ror sig vidare genom markprofilen under magasinet.
Perkolationsmagasinen kan utformas pa olika satt dar en utschaktad grop kan fyllas
med makadam som avskiljs med hjalp av geotextil men kan ocksa utformas med hjalp
av prefabricerade konstruktioner sasom plastkassetter med dppen botten eller halvror
och ror. Halvror och ror kan vara ihaliga eller fyllas med makadam.
Perkolationsmagasin kan anvandas i gatumiljoer och pa bostadsgardar forutsatt att
markforhallanden ar lampliga vilket innebar att marken har en hog genomslapplighet
och att grundvattennivan inte ar hog. (Stockholmvattenochavfall, 2024)

Enligt SGU jordartskarta och enligt PM geoteknik (Cowi, 2021) sa verkar planomradet
dar anlaggningar foreslas bada ha en hdog genomslapplighet och en lag
grundvattenniva.

Om flodet kan 6verskrida magasins- och infiltrationskapaciteten behdver magasinet
forses med ett braddfunktion och sakra avledningsvagar vilket kan vara ett
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braddavlopp som ansluter till ett 6ppet dike eller en dagvattenledning. For att minska
risken for igensattning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets
inlopp. (Stockholmvattenochavfall, 2024). Det gar aven att anvanda tata l6sningar sa
som tdta avsdttningsmagasin for att sakerstalla att dagvattnet ej infiltreras ned till
grundvattenforekomsten. Vid anvdandning av dessa behover dagvattnet sedan avledas
via ledning till ledningsnadt. Se kapitel 4.6.4

Inlopp via
perkolationsbrunn
eller ledning

\ Spridarror

Perkolationsdel

-(singel/makadam)

Geotextil
Spridarrér

Y Sedimentations-

volym (makadam)

Sandfang

Principskisser pa perkolationsmagasin. Magasinen dr fyllda med grovkornigt
material och har 6ppen botten. Vattnet kan ledas till magasinet genom brunn
eller dagvattenledning som mynnar i en spridningsledning. Ett resorptionsdike (th)
fungerar som ett ytligt liggande perkolationsmagasin.

Figur 9. Visar ett perkolationsmagasin. (Hamtad fran stockholmvattenochavfall, 2024)

4.6.2 NEDSANKTA VAXTBADDAR

Vaxtbaddar ar planteringsytor som ar nedsankta och kan fordrdja samt rena dagvatten.
Lampliga vaxtmaterial ar grdsarter, starr och oérter som trivs i fuktdngar men aven trad
ar mojliga att plantera. Vaxtbaddar kan anvdndas i manga olika miljéer sasom pa
bostadsgardar och i anslutning till parkeringsytor och vdgar. Minsta anlaggningsdjup
ar cirka en meter och de kan ha bade en tat eller 6ppen botten dar foérorenings- och
infiltrationskapaciteten i underliggande mark avgor. (Stockholmvattenochavfall, 2024).
Se figur 10 for mojlig utformning.
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Principskiss for nedsdnkt vixtbddd med fordrojningsvolym ovanpa bddden.
Vaxtbddden kan drdneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
drdneringsledning till dagvattenndtet.

Figur 10. Visar principskiss for nedsankt vaxtbadd (hamtad fran Stockholmvatten&avfall, 2024).

4.6.3 SVACKDIKEN/INFILTRATIONSYTA

| figur 11 illustreras ett svackdike och i figur 12 ett infiltrationsstrak. Syftet med ett
svackdike och infiltrationsstrak ar att avleda, fordroja och rena dagvatten. Svackdiken
och infiltrationsstrak anlaggs ofta i samband med vagar och gator och kan kombineras
med andra dagvattensystem. Svackdiken och infiltrationstrak ar
grasbekladda.(Stockholmvattenochavfall, 2024)

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

S >

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras "i?‘i ; med en dranering for

battre reningsfunktion
En principskiss for ett svackdike. Svackdiken etableras pa naturmark i niva under

ytan som ska avvattnas. Grundkonstruktionen dr enkel, reningsfunktionen kan
forstdrkas om ett drdneringslager med drdneringsledning ldggs i botten.

Figur 11. Visar en principskiss for ett svackdike. (Hamtad fran Stockholmvattenochavfall, 2024)
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Principskiss av ett infiltrationsstrak. Straket utformas som ett nedsdnkt dike dar
vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett drdneringslager. Ett drdneringsror
som ansluter till dagvattenndtet kan placeras i botten.

Figur 12. Visar en principskiss for ett infiltrationsstrak. (Hamtad fran Stockholmvattenochavfall, 2024)

4.6.4 AVSATTNINGSMAGASIN

| figur 13 illustreras ett avsattningsmagasin. Avsattningsmagasin ar ett underjordiskt
magasin som anvands for att fordréja och rena dagvatten. Magasinet har en tit botten
dar vattnet efter passage genom magasinet leds vidare till dagvattenledning.
Reningseffekten uppstar frimst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar i magasinet. Avsattningsmagasin ar lamplig i omraden dar
det rader brist pa utrymme. Magasinen kan utformas pa olika satt, de kan antingen
anldaggas med prefabricerade betong- eller plastkonstruktioner sasom ror i grova
dimensioner eller plastkassetter. Magasinet kan innehalla porés makadamfyllning eller
vara ihaligt. For att minska risken for igensattning bor ett sandfang installeras vid
magasinets inlopp. Magasin som placeras under parkeringar maste utformas sa de tal
belastning och ar grundvattennivaerna hoga masta dven magasinet kunna sta emot
den lyftkraft som grundvattnet skapar. Vid tomning av sediment sa okar livslangden pa
anldggningen. Magasinet ska utrustas med en braddfunktion som kan leda forbi
extrema floden for att undvika att sediment spolas ut. | magasin som ar tomningsbara
ar det viktigt magasinen toms pa sediment regelbundet. (Stockholmvattenochavfall,
2024)

Ifall perkolationsmagasin inte ar mojligt i planomradet pga. av hogre
grundvattennivaer dn vad som tidigare har uppmatts eller av andra anledningar som
inte tillater infiltration sa kan ett avsattningsmagasin foreslas istdllet dar utformningen
av bada lésningarna ar lika varandra men dar ett avsattningsmagasin ar en tat
konstruktion dar ingen infiltration sker. Ett avsattningsmagasin har istéllet for en
Oppen botten dar infiltration sker en stdngd botten dar konstruktionen har ett strypt
utlopp dar dagvattnet tar sig vidare via ledning eller dike. Vid val av
avsattningsmagasin behover avledningen av utfléodet fran anlaggningar utredas for att
sakerstalla att det gar att ansluta till det kommunala dagvattensystemet.
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Principskiss for avsdttningsmagasin. Dagvatten leds via brunnar och ledningar till
ett magasin med tdt botten under jord. Magasinet kan, som i skissen, innehdlla
makadam eller vara ihaligt. Under utloppet finns en sedimentationsvolym.

Figur 13. Figur visar principskiss pa avsattningsmagasin. (Hamtad fran stockholmvattenochavfall, 2024)

4.7 FORORENINGAR | DAGVATTEN

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvdrden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts. Ett regn pa
1094,5 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd fér Boras Stad.
Markanvandningen dar hamtad fran vilken typ av omrade som planeras att exploateras:

e Omrade A har ej simulerats i StormTac da en osdkerhet finns kring vilken typ av
anvandningsomrade detta omrade ska ha samt uppdelningen av det. |
dagslaget provas den uppdelning som finns for dagvattenhanteringen. Om
denna kanns klar for Boras sa rekommenderas fororeningsberdakningar att
genomforas for omradet langre fram.

e Omrade B anges fore exploatering som skogsomrade och efter exploatering
som flerfamiljshusomrade

e Omrade C anges fore exploatering som skogsomrade och efter exploatering
som flerfamiljshusomrade.

Fororeningsberdakningarna har genomforts baserat pa foljande parametrar:
e Fororeningsberdakningarna har gjorts for tva separata omraden, B och C. Da
markanvandningen for dessa omradet ar mycket lika kan berdknade varden bli
likartade eller samma trots skillnad i storlek.

e Berdkningarna genomfors for anldaggningar pa allman platsmark.

e Berdkningar ska visa fororeningsbelastningen vid nuvarande forhallanden och
efter exploatering.
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e Vid avledning mot recipienten Viskan kan jamforelse géras mot Boras
framtagna riktvarden for dagvattenutslapp (COWI 2017). | detta fall ar
recipienten Rangedalaan dar slutrecipienten ar Viskan, varav dessa riktvarden
har nyttjats.

¢ Dagvattenanldaggningar som foreslas for dagvattenfordrdjning ar
perkolationsmagasin samt dike. Losningar som har simulerats i Stormtac ar
sedimentationsmagasin (avrinningsomrade B) och svackdike (avrinningsomrade
C). Dimensioneringen gors i enlighet med féreslagen dagvattenhantering.
Sedimentationsmagasin simuleras da perkolationsmagasin inte finns i StormTac
och dessa bedéms vara tillrdackligt lika i funktion och rening fér simuleringens
trovardighet.

¢ Samtliga fororeningshalter presenteras i bilaga B.

4.7.1 OMRADE B

Fore exploatering 6verskrider inga dmnen jamforelsevardena vilket kan forvantas du
utredningsomradet ar ett skogsomrade. Efter exploatering foreslas dagvattnet att
renas i sedimentationsmagasin pa allman platsmark.

Efter exploatering utan rening 6verskrider samtliga amnen férutom olja de riktvarden
som finns. Inga riktvarden finns for fosfor, kvave och kvicksilver.

Efter exploatering med rening i simulerat sedimentationsmagasin éverskrider inga
dmnen jamforelsevadrdena.

Fororeningsmangderna okar efter exploatering utan rening jamfort med fore
exploatering. Efter exploatering med rening i foreslagen l6sning minskar mangderna
jamfort med utan rening, dock dr majoriteten av dmnena over- i niva med de mangder
som har berdknats fram fore exploatering da omradet var oexploaterad skogsmark.

4.7.2 OMRADE C

Fore exploatering 6verskrider inga amnen jamforelsevardena. Efter exploatering
foreslas dagvattnet att renas i dike pa allman platsmark.

Efter exploatering utan rening éverskrider samtliga amnen forutom olja de riktvarden
som finns. Inga riktvarden finns for fosfor, kvave och kvicksilver.

Efter exploatering med rening i simulerat dike dverskrider inga fororeningshalter
jamforelsevardena.

Fororeningsmangderna okar efter exploatering utan rening jamfort med fore
exploatering. Efter exploatering med rening i foreslagen l6sning minskar mangderna
jamfort med utan rening, dock dr majoriteten av dmnena over- i niva med de mangder
som har berdknats fram fore exploatering da omradet var oexploaterad skogsmark.

4.8 PAVERKAN PA RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i vattenskyddsomradet fér Oresjé och den tertidra zonen.
Recipienten dr Rangedalaan (till Viskan). Enligt VISS-registret paverkas den ekologiska
statusen av fiskars negativa majlighet till vandring i vattendraget. Detta ar inget som
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dagvattenhalterna efter exploatering kan paverka negativt. Den kemiska statusen
paverkas av att bromerad difenyleter, kvicksilver- och kvicksilverféreningar ej kan
uppga god status. Kvicksilverhalterna minskar med rening i féreslagna
reningsanldaggningar jamfort med utan rening. Halterna efter exploatering med rening
for samtliga dmnen ar hogre jamfort med fore exploatering, detta da
utredningsomradet fore exploatering ar oexploaterad skogsmark/ rekreationsomrade
varav 0kning av exploateringsrelaterade fororeningshalter ar att férvanta jamfort med
utan exploatering. | och med detta ar det extra viktigt att rena dagvattnet fére det
slapps ut till recipient och forsoka sakerstalla att 6nskad rening faktiskt sker i de
anldaggningar som foreslas (kvartersmark och allman platsmark). Om 6kad rening
Onskas av sarskilt amne rekommenderas detta utredas vidare och I6sningar vdljas samt
dimensioneras i enlighet med detta. | utredningen forvidntas rening ske bade pa
kvartersmark och allman platsmark, nagot som innebdar att dagvattnet bor renas
tillrackligt, sarskilt med de krav som stélls pa de allmdnna anldaggningarna.
Simuleringarna visar bara rening i de allmanna anlaggningarna.

Fororeningsmangderna Okar efter exploatering utan rening jamfort med fore
exploatering. Efter exploatering med rening i foreslagen l6sning minskar mangderna
jamfort med utan rening, dock ar majoriteten av amnena over- i niva med de mangder
som har berdknats fram fére exploatering da omradet var oexploaterad skogsmark.

Recipienten forvantas inte paverkas av dagvattenflodet fran utredningsomradet da
detta forvantas fordrojas tillrackligt inom utredningsomradet enlig tillampade krav
bade pa kvartersmark samt allman platsmark. Dock finns det risk att flodet vid en viss
avtappningspunkt ékar jamfort med det totala flodets, vilket kan ge lokala
flodesdkningar. Detta kan ske om dagvattnet leds bort med ledning och inte infiltreras.

Den sammantagna beddomningen ar att med tillracklig rening i enlighet med féreslagen
I6sning av dagvattenhanteringen i utredningen renas dagvattnet tillrackligt for att inte
paverka vattenskyddsomradet Oresj6 och recipienten Rangedalaan negativt.
Grundvattenror stod tomma vid provtagning och det renade vattnet forvantas darfor
inte paverka grundvattnet negativt vid anvandning av ex. perkolationsmagasin da
dagvattnet forvantas vara tillrackligt renat innan det nar grundvattnet. Det ar dock
viktigt att sdkerstadlla att mer fororenat vatten sa som exempelvis vdagvatten och vatten
fran parkeringsplatser renas tillrackligt innan detta nar recipienten.

Vid forandrade avrinningsomraden efter exploatering, 6kad hardgjordhet inom
utredningsomradet och fordandrade reningsanlaggningar behover berdkningarna
uppdateras for att fa fram korrekta fororeningshalter.

Den sammantagna bedomningen ar att exploateringsforslaget inte paverkar
recipientens mojlighet att uppna sina kvalitetskrav (MKN) negativt om tillracklig rening
sker inom utredningsomradets olika avrinningsomraden.
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5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

En mindre utredning gallande markavvattningsforetaget har genomforts. Kontakt med
Lansstyrelsen har tagits for att reda ut vad som galler for markavvattningsforetaget.

Markavvattningsforetaget (Haljared mfl. DF 1908) ar grundat 1913 och har ett flertal
dldre dokument kopplade till detta. Undersdkningar kring medelvattenforing har
utforts for att se om nagot dimensionerande flode finns som markavvattningsforetaget
kan ta emot.

Ett antal uppgifter lokaliserades i dokumenten:
- 0,71/
- 1,9m?/sekund

Boras stad och BEM har genomfort ett arbete med att borja kontakta de som ar med i
markavvattningsforetaget. Marken kring foretaget har exploaterats och dndrats sedan
forrattningen skrevs vilket gor det svart att avgora huruvida medelvattenféringen ar
densamma som det ndmns i det dldre dokumentet eller om den har paverkats utan att
ta hansyn till eventuella krav som foretaget har pa inslapp av vatten.

Omrade C ansluts till en ny dagvattenledning i Stationsvagen/trumma under
Stationsvdgen, som sedan foreslas att slappa vattnet till markavvattningsforetaget. Det
dimensionerande flodet till denna ledning/trumma blir uppskattningsvis ett befintligt
2-ars regn vid regn upp till 10-ars regn da omrade C stryper sitt utflode till just ett 2-
ars regn vid ett 10-ars regn efter exploatering med klimatfaktor vilket ar ca 6,7 |/s.

Aven om vattnet idag rinner till markavvattningsféretaget, kommer den nya
dagvattenledningen/trumman aktivt leda dagvattnet dit, vilket innebar att avvattningen
efter exploatering inte ar exakt jamforbar med avvattning innan exploatering. |
utredningen regleras det dock sa att inte 6kat flode sldapps ut fran utredningsomradet
utifran de befintliga krav som stalls pa utredningsomradet (allman platsmark och
kvartersmark) men allt dagvatten kommer efter exploatering att ledas till en viss
avtappningspunkt vilket kan goéra att belastningen lokalt vid just den punkten okar.
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DAGVATTEN

Efter exploatering kommer markanvandningen inom de tre avrinningsomradena
att forandras. Flodena kommer darfor att 6ka och dagvatten behover fordrojas.

o For Avrinningsomrade A behdver 20 m? fordrdjas pa allman platsmark
och 14 m® pa kvartersmark. Foreslagen fordréjningsanldggning pa
allméan platsmark ar ett perkolationsmagasin och pa kvartersmark
nedsdnkta vaxtbaddar och/eller infiltrationsstrak. Andra mojliga
allmédnna anlaggningar istallet for ett perkolationsmagasin ar 6ppna
fordrojningsanlaggningar sasom ett svackdike norr om vandplatsen.
Dock sa behoéver marken planas ut for att en 6ppen
fordrojningsanlaggning ska kunna tillgodose en fordréjningsvolym.

o For Avrinningsomrade B behover 97 m® fordrojas pa allman platsmark
och 33 m® pa kvartersmark. Foreslagen fordréjningsanldggning pa
allman platsmark ar tva perkolationsmagasin och pa kvartersmark
nedsankta vaxtbaddar och/eller infiltrationsstrak.

o For Avrinningsomrade C behover 31 m? fordrdjas pa allman platsmark
och 13 m® pa kvartersmark. Foreslagen fordréjningsanlaggning pa
allman platsmark ar ett svackdike och pa kvartersmark nedsankta
vaxtbaddar och/eller infiltrationsstrak.

Den sammantagna bedémningen ar att med tillracklig rening i enlighet med
foreslagen dagvattenhantering renas dagvattnet tillrackligt for att inte paverka
vattenskyddsomradet Oresjo och recipienten Rangedalaan negativt. Det gar
dven att anvanda tdta I6sningar sa som tdta avsattningsmagasin istallet for
perkolationsmagasin for att sdkerstadlla att dagvattnet ej infiltreras ned till
grundvattenforekomsten. Dock sa behovs avledningen av utflodet fran
avsattningsmagasinen utredas for att sakerstalla att det gar att ansluta till det
kommunala dagvattensystemet.

Recipienten forvantas inte paverkas av dagvattenflodet fran utredningsomradet
da detta anses fordrojas tillrackligt inom utredningsomradet enligt de
fordrojningskrav som stalls.

Tillracklig volym férdrdjs inom utredningsomradet baserat pa de krav som ar
givna i utredningen. Markavvattningsforetaget forvantas darfor inte belastas
mer efter exploatering an fore exploatering berdaknat for ett 10-ars regn med
klimatfaktor dar utflodet stryps till ett befintligt 2-ars regn vilket innebar att vid
regn upp till 10-ar efter exploatering sa kommer inte markavvattningsforetaget
belastas med mer an ett befintligt 2-ars regn. Men exakta floden som
markavvattningsforetaget kan ta emot har inte lyckats faststéllas i denna
utredning. Fortsatt arbete kravs.

For att fa ut vattnet fran planomradet sa behover vattnet korsa Trafikverkets
vdg Stationsvagen, detta foreslas goras genom en ny dagvattenledning eller
dagvattentrumma under Stationsvdagen som sedan ansluter till befintligt
markavvattningsféretag norr om Stationsvagen. Vart denna placering bor ligga
exakt ar inte utrett i dagsldget utan behover utredas mer ingaende separat.
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7 REFERENSER

P110

StormTac

Scalgo Live

VISS

Stockholm Vatten och Avfall, perkolationsmagasin, 2024-09-11
Stockholm Vatten och Avfall, Vaxtbaddar, 2024-09-11
Stockholm Vatten och Avfall, Svackdiken, 2024-09-11
Stockholm Vatten och Avfall, infiltrationsstrak, 2024-09-11-10

Informationskarta Vastra Gotaland hamtat 2021-10-19: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719bl111ddfb80ed

Markavvattningsforetag fran 1913, akt nr P-E1a-0160: http.//ext-
dokument.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Vattenarkivet/P_lan/Ela_Akter_tom_1955/
P-E1a-0160.pdf
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TYRENS BILAGA B- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

2024-09-27
v. 2

BILAGA B- FORORENINGSHALTER- OCH MANGDER |
DAGVATTEN

OMRADE B

| tabell 1 visas fororeningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering.
Tabell 1. Tabellen visar fororeningshalter for dagvatten + basflode fére exploatering.

Amne Riktvirden BEM Fore exploatering

P (pg/l) 16
N (ug/1) 290
Pb (ug/l) 7 2,1
Cu (ug/l) 16 4,4
Zn (pg/l) 66 12
cd (ug/l) 0,2 0,076
Cr (ug/l) 5 1,5
Ni (ug/l) 4 2,6
Hg (ug/l) 0,0059
SS (pg/l) 25 000 12 000
Olja (ug/!) 1000 71

| tabell 2 visas fororeningshalter for dagvatten och basflode efter exploatering med och utan
rening. | tabell 3 visar féroreningsmangderna (Kg/ar) fore och efter exploatering.

Tabell 2. Tabellen visar fororeningshalterna efter exploatering med och utan rening i
sedimentationsmagasin (dagvatten + basfléde). Dessa jamforts med riktvardena fran Boras. Fetmarkerat
illustrerar att jamforelsevardena har éverskridits.

Riktvarden Efter exploatering | Efter exploatering
Amne BEM utan rening med rening
P (ug/l) 190 57
N (ug/l) 1800 1500
Pb (ug/l) 7 10 2,2
Cu (ug/l) 16 22 6,4
Zn (pg/l) 66 75 25
Cd (ug/l) 0,2 0,46 0,19
Cr (pg/l) 5 8,2 2,4
Ni (ug/1) 4 7,5 3,1
Hg (ug/l) 0,019 0,0075
SS (ug/1) 25000 69 000 19 000
Olja (ug/1) 1000 480 140

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors Sinfra Boras. Deluupdrag A
Bestallare: Boras Energi och Miljé AB

13)



TYRENS

Tabell 3. Tabellen visar féroreningsmangder kg/ar.

Fére Efter exploatering | Efter exploatering
Amne (kg/ar) exploatering | utan rening med rening
P 0,17 2,9 0.86
N 3,2 27 22
Pb 0,023 0,15 0,034
Cu 0,058 0,33 0,097
Zn 0,16 1,1 0,37
Cd 0,00085 0,007 0,0028
Cr 0,02 0,12 0,036
Ni 0,026 0,11 0,046
Hg 0,0000065 0,00029 0,00011
SS 150 1000 290
Olja 0,79 7,3 1,1

OMRADE C

| tabell 4 visas fororeningshalterna fér dagvatten och basflode fére exploatering. Inga halter
overskrider jamforelsevardena.

Tabell 4. Tabellen visar féroreningshalterna for dagvatten + basflode fore exploatering.

Amne Riktvarden BEM Fére exploatering

P (/1) 16
N (ug/l) 290
Pb (ug/1) 7 2,1
Cu (pg/l) 16 4,4
Zn (pg/l) 66 12
Cd (pg/l) 0,2 0,076
Cr (ug/l) 5 1,5
Ni (ng/l) 4 2,6
Hg (ng/l) 0,0059
SS (ug/l) 25 000 12 000
Olja (pg/l) 1000 71

| tabell 5 visas fororeningshalter for dagvatten och basflode efter exploatering med och utan
rening. | tabell 6 visar féroreningsmangderna (Kg/ar) fore och efter exploatering.

Tabell 5. Tabellen visar fororeningshalterna efter exploatering med och utan rening i
sedimentationsmagasin (dagvatten + basfléde). Dessa jamforts med riktvardena fran Boras. Fetmarkerat
illustrerar att jamforelsevardena har éverskridits.

Riktvarden Efter exploatering Efter exploatering
Amne BEM utan rening med rening
P (ug/l) 190 130
N (ug/l) 1800 920
Pb (ng/l) 7 10 3,5

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors Sinfra Boras, deluppdrag A
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB
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Cu (pg/1) 16 22 9,5
Zn (pg/l) 66 75 25
Cd (pug/1) 0,2 0,46 0,2
Cr (ug/l) 5 8,2 3,1
Ni (ug/l) 4 7,5 3,3
Hg (ug/!) 0,019 0,015
SS (ug/l) 25000 69 000 22 000
Olja (ug/l) 1000 480 75

Tabell 6. Tabellen visar féroreningsmangder fére och efter explotering (Kg/ar).

Fére Efter exploatering | Efter exploatering
Amne (kg/ar) exploatering | utan rening med rening
P 0,038 0,63 0,41
N 0,71 5,8 3
Pb 0,0051 0,033 0,011
Cu 0,013 0,071 0,031
Zn 0,036 0,24 0,081
Cd 0,00019 0,0015 0,00065
Cr 0,0045 0,027 0,01
Ni 0,0056 0,024 0,011
Hg 0,000014 0,00006 0,000050
SS 33 220 73
Olja 0,17 1,6 0,024

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors Sinfra Boras, deluppdrag A
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB
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TYRENS BILAGA C- FLODESBERAKNINGAR

2024-09-27
Sluthandling

BILAGA C- BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

Qg aim = A* @ *i(t) )
dar
Q4 gim = Dimensionerande flode, [I/s]

= Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]
i(t) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 * VK*:‘;OT,{;; +2 )
dar

iy = Regnintensitet, [l/s, ha]

Tg = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid [manader]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenflode inom utredningsomradet fére och efter exploatering har beraknats for
avrinningsomrade A, B och C.
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2 MARKANVANDNING

Markanvandningen vilken flodesberdkningarna baseras pa, visas i Tabell 1 till och med
Tabell 6. Markanvdandningen fére exploatering baseras pa ortofotot i Dagvattenutredning
Brackasskogen. Markanvandning efter exploatering utgar ifran skisser och information
tillhandahallen av bestallaren.

2.1  AVRINNINGSOMRADE A

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering Area Red.
Markanvdndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,02 | 0,018 0,9
Asfalt/Betong 0,06 | 0,048 0,8
Grasyta 0,33 | 0,033 0,1
Sammanvagd
avrinningskoefficient e
Totalt 041 0,1

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering Area Red.
Markanvdandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,07 | 0,063 0,9
Betong/asfalt 0,09 | 0,072 0,8
Grasyta 0,25 | 0,025 0,1

Sammanvagd
avrinningskoefficient 0,39
Totalt 3,28 1,35

2.2  AVRINNINGSOMRADE B
Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fére exploatering for avrinningsomrade

Fore exploatering Area Red.
Markanvdandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Grasyta 0,6 0,06 0,1
Sammanvagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,6 0,06
Efter exploatering Area Red.
Markanvidndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Tak 0,16 | 0,144 0,9
Betong/asfalt 0,23 | 0,184 0,8
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Grasyta 1,71 | 0,171 0,1
Sammanvagd
avrinningskoefficient 0,24
Totalt 2,1 0,50

Tabell 4. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade B.

2.3 AVRINNINGSOMRADE C

Tabell 5. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade C.

Fore exploatering Area Red.
Markanvdndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)
Gras 0,46 | 0,046 0,1
Sammanvagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,46 | 0,046

Tabell 6.Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade C.

Efter exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)
Tak 0,1 0,09 0,9
Asfalt 0,05 | 0,04 0,8
Gras 0,31 | 0,031 0,1
Sammanvagd
avrinningskoefficient L
Totalt 0,46 | 0,16
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3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Berdkningarna utgar ifran féljande krav:

e Allman platsmark
o Ett 10-ars regn med klimatfaktor efter exploatering dar utflodet stryps till ett
befintligt 2-ars regn.
e Kvartersmark
o En effektiv volym pa Tm3/100 m? hardgjort dar utflodet stryps till ett
motsvarande 10-ars regn for naturmark.

Fore exploatering anvands ingen klimatfaktor. Efter exploatering multipliceras intensiteten
med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida scenarion.

3.1  AVRINNINGSOMRADE A

3.1.1 ALLMAN PLATSMARK

FORE EXPLOATERING
Klimatfaktor har inte inkluderats vid berakning av flodet fore exploatering.

Tabell 7. Floden fore exploatering for omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 2 134 0,41 0,1 13,28
20 2 89 0,41 0,1 8,83

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Tabell 8. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade A. Berakningarna inkluderar
en klimatfaktor pa 1,25.

Varaktighet Aterkomsttid —Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning = Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 10 285 0,41 0,16 13,28 19
20 10 189 0,41 0,16 30,21 13,28 20
30 10 145 0,41 0,16 23.15 13,28 ‘ 18

3.1.2 KVARTERSMARK
Andel hardgjort:
Tak: 700 m?
Asfalt/betong: 900m?

Fordrojning effektiv volym:

Dagvatten- och skyfallsutredning Tummarpskolan
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((700*0,9+900%0,8)/100)*1= 13,5 m?

3.2 AVRINNINGSOMRADE B

3.2.1 ALLMAN PLATSMARK

FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte inkluderats vid berakning av flodet fore exploatering.

Tabell 9. Floden fore exploatering for omrade B.

Varaktighet

[minuter]
10
20
30

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid
[ar]

2

2

2

Regnintensitet

[l/s ha]

134
89
69

Deltagande yta = Reducerad

[ha]

0,6
2,06
2,06

area

[ha]
0,06
0,21
0,21

5(6)

Tillrinning

[l/s]
8,05
18,37
14,11

Tabell 10. Fléden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade B. Berakningarna Inkluderar
en klimatfaktor pa 1,25.

Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet

[minuter]

10
30
40
50

[ar]
10
10
10
10

3.2.2 KVARTERSMARK

Andel hardgjort:
Tak: 1 600 m?

Asfalt/betong: 2 300m?

Fordrojning effektiv volym:

inkl.
klimatfaktor

[l/s ha]

285
145
95
102

((1 600*0,9+2 300*0,8)/100)*1= 32,8 m?

Deltagande

yta

[ha]
2,06
2,06
2,06
2,06

Reducerad @ Tillrinning = Utfléde

area

[ha]
0,50
0,50
0,50
0,50

[l/s] [l/s]
71,61 18,37
58,81 18,37
50,30 18,37

Erforderlig
magasinvolym

[m3]

74
96

97

96
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3.3  AVRINNINGSOMRADE C
FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte inkluderats vid berdkning av flédet fore exploatering.

Tabell 11. Floden fore exploatering for omrade C.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
10 2 134 0,46 0,05 6,17
20 2 89 0,46 0,05 4,1

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering anvands klimatfaktor 1,25.

Tabell 12. Fléden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade C. Berakningarna inkluderar
en klimatfaktor pa 1,25.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning = Utflode Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 10 285 0,46 0,16 45,88 6,17 24
30 10 145 0,46 0,16 23,29 6,17 31
40 10 95 0,46 0,16 19,13 6,17 31
50 10 102 0,46 0,16 16,36 6,17 31

3.3.1 KVARTERSMARK

Andel hardgjort:
Tak: 1 000 m?
Asfalt/betong: 500m?

Fordrojning effektiv volym:
((1 000%0,9+500%0,8)/100)*1= 13 m?
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