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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Brackasskogen i Dalsjofors (Tummarp
1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl.) genomférs en dagvatten- och skyfallsutredning.
Detaljplanen ska maojliggora for bostader i omradet.

SkyfallsPM tillhor dagvattenutredningen (2024-09-27) vilken ar ett omtag pa tidigare
levererad dagvattenutredning (2022-04-22).

Utredningens syfte ar att:

K2

% Kartlagga omradets befintliga skyfallssituation.

K2

< Berdkna floden fore och efter exploatering med aterkomssttid och klimatfaktor.

7

< Redovisa atgardsforslag for hantering av 6kade skyfallsfloden.

Utredningen ska beskriva lampliga atgarder for skyfallshantering inom
utredningsomradet, dock finns det utrymme for att skisserna kan komma att dndras,
darfor har ingen detaljerad utredning kring exakt dimensionering av anldggningarna
gjorts.

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foéljande material har tillhandahallits fran kommunen:

Befintligt ledningsnat i dwg-format

Grundkarta i dwg-format

Baskarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Planomradesgrans (2021-10-19)

Skiss over framtida exploatering (2023-12-06, 2024-04-11 och 2024-08-26)
PM geoteknik, COWI (2021)

Markteknisk undersékningsrapport, COWI (2021)

2.2 RIKTLINJER FOR SKYFALL

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar
lampad fér andamalet med hdnsyn till bland annat risken foér éversvamning.
Oversvamningar kan ske i samband med skyfall eller till f6ljd av héga vattennivaer i
sjoar, vattendrag och hav.

Ny sammanhallen bebyggelse bor planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att
bebyggelsen skadas vid skyfall ar mindre dn 1% enligt PBL (Boverket, 2021). En arlig
sannolikhet for skyfall pa 1% motsvarar ett regn med 100 ars aterkomssttid (Svenskt
Vatten, 2019). Bade regnets intensitet och varaktighet paverkar den totala
regnvolymen som kan leda till éversvimning (Boverket, 2021). Oversvamningsrisken
bor inte heller forvarras for omkringliggande fastigheter. Ny bebyggelse ska som
grundregel dven lokaliseras 6ver berdknad hogsta niva for sjéar och hav.
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Vid beddmning av ett omrades lamplighet med avseende pa déversvaimningsrisker
maste forvantade effekter av ett forandrat klimat under bebyggelsens livslangd dven
beaktas.

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i Dalsjofors, 6ster om Boras och ar cirka 8,3 ha stort.
Omradet bestar av fastigheterna Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl. och
angransar i norr till Stationsvdgen, i sdder till Storgatan och i vaster till Borasvdgen, se
Figur 1. Aven fastigheten Garda 1:21 i norra delen av planomradet ska utredas for
lamplighet for byggnation.

Dalsjofors

Logend

4 \

Scale: 15 N

Figur 1. Utredningsomrédet och dess narliggande omgivning. Bild gjord i Scalgo Live. Plangrans markerad
i rott.

3.2 MARKFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet ar mycket kuperad och bestar av ett mindre
skogsomrade som gransar till ett antal befintliga hus liangs de omgivande vdgarna, se

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
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Figur 2. Markhdjderna varierar mellan +222 m och +249 m (RH2000). Inom
utredningsomradet finns fornlamningar i form av bland annat boplatsomrade.

»

Figur 2. Bilden visar markanvandningen ochhﬁjdkurvor inom utredningsomradet och dess omgivning. Bild
fran Scalgo Live med data frAn Lantmateriet. Planomradet ar markerat med rott.

| Figur 3 visas jordarter for utredningsomradet samt omgivande omraden i SGU:s
kartvisare. Utredningsomradet utgors till stor del isdlvssediment med inslag av sandig
moran i norr. Genomslappligheten, enligt kartvisaren, ar hog for isdlvssediment och
medelhog for sandig moran. Enligt den geotekniska undersékningen (COWI, 2021)
bestar marken av en jordlagerféljd med mulljord féljt av friktionsjord ovan berg.
Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 till 10 m och den storre delen av
utredningsomradet har ett jorddjup mellan ca 1-3 m. Grundvattenmatningar har
genomforts men vid matningarna var grundvattenroren torra. Grundvattennivan
bedéms ligga lagre an grundvattenrorets spetsniva.
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Figur 3. Ovan visas en jordartskarta 6ver utredningsomradet samt dess omgivning. Ljusblatt motsvarar
sandig moran och grént motsvarar isdlvssediment. Kélla: SGU:s kartvisare.

3.3 YTAVVATTNING

En rinnvagsanalys har genomforts i Scalgo Live med ett regndjup pa 20 mm for att
illustrera lagpunkter. Analysen ar utford med hansyn till markanvandningens
infiltrationskapacitet.

Omradets primdra rinnvagar gar huvudsakligen norrut och mot nordost. Det kan
observeras i Figur 4 att ett flertal lagpunkter finns langst med Stationsvdgen i norr och
ett flertal mindre gar att finna inom utredningsomradet. Storre delen av
utredningsomradets primara rinnvagar rinner mot Stationsvdgen och ansamlas i
lagpunkter langs med vdgen. Vid platsbesok (2021-10-29) noterades det att dagvattnet
fran skogsomradet ansamlas i ett mindre dike ldangs med Stationsvdgen och ett storre
dike langs med Borasvdgen. Enligt Figur 4 rinner dagvattnet over alternativt under
vdgen, men det sistndmnda kan dementeras da det vid platsbesoket ej lokaliserades
nagon trumma.
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Figur 4. Figuren visar rinnvagar och lagpunkter inom utredningsomradet och dess omgivning illustrerat
med ett 20 mm regn med hansyn till infiltrationskapaciteten i marken. Svarta pilar illustrerar
rinnvagsriktning. Bild gjord i Scalgo Live. Planomradet &r markerat med gront.

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Langs med Storgatan I6per dricks-, spill- och dagvattenledningar.
Dagvattenledningarna ar i dimension D225 i betong. Det finns dven servisledningar
som bestar av plast.

Langs med Stationsvdgen samt Borasvagen loper endast dricks- och
spillvattenledningar. Langs med Stationsvdgen loper ett mindre dike och langs med
Borasvdgen ett storre dike (platsbesdk 2021-10-29). Inga trummor inom eller kring
planomradet identifierades vid platsbesdk och inga trummor visas heller i Scalgo Live.

Inga VA-ledningar skar de ytor som ska exploateras inom planomradet, utan l6per
huvudsakligen strax utanfor och ibland precis innanfér den nuvarande plangransen. |
den sodra delen av utredningsomradet sticker dock ett strak av spill- och
dricksvattenledningar genom planomradet.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
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3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen externa WebbGIS finns det markavattningsforetag i omradet
(Haljared mfl. DF 1908). Om omradet avvattnas mot markavvattningsforetaget ska det
sdkerstdllas att utredningsomradet inte paverkar markavvattningsforetaget negativt.
Detta kan paverka volymen som ska férdrdjas inom planomradet.

g\b EnERGI MIL]O

inghri Bords Stadsh

Vid platsbesok 2021-10-29 noterades det att dagvattnet troligen rinner mot
fastigheten i det norra hornet (se markerat i Figur 5) som omfattas av
markavvattningsforetaget.

LstO Markavvattning i Vastra Gétaland diken, rér och

vallar
= Faststallt
Omprovat (helt eller delvis)
= Upphavt (helt)
Aterkallat (helt)
= Status okénd

LstO Markavvattning i Vastra Gétaland

batnadsomraden

Faststallt

Omprovat (helt eller delvis)

) Upphavt (helt)

Aterkallat (helt)

Status okand
LstO Markavvattning i Vastra Gétaland Ovriga

Arkiverat hos Lantmateriet

D U-foretag (Overenskommelse utan beslut)
LstO Tackdikning Skaraborgs lan

Rutnat sdkkartor

Figur 5. Flgur-en V|sar markavvattnlngsforetag krlng utrednlngsomradet Kartblld fran informationskarta
Véstra Gotaland. Cirkeln markerar dit dagvatten i den véstra delen av utredningsomradet rinner.

3.6 PLANERAD BEBYGGELSE

Syftet ar att detaljplanen ska mdojliggora for tre olika exploaterade omraden samt en
lokalgata. Omradena kallas har for A, B, C och D. | omrade A planeras det for rad- eller
parhus. | omrade B planeras det for mindre flerbostadshus och en langre lokalgata. |

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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omrade C planeras for mindre flerbostadshus. Pa fastighet Garda 1:21 utreds
mojligheter for uppforande av en villa och omradet bendmns omrade D.

Figur 6. Figuren visar planerad bebyggelse utifran givna skisser tillhandahalina 2023-12-06, 2024-04-11
och 2024-08-26.

4 SKYFALLSANALYS

Skyfall ar nederbord som avrinner ytligt da det dr stora mangder vatten som inte kan
hanteras enbart i ledningsnat eller infiltrera ner i marken. Skyfallshantering syftar till
att undvika risk for skador pa byggnader, sakerstalla framkomlighet for
blaljuspersonal, undvika blockering av viktig infrastruktur inom planomradet samt att
undvika att 6versvamningar som uppkommer utgor risk for liv och halsa.

41 METOD

Skyfallsanalys i form av lagpunktskartering utférs for befintlig situation och efter
planerad exploatering i Scalgo Live. En lagpunktskartering utgar fran markytan och
simulerar hur vatten rinner mot lagpunkter som fylls upp och sedan rinner vidare.
Analysen ar statisk och visar rinnvdgar och éversvimmade omraden for en given
nederbordsmangd. Lagpunktskarteringen utférs i programmet Scalgo Live for att visa
rinnvdgar och éversvimmade ytor inom planomradet. Floden i form av volym och
hastighet visas inte i analysverktyget.

Omradet ligger utanfér det kommunala dagvattensystemet vilket a&r medrdknat i Scalgo
Lives skyfallskarta med infiltrations- och tatortsavdrag pa regnhandelser. Analysen tar

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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alltsa hansyn till att det inte finns ledningsnat i omradet, men att delar av nederbdrden
infiltrerar i marken. Eftersom lagpunktskarteringen ar en statisk analys bor de
vattendjup som visas i analysen inte avldsas som exakta utan ger ungefarliga
vattennivaer.

For skyfallsanalys anvands ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 bade for befintlig
och framtida markanvandning, motsvarande 70 mm nederbdérd. Inget avdrag gors for
ledningsnat i berdkningar dven efter exploatering vilket resulterar i en mer konservativ
analys.

Med hjalp av Scalgo Live tas avrinningsomraden fram som tacker in hela planomradet
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Floden till avtappningspunkter for vardera
avrinningsomrade berdknas fore och efter exploatering. Flodesberdakningar utférs med
tid-areametoden. | skyfallsberdkningarna 6kas avrinningskoefficienterna jamfért med
dagvatten for att ta hansyn till att marken snabbt mattas vid skyfall.

I Scalgo Live gors en oversiktlig analys over férandrade rinnvagar och lagpunkter efter
exploatering genom att jamna ut eventuella befintliga byggnader som rivs och héja
marken dar nya byggnader ar planerade. Forslag for hantering av skyfall presenteras
oversiktligt utan detaljerad utformning.

4.2 FORE EXPLOATERING

Fore exploatering finns nagra éversvammade omraden inom planomradet. Det ar
samma omraden som visas i Figur 4 men med stérre omfattning och utbredning. |
Figur 7 nedan visas oversvammade omraden som uppstar vid ett skyfall i form av ett
100-arsregn, samt huvudsakliga rinnvagar.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Flgur 7. Oversvammade omraden och storre rlnnvagar for befllntllg situation.

Som visas i Figur 7 finns mindre éversvimmade omraden inom och kring planomradet.
Figuren visar dven storre rinnvdgar dar mycket vatten avleds. Rinnvdagarna ger en
indikation pa var det kan uppsta dversvamningar efter exploatering om byggnader
placeras i rinnvdagarna. | 6stra delen av omradet gar rinnvdgar ut fran planomradet mot
befintlig och planerad bebyggelsen langs Stationsvdagen. Lings Borasvagen gar ocksa
en storre rinnvag som viker in i planomradet och rinner genom omrade D (fastighet
Garda 1:21) och den befintliga fastigheten Garda 1:26 i norra hérnet. Detta visas
narmre i Figur 8.
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Figur 8. Rinnvagar kring fastighet Garda 1:21 (omrade D) vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Bild fran
Scalgo Live med data frdn Lantmateriet.

Omrade D har rinnvdagar som gar genom den fran tva primara kallor. Dels via diket
langs Borasvagen men aven fran naturomradet soder om fastigheten. Diket gar
uppstroms fran omrade A dar vattnet rinner i dike fram till omrade D, dar rinner
vattnet in tomten som ligger lagre dn Borasvagen. Darefter rinner vidare norrut in pa
Garda 1:26. Uppstroms fastigheten finns naturmark som ar belaget mitt i planomradet.
Den ger ocksa upphov till markavrinning som gar via fastigheten mot befintlig
bebyggelse pa Garda 1:26. Som syns i Figur 8 skapas inte dversvammade omraden pa
varken omrade D eller 1:26. Dock rinner mycket vatten genom fastigheterna.

| omrade D finns i dagsldaget inga dversvamningar enligt lagpunktskarteringen. Da det
ar flera rinnvdagar som gar genom fastigheten finns risk fér att 6versvamningar uppstar
vid framtida exploatering genom att instingda omraden skapas och
hardgorningsgraden 6kar. Exploatering av fastigheten 6kar ocksa flodet mot Garda
1:26 och utrymme for fordréjning behover finnas.

For flodesberakningar delas omradet in i avrinningsomraden utifran
avtappningspunkter inom omradet. Totalt ingar planomradet i 7 avrinningsomraden,
dessa visas i Figur 9. Avrinningsomraden, storre och langsta rinnvdgar samt
avtappningspunkter ar markerade i figuren. Avrinningsomraden med samma farg
hdanger ihop och avtappningspunkter ar markerade med réda cirklar, langsta rinnvagar
ar markerade med roda linjer. Recipient ar markavvattningsforetaget 6ster om omradet
dit skyfallsvatten rinner via Stationsvagen och Borasvdgen. De flesta
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avrinningsomraden gar till ungefar samma stélle i norra delen av Stationsvagen. |
avrinningsomrade 7 daremot korsas Stationsvdgen i sydostra delen av planomradet
och gar till markavvattningsforetaget.
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Figur 9. Avrinningsomraden f()'r'skyf-all.

Rinnvdgar inom omradet ger en langsta rinntid pa 64 minuter innan hela
avrinningsomradet bidrar till flodet. Langsta rinntiden for planomradet ar i
avrinningsomrade 7 som till stor del ligger utanfor planomradet. Langsta totala rinntid
anvands for att ta fram varaktigheten som studeras i Scalgo Live medan for
berdkningar anvands respektive avrinningsomrades rinntid enligt tid-areametoden.
Langsta rinntid ger en varaktighet pa ca 65 min inom omradet vilket motsvarar 70 mm
nederbord med klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomraden 4, 5 och 6 hanger till viss del ihop och enligt analys i Scalgo Live
rinner vattnet vidare fran avrinningsomrade 6 till avrinningsomrade 5 vid en
nederbérdsmangd pa 155 mm. Vidare rinner vattnet fran avrinningsomrade 5 till
avrinningsomrade 4 vid en nederbérdsmangd pa 250 mm. Marken i mitten av
planomradet kan darmed anses ha en god vattenhallande funktion vilket bidrar till att
minska mangden vatten som rinner mot vagar och bebyggelse langs vdagarna.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2024-10-09
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Floden vid avtappningspunkter fore exploatering har berdknats for vardera
avrinningsomrade fore exploatering i Tabell 1.

Tabell 1. Skyfallsberékningar fére exploatering.

Avrinnings- Area Avrinningskoefficient, | Reducerad | Varaktighet | Flode

omrade (ha) fi area (ha) (min) (1/s)
1 1,65 0,4 0,66 18 295
2 0,56 0,4 0,22 28 74
3 5,45 0,38 2,09 46 478
4 1,74 0,3 0,52 50 114
5 0,75 0,3 0,23 10 145
6 0,76 0,3 0,23 10 147
7 12,03 0,61 7,28 64 1341

4.3 EFTER EXPLOATERING

Vid exploatering behalls en stor del av planomradet som skogsmark, vilket ses som
positivt ur ett skyfallsperspektiv. Sarskilt de omraden i mitten av planomradet
(avrinningsomraden 5 och 6) med hog vattenhallande funktion ar fordelaktigt att
bevara. Vissa avrinningsomraden paverkas av den planerade exploateringen, medan
andra forblir som i dagsldaget. Exploateringsskiss tillsammans med skyfallets
avrinningsomraden visas i Figur 10. De avrinningsomraden som paverkas av
exploateringen dr omraden 1, 3, 4, och 6. Aven avrinningsomraden 5 och 7 paverkas i
mindre utstrackning med delar av vdgar.
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Figur 10. Exploateringsskiss tillsammans med avrinningsomraden.

Fordrojningsvolymer ar berdknade med tid-areametoden. Forutsattningen for
fordrojningsvolymen ar att utflodet fran respektive avrinningsomrade inte ska oka efter
exploatering. Varaktigheter ar desamma som fore exploatering da langsta rinnvagar
inte paverkas av den férandrade markanvandningen. Daremot kan den generella
rinntiden till recipient fran omradet dnda oka till foljd av den 6kade
hardgérningsgraden. | Tabell 2 visas fordrojningsvolymen for de olika
avrinningsomradena.
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Tabell 2. Fléden och fordréjningsvolymer efter exploatering.

Avrinnings- | Area | Avrinningskoefficient | Reducerad | Flode | Fordrdjningsvolym
omrade (ha) area (ha) (I/s) (m?3)

1 1,65 0,44 0,74 325 3

2 0,56 0,4 0,22 74 0

3 5,45 0,38 2,09 478 0

4 1,74 0,41 0,71 156 36

5 0,75 0,34 0,26 165 1

6 0,76 0,51 0,39 250 24

7 12,03 0,61 7,3 1341 0

De avrinningsomraden som paverkas av exploateringen sa mycket att utflodet okar ar
avrinningsomraden 1, 4 och 6. Avrinningsomrade 2 paverkas inte av den férdndrade
markanvandningen. Avrinningsomraden 3 och 7 har redan relativt mycket hardgjorda
ytor och relativt till deras storlek sa 6kar inte exploateringen hardgoérningsgraden sa
mycket.

I avrinningsomrade 1, vilket ar den vastra exploateringen som benamns omrade A
tillsammans med omrade D (fastighet Garda 1:21) ar 6kningen 3 m?. Den stérre delen
av exploateringen (omrade B) ar i avrinningsomraden 4 och 6 vilket innebdar att det ar
dar den stérsta fordréjningsvolymen uppstar. Aven i avrinningsomraden 4 och 6
fordndras markanvandningen mycket da det gar fran till storsta del naturmark till
hardgjord yta.

| Scalgo Live har planerade byggnader lagts in som upphdjd mark for att identifiera
forandringar i 6versvammade omraden och rinnvdgar efter exploatering, se Figur 11.
Ingen Ovrig forandring av marken gors da ingen markmodell finns framtagen utan
byggnaderna laggs pa befintlig mark. Det innebdar att resultatet fran Scalgo Live visar
omraden med risk for oversvamning efter exploatering. | Figur 11 visas dven planerade
vdgar genom omradet, dock utan markférandring utan enbart som linjer for placering.
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Figuf 11. Oversvammade omraden och

| Figur 11 visas att det finns risk for 6versvamning mot planerade byggnader om ingen
justering av marken kring byggnaderna sker. Det finns dven risk att avrinningen mot
befintliga byggnader 6ster om planomradet 6kar och 6versvimmade omraden okar i
omfattning. | Figur 12 visas risker for nedstréms bebyggelse narmre. Aven de
planerade byggnaderna langs Stationsvdgen riskerar paverkas av flodet fran uppstréms
exploatering. Som visas i den roda cirkeln finns 6versvamningsrisk for befintlig
bebyggelse. Risken finns dven for befintlig situation, se Figur 7, men avrinningen kan
Oka i samband med exploatering da 6kad hardgérningsgrad okar flodet.

De roda pilarna i Figur 12 visar rinnvdgar mot planerad bebyggelse. Beroende pa
utformning och markforandringar finns en 6versvamningsrisk for omradet. Det kan
ocksa uppsta hoga floden i omradet, det visas dock inte i lagpunktskarteringen utan
behdver i sa fall modelleras for att studeras vidare.
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FiguFiZ. Riskomraden Ié;ihgs tationségéh .\./id skyfallshandelser. Bild fran Scalgo Live.

4.4 SKYFALLSHANTERING

Generella riktlinjer gdllande skyfallshantering ar att nyttja befintliga rinnvagar och
lagpunkter dar vattnet samlas i dagsldaget. For att minska risk for 6versvamningar mot
nya byggnader och underlatta avledning ar det fordelaktigt att inte blockera de storre,
primdra rinnvagarna vid exploatering. Hojdséattning av byggnader bor ocksa ske sa
byggnaderna ligger nagot hégre an kringliggande mark och med fall ut fran fasad for
att minska risken att vatten blir staende en ldngre tid och orsakar skada.

Nedan redovisas for atgardsforslag avseende skyfallshanteringen. Féljande atgarder
foreslas och beskrivs mer utforligt i texten nedan:

- lavrinningsomrade 1 (omraden A och D) foreslas ett svackdike langs
lokalgatan. For att minska éversvamningsrisker for omrade D och Garda
1:26 kan ytterligare ett dike anldaggas, ett avskdrande dike langs med
den sodra delen av omrade D.

- lavrinningsomrade 6 rekommenderas det att vatten fortsatts ledas mot
den naturliga lagpunkten i avrinningsomrade 5.

- lavrinningsomrade 4 foreslas tre |6sningar. Ena ar avledning till
lagpunkten i avrinningsomrade 5 med hjalp av ett avskdrande dike norr
om omrade B. Det andra ar fordrdjning i omrade C och det tredje
avledning till namnda fordréjningsyta via en stig i skogen.

I Figur 13 visas mdjliga fordrojningsytor och rinnvagar. For avrinningsomrade 1, dar
exploateringsomraden A och D ligger uppstar en mindre fordréjningsvolym pa ca 3 m?
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for att inte 6ka utflodet jamfort med ett klimatanpassat 100-arsregn i dagslaget.
Volymen kan fordrojas i exempelvis ett svackdike langs lokalgatan i omradet.
Hojdsadttning behover sdttas sa att marken lutar mot diket. Diket kan dven anvandas
for att leda vattnet mot det foreslagna perkolationsmagasinet for dagvatten vid mindre
regn. Vid skyfall anvdands generellt inte underjordiska I6sningar pa grund av de hogre
flodena och vattnet kommer da inte rinna ner i perkolationsmagasinet. For att minska
oversvamningsrisker for omrade D och dven Garda 1:26 kan ett avskdarande dike langs
sodra delen av omrade D bidra till att leda vattnet runt bebyggelsen.

Avskdrande
dike

)

7 Tl  Fordrojningsyta
e

Naturlig
férdréjningsyta

—_— Foéreslagen
avledning

Figur 13. Foreslagna fordrdjningsytor och rinnvagar.

I avrinningsomrade 6 uppstar en fordréjningsvolym pa ca 25 m? som i dagsldget rinner
mot den naturliga lagpunkten mitt i planomradet i avrinningsomrade 5 efter att
lagpunkten i avrinningsomrade 6 fyllts upp. Vid exploatering kan lagpunkten i
avrinningsomrade 6 byggas bort och det rekommenderas att vatten fran
avrinningsomradet fortsatt leds mot den naturliga lagpunkten i avrinningsomrade 5
eftersom den har hog vattenhallande kapacitet.

Lokalgatan genom omradet ar preliminart hojdsatt till att ha en hogpunkt ungefar mitt
pa gatan dar vattnet sedan rinner oster och vasterut. Vagen, eller ett dike langs vagen,
kan anvandas for avledning for omradet séder om vagen dar vattnet samlas upp pa
vdgen och sedan rinner oster eller vaster. Vagens utformning med hojdpunkt
motsvarar den naturliga vattendelaren mellan avrinningsomrade 4 och 6. Vasterut
rekommenderas att vattnet vid lampligt stadlle kan rinna av vdagen och mot lagpunkten i
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skogen i avrinningsomrade 5. Om avledning sker pa vagen behover vattennivaer och
floden kontrolleras med hjalp av skyfallsmodellering sa de inte blir for hga och
paverkar framkomlighet pa vdagen eller utgor en risk for manniskor.

Den storsta fordréjningsvolymen, pa 36 m?, uppstar i avrinningsomrade 4 dar
exploateringen ldngs Stationsvdagen (omrade C) dr planerad samt delar av den sédra
exploateringen (omrade B).

Den naturliga lagpunkten i avrinningsomrade 5 kan anvandas for férdréjning av delar
av vattnet dven fran avrinningsomrade 4. Eftersom lagpunkten har hég kapacitet kan
avledning till den bidra till att flodet ut fran planomradet minskar om mer vatten leds
dit, exempelvis fran delar av exploateringsomrade B som ligger i avrinningsomrade 4
vilket annars hade runnit mot planerad bebyggelse i omrade C. Det innebar att risk for
oversvamningar och hoga floden nedstroms kan minska. For att avleda vatten till
lagpunkten kan ett avskdrande dike goras norr om bebyggelsen vilket visas i Figur 13.
Diket kan dven ha viss fordrojande kapacitet beroende pa utformning.

Nedstroms i avrinningsomrade 4 finns redan éversvammade omraden vid
Stationsvdgen enligt analys i Scalgo Live. Mycket av vattnet kommer darmed rinna dit
dven efter exploatering da det rinner fran det uppstroms liggande skogsomradet.
Fordrojningsvolymen foreslas hanteras i ett storre dike eller smal damm med
fordrojande funktion pa samma plats som befintlig lagpunkt vid Stationsvédgen. Aven
dagvatten ar foreslaget att fordrdjas i ett svackdike pa samma yta, vilket innebar att
svackdiket troligen dven behover en 6éversvamningsyta for att kunna halla aven skyfall
da det har hogre floden an dagvatten. Vid fyllt dike ser i dagsldaget vattnet ut att rinna
over vdgen till andra sidan Stationsvdagen. Avrinningen over vdagen sker ytligt da det
inte finns nagra trummor i underlagen, vilket aven bekraftats vid platsbesok. Befintlig
skyfallsmodell 6ver omradet visar dven den att vattnet rinner ytligt 6ver vagen, och inte
heller med nagon storre hastighet.

| skogen gar en stig som kan utvecklas och anvandas for avledning av en del av vattnet
fran omrade B till fordrojningsytan vid Stationsvdgen. Avledning via stigen kan goras
med flera olika alternativ av utformning. Stigen i sig kan siankas och agera skyfallsled,
da med beldggning som inte kan spolas bort. Alternativt, for att inte riskera att hdga
floden uppstar pa stigen kan ett dike langs stigen anlaggas. Det gar ocksa att anvanda
kantsten langs stigen eller sa kan kantsten anvandas for att forstarka mellan diket och
stigen for att ytterligare separera dem.

Att stigen anvands for avledning ar positivt dven for den befintliga bebyggelsen langs
Stationsvdgen vars 6versvamningsrisk identifierats i Figur 12. Avleds vatten med hjalp
av stigen kan flodet till befintlig bebyggelse minska. | Figur 14 ar stigen inlagd som en
upphdjd védg i Scalgo for att simulera hur rinnvdgarna istallet skulle ga mot
fordréjningen vid Stationsvagen. Aven ett utkat dike dr inlagt i figuren for att visa
ungefarligt ytansprak for fordrojningsvolymen. Diket ar dock inte detaljprojekterat och
kan komma att forandras och ta mer eller mindre plats beroende pa exempelvis
geotekniska forutsattningar tillsammans med 6vrig utformning.

Avledning via stigen till diket vid Stationsvdgen kan leda till hdga floden ndr vattnet nar
omrade C. Det behover i sa fall undersoékas i en dynamisk skyfallsmodell och gar inte
att utldsa ur lagpunktsanalysen.
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Stationsvagen. Bild fran Scalgo Live.

5 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

< | dagslaget finns nagra oversvimmade omraden inom planomradet, vilka kan
komma att 6ka med det d6kade flédet efter exploatering.

< Exploateringen riskerar att 6ka floden mot befintlig bebyggelse och férdréjande
och avledande atgarder behovs for att inte forvarra situationen nedstroms.

% For exploateringsomrade A rekommenderas ytlig fordrojning i form av
exempelvis ett svackdike langs lokalgatan.

< Det rekommenderas att befintliga lagpunkter anvands for fordréjning av skyfall
i sa stor utstrackning som majligt och att vatten avleds dit via exempelvis
diken.

< En befintlig lagpunkt som rekommenderas anvandas for fordréjning ar den
naturliga lagpunkten i avrinningsomrade 5.

< Det befintliga diket langs Stationsvagen rekommenderas som fordréjningsyta
och kapaciteten i diket kan behova 6kas for att fordroja tillrackligt med vatten.

% Avledning av skyfall fran exploateringsomrade B via stigen i skogen till
fordrojningsyta i omrade C kan komma att forbattra éversvamningssituationen
for befintlig bebyggelse langs Stationsvagen.

% Om avledning sker via stigen rekommenderas modellering for att undersdka
floden i planerat exploateringsomrade C.

< For exploateringsomrade D kan ett avskdrande dike minska éversvamningsrisk

och hoga floden genom omrade D och fastighet Garda 1:21.
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