
 

 

 

 

PM SKYFALL  

DP DALSJÖFORS BRACKÅSSKOGEN 

 

 

 

 
  
 

SLUTHANDLING  

2024-10-09 

 



 

 

 

Tyréns AB Lilla Badhusgatan 2 

411 21 Göteborg 

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se  

Säte: Stockholm Org.nr: 556194-7986 

2024-10-09 

  

UPPDRAG  

Titel på rapport: PM Skyfall DP Dalsjöfors Brackåsskogen 

Status: Sluthandling  

Datum: 2024-10-09 

MEDVERKANDE  

Beställare: Borås Energi och Miljö AB 

Kontaktperson: Julia Johansson 

  

Konsult: Linda Oscarsson, Tyréns AB 

Uppdragsansvarig: Johanna Winberg, Tyréns AB 

Kvalitetsgranskare: Anielka Niedbalski, Tyréns AB 

 

 

  



 

 

 

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjöfors 2024-10-09 

Beställare: Borås Energi & Miljö Rapport 

 

3(23) 

INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

1 BAKGRUND OCH SYFTE ............................................................................................. 4 

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER ................................................................................... 4 

2.1 UNDERLAG ........................................................................................................................ 4 

2.2 RIKTLINJER FÖR SKYFALL ........................................................................................... 4 

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRÅDET ......................................................... 5 

3.1 ORIENTERING .................................................................................................................. 5 

3.2 MARKFÖRHÅLLANDEN ................................................................................................. 5 

3.3 YTAVVATTNING .............................................................................................................. 7 

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR ............................................................................................. 8 

3.5 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG ................................................................................. 9 

3.6 PLANERAD BEBYGGELSE .............................................................................................. 9 

4 SKYFALLSANALYS ..................................................................................................... 10 

4.1 METOD ............................................................................................................................. 10 

4.2 FÖRE EXPLOATERING ................................................................................................. 11 

4.3 EFTER EXPLOATERING ............................................................................................... 15 

4.4 SKYFALLSHANTERING ................................................................................................ 19 

5 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER............................................................ 22 

6 REFERENSER ................................................................................................................ 23 

 

  



 

 

 

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjöfors 2024-10-09 

Beställare: Borås Energi & Miljö Rapport 

 

4(23) 

 

1 BAKGRUND OCH SYFTE 

I samband med Borås stads detaljplanearbete för Brackåsskogen i Dalsjöfors (Tummarp 

1:29, Tummarp 1:43, Gårda 6:1 m.fl.) genomförs en dagvatten- och skyfallsutredning. 

Detaljplanen ska möjliggöra för bostäder i området.   

 

SkyfallsPM tillhör dagvattenutredningen (2024-09-27) vilken är ett omtag på tidigare 

levererad dagvattenutredning (2022-04-22). 

 

 Utredningens syfte är att: 

 

❖ Kartlägga områdets befintliga skyfallssituation. 

❖ Beräkna flöden före och efter exploatering med återkomssttid och klimatfaktor. 

❖ Redovisa åtgärdsförslag för hantering av ökade skyfallsflöden. 

 

Utredningen ska beskriva lämpliga åtgärder för skyfallshantering inom 

utredningsområdet, dock finns det utrymme för att skisserna kan komma att ändras, 

därför har ingen detaljerad utredning kring exakt dimensionering av anläggningarna 

gjorts.  

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER 

2.1 UNDERLAG 

Följande material har tillhandahållits från kommunen: 

 

• Befintligt ledningsnät i dwg-format  

• Grundkarta i dwg-format  

• Baskarta i dwg-format  

• Höjddata i dwg-format  

• Planområdesgräns (2021-10-19)  

• Skiss över framtida exploatering (2023-12-06, 2024-04-11 och 2024-08-26) 

• PM geoteknik, COWI (2021) 

• Markteknisk undersökningsrapport, COWI (2021) 

2.2 RIKTLINJER FÖR SKYFALL 

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse lokaliseras till mark som är 

lämpad för ändamålet med hänsyn till bland annat risken för översvämning. 

Översvämningar kan ske i samband med skyfall eller till följd av höga vattennivåer i 

sjöar, vattendrag och hav.  

 

Ny sammanhållen bebyggelse bör planläggas så att den årliga sannolikheten för att 

bebyggelsen skadas vid skyfall är mindre än 1% enligt PBL (Boverket, 2021). En årlig 

sannolikhet för skyfall på 1% motsvarar ett regn med 100 års återkomssttid (Svenskt 

Vatten, 2019). Både regnets intensitet och varaktighet påverkar den totala 

regnvolymen som kan leda till översvämning (Boverket, 2021). Översvämningsrisken 

bör inte heller förvärras för omkringliggande fastigheter. Ny bebyggelse ska som 

grundregel även lokaliseras över beräknad högsta nivå för sjöar och hav.  
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Vid bedömning av ett områdes lämplighet med avseende på översvämningsrisker 

måste förväntade effekter av ett förändrat klimat under bebyggelsens livslängd även 

beaktas. 

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRÅDET 

3.1 ORIENTERING 

Utredningsområdet ligger i Dalsjöfors, öster om Borås och är cirka 8,3 ha stort. 

Området består av fastigheterna Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Gårda 6:1 m.fl. och 

angränsar i norr till Stationsvägen, i söder till Storgatan och i väster till Boråsvägen, se 

Figur 1. Även fastigheten Gårda 1:21 i norra delen av planområdet ska utredas för 

lämplighet för byggnation. 

 

 

Figur 1. Utredningsområdet och dess närliggande omgivning. Bild gjord i Scalgo Live. Plangräns markerad 
i rött.  

3.2 MARKFÖRHÅLLANDEN 

Marken inom utredningsområdet är mycket kuperad och består av ett mindre 

skogsområde som gränsar till ett antal befintliga hus längs de omgivande vägarna, se 
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Figur 2. Markhöjderna varierar mellan +222 m och +249 m (RH2000). Inom 

utredningsområdet finns fornlämningar i form av bland annat boplatsområde.  

 

 

Figur 2. Bilden visar markanvändningen och höjdkurvor inom utredningsområdet och dess omgivning. Bild 
från Scalgo Live med data från Lantmäteriet. Planområdet är markerat med rött. 

I Figur 3 visas jordarter för utredningsområdet samt omgivande områden i SGU:s 

kartvisare. Utredningsområdet utgörs till stor del isälvssediment med inslag av sandig 

morän i norr. Genomsläppligheten, enligt kartvisaren, är hög för isälvssediment och 

medelhög för sandig morän.  Enligt den geotekniska undersökningen (COWI, 2021) 

består marken av en jordlagerföljd med mulljord följt av friktionsjord ovan berg. 

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 till 10 m och den större delen av 

utredningsområdet har ett jorddjup mellan ca 1–3 m. Grundvattenmätningar har 

genomförts men vid mätningarna var grundvattenrören torra. Grundvattennivån 

bedöms ligga lägre än grundvattenrörets spetsnivå. 
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Figur 3. Ovan visas en jordartskarta över utredningsområdet samt dess omgivning. Ljusblått motsvarar 
sandig morän och grönt motsvarar isälvssediment. Källa: SGU:s kartvisare.  

  

3.3 YTAVVATTNING 

En rinnvägsanalys har genomförts i Scalgo Live med ett regndjup på 20 mm för att 

illustrera lågpunkter. Analysen är utförd med hänsyn till markanvändningens 

infiltrationskapacitet.  

 

Områdets primära rinnvägar går huvudsakligen norrut och mot nordost.  Det kan 

observeras i Figur 4 att ett flertal lågpunkter finns längst med Stationsvägen i norr och 

ett flertal mindre går att finna inom utredningsområdet. Större delen av 

utredningsområdets primära rinnvägar rinner mot Stationsvägen och ansamlas i 

lågpunkter längs med vägen. Vid platsbesök (2021-10-29) noterades det att dagvattnet 

från skogsområdet ansamlas i ett mindre dike längs med Stationsvägen och ett större 

dike längs med Boråsvägen. Enligt Figur 4 rinner dagvattnet över alternativt under 

vägen, men det sistnämnda kan dementeras då det vid platsbesöket ej lokaliserades 

någon trumma.  
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Figur 4.  Figuren visar rinnvägar och lågpunkter inom utredningsområdet och dess omgivning illustrerat 
med ett 20 mm regn med hänsyn till infiltrationskapaciteten i marken. Svarta pilar illustrerar 
rinnvägsriktning. Bild gjord i Scalgo Live. Planområdet är markerat med grönt. 

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR 

Längs med Storgatan löper dricks-, spill- och dagvattenledningar. 

Dagvattenledningarna är i dimension D225 i betong. Det finns även servisledningar 

som består av plast.  

 

Längs med Stationsvägen samt Boråsvägen löper endast dricks- och 

spillvattenledningar. Längs med Stationsvägen löper ett mindre dike och längs med 

Boråsvägen ett större dike (platsbesök 2021-10-29). Inga trummor inom eller kring 

planområdet identifierades vid platsbesök och inga trummor visas heller i Scalgo Live. 

 

Inga VA-ledningar skär de ytor som ska exploateras inom planområdet, utan löper 

huvudsakligen strax utanför och ibland precis innanför den nuvarande plangränsen. I 

den södra delen av utredningsområdet sticker dock ett stråk av spill- och 

dricksvattenledningar genom planområdet. 
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3.5 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG 

Enligt Länsstyrelsen externa WebbGIS finns det markavattningsföretag i området 

(Häljared mfl. DF 1908). Om området avvattnas mot markavvattningsföretaget ska det 

säkerställas att utredningsområdet inte påverkar markavvattningsföretaget negativt. 

Detta kan påverka volymen som ska fördröjas inom planområdet. 

 

Vid platsbesök 2021-10-29 noterades det att dagvattnet troligen rinner mot 

fastigheten i det norra hörnet (se markerat i Figur 5) som omfattas av 

markavvattningsföretaget.  

 

 

Figur 5. Figuren visar markavvattningsföretag kring utredningsområdet. Kartbild från informationskarta 
Västra Götaland. Cirkeln markerar dit dagvatten i den västra delen av utredningsområdet rinner.   

3.6 PLANERAD BEBYGGELSE  

Syftet är att detaljplanen ska möjliggöra för tre olika exploaterade områden samt en 

lokalgata. Områdena kallas här för A, B, C och D. I område A planeras det för rad- eller 

parhus. I område B planeras det för mindre flerbostadshus och en längre lokalgata. I 
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område C planeras för mindre flerbostadshus. På fastighet Gårda 1:21 utreds 

möjligheter för uppförande av en villa och området benämns område D.  

 

 

Figur 6. Figuren visar planerad bebyggelse utifrån givna skisser tillhandahållna 2023-12-06, 2024-04-11 

och 2024-08-26. 

4 SKYFALLSANALYS 

Skyfall är nederbörd som avrinner ytligt då det är stora mängder vatten som inte kan 

hanteras enbart i ledningsnät eller infiltrera ner i marken. Skyfallshantering syftar till 

att undvika risk för skador på byggnader, säkerställa framkomlighet för 

blåljuspersonal, undvika blockering av viktig infrastruktur inom planområdet samt att 

undvika att översvämningar som uppkommer utgör risk för liv och hälsa.  

4.1 METOD  

Skyfallsanalys i form av lågpunktskartering utförs för befintlig situation och efter 

planerad exploatering i Scalgo Live. En lågpunktskartering utgår från markytan och 

simulerar hur vatten rinner mot lågpunkter som fylls upp och sedan rinner vidare. 

Analysen är statisk och visar rinnvägar och översvämmade områden för en given 

nederbördsmängd. Lågpunktskarteringen utförs i programmet Scalgo Live för att visa 

rinnvägar och översvämmade ytor inom planområdet. Flöden i form av volym och 

hastighet visas inte i analysverktyget.  

 

Området ligger utanför det kommunala dagvattensystemet vilket är medräknat i Scalgo 

Lives skyfallskarta med infiltrations- och tätortsavdrag på regnhändelser. Analysen tar 
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alltså hänsyn till att det inte finns ledningsnät i området, men att delar av nederbörden 

infiltrerar i marken. Eftersom lågpunktskarteringen är en statisk analys bör de 

vattendjup som visas i analysen inte avläsas som exakta utan ger ungefärliga 

vattennivåer.  

 

För skyfallsanalys används ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 både för befintlig 

och framtida markanvändning, motsvarande 70 mm nederbörd. Inget avdrag görs för 

ledningsnät i beräkningar även efter exploatering vilket resulterar i en mer konservativ 

analys.  

 

Med hjälp av Scalgo Live tas avrinningsområden fram som täcker in hela planområdet 

vid ett klimatanpassat 100-årsregn. Flöden till avtappningspunkter för vardera 

avrinningsområde beräknas före och efter exploatering. Flödesberäkningar utförs med 

tid-areametoden. I skyfallsberäkningarna ökas avrinningskoefficienterna jämfört med 

dagvatten för att ta hänsyn till att marken snabbt mättas vid skyfall. 

 

I Scalgo Live görs en översiktlig analys över förändrade rinnvägar och lågpunkter efter 

exploatering genom att jämna ut eventuella befintliga byggnader som rivs och höja 

marken där nya byggnader är planerade. Förslag för hantering av skyfall presenteras 

översiktligt utan detaljerad utformning. 

4.2 FÖRE EXPLOATERING 

Före exploatering finns några översvämmade områden inom planområdet. Det är 

samma områden som visas i Figur 4 men med större omfattning och utbredning. I 

Figur 7 nedan visas översvämmade områden som uppstår vid ett skyfall i form av ett 

100-årsregn, samt huvudsakliga rinnvägar.  
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Figur 7. Översvämmade områden och större rinnvägar för befintlig situation. 

Som visas i Figur 7 finns mindre översvämmade områden inom och kring planområdet.  

Figuren visar även större rinnvägar där mycket vatten avleds. Rinnvägarna ger en 

indikation på var det kan uppstå översvämningar efter exploatering om byggnader 

placeras i rinnvägarna. I östra delen av området går rinnvägar ut från planområdet mot 

befintlig och planerad bebyggelsen längs Stationsvägen. Längs Boråsvägen går också 

en större rinnväg som viker in i planområdet och rinner genom område D (fastighet 

Gårda 1:21) och den befintliga fastigheten Gårda 1:26 i norra hörnet. Detta visas 

närmre i Figur 8.  
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Figur 8. Rinnvägar kring fastighet Gårda 1:21 (område D) vid ett klimatanpassat 100-årsregn. Bild från 
Scalgo Live med data från Lantmäteriet. 

Område D har rinnvägar som går genom den från två primära källor. Dels via diket 

längs Boråsvägen men även från naturområdet söder om fastigheten. Diket går 

uppströms från område A där vattnet rinner i dike fram till område D, där rinner 

vattnet in tomten som ligger lägre än Boråsvägen. Därefter rinner vidare norrut in på 

Gårda 1:26. Uppströms fastigheten finns naturmark som är beläget mitt i planområdet. 

Den ger också upphov till markavrinning som går via fastigheten mot befintlig 

bebyggelse på Gårda 1:26. Som syns i Figur 8 skapas inte översvämmade områden på 

varken område D eller 1:26. Dock rinner mycket vatten genom fastigheterna. 

 

I område D finns i dagsläget inga översvämningar enligt lågpunktskarteringen. Då det 

är flera rinnvägar som går genom fastigheten finns risk för att översvämningar uppstår 

vid framtida exploatering genom att instängda områden skapas och 

hårdgörningsgraden ökar. Exploatering av fastigheten ökar också flödet mot Gårda 

1:26 och utrymme för fördröjning behöver finnas. 

 

För flödesberäkningar delas området in i avrinningsområden utifrån 

avtappningspunkter inom området. Totalt ingår planområdet i 7 avrinningsområden, 

dessa visas i Figur 9. Avrinningsområden, större och längsta rinnvägar samt 

avtappningspunkter är markerade i figuren. Avrinningsområden med samma färg 

hänger ihop och avtappningspunkter är markerade med röda cirklar, längsta rinnvägar 

är markerade med röda linjer. Recipient är markavvattningsföretaget öster om området 

dit skyfallsvatten rinner via Stationsvägen och Boråsvägen. De flesta 



 

 

 

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjöfors 2024-10-09 

Beställare: Borås Energi & Miljö Rapport 

 

14(23) 

avrinningsområden går till ungefär samma ställe i norra delen av Stationsvägen. I 

avrinningsområde 7 däremot korsas Stationsvägen i sydöstra delen av planområdet 

och går till markavvattningsföretaget.  

 

 

Figur 9. Avrinningsområden för skyfall. 

Rinnvägar inom området ger en längsta rinntid på 64 minuter innan hela 

avrinningsområdet bidrar till flödet. Längsta rinntiden för planområdet är i 

avrinningsområde 7 som till stor del ligger utanför planområdet. Längsta totala rinntid 

används för att ta fram varaktigheten som studeras i Scalgo Live medan för 

beräkningar används respektive avrinningsområdes rinntid enligt tid-areametoden. 

Längsta rinntid ger en varaktighet på ca 65 min inom området vilket motsvarar 70 mm 

nederbörd med klimatfaktor 1,25.  

 

Avrinningsområden 4, 5 och 6 hänger till viss del ihop och enligt analys i Scalgo Live 

rinner vattnet vidare från avrinningsområde 6 till avrinningsområde 5 vid en 

nederbördsmängd på 155 mm. Vidare rinner vattnet från avrinningsområde 5 till 

avrinningsområde 4 vid en nederbördsmängd på 250 mm. Marken i mitten av 

planområdet kan därmed anses ha en god vattenhållande funktion vilket bidrar till att 

minska mängden vatten som rinner mot vägar och bebyggelse längs vägarna.  
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Flöden vid avtappningspunkter före exploatering har beräknats för vardera 

avrinningsområde före exploatering i Tabell 1.  

 

Tabell 1. Skyfallsberäkningar före exploatering. 

Avrinnings-

område 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient, 

fi 

Reducerad 

area (ha) 

Varaktighet 

(min) 

Flöde 

(l/s) 

1 1,65 0,4 0,66 18 295 

2 0,56 0,4 0,22 28 74 

3 5,45 0,38 2,09 46 478 

4 1,74 0,3 0,52 50 114 

5 0,75 0,3 0,23 10 145 

6 0,76 0,3 0,23 10 147 

7 12,03 0,61 7,28 64 1341 

 

4.3 EFTER EXPLOATERING 

Vid exploatering behålls en stor del av planområdet som skogsmark, vilket ses som 

positivt ur ett skyfallsperspektiv. Särskilt de områden i mitten av planområdet 

(avrinningsområden 5 och 6) med hög vattenhållande funktion är fördelaktigt att 

bevara. Vissa avrinningsområden påverkas av den planerade exploateringen, medan 

andra förblir som i dagsläget. Exploateringsskiss tillsammans med skyfallets 

avrinningsområden visas i Figur 10. De avrinningsområden som påverkas av 

exploateringen är områden 1, 3, 4, och 6. Även avrinningsområden 5 och 7 påverkas i 

mindre utsträckning med delar av vägar.  
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Figur 10. Exploateringsskiss tillsammans med avrinningsområden. 

Fördröjningsvolymer är beräknade med tid-areametoden. Förutsättningen för 

fördröjningsvolymen är att utflödet från respektive avrinningsområde inte ska öka efter 

exploatering. Varaktigheter är desamma som före exploatering då längsta rinnvägar 

inte påverkas av den förändrade markanvändningen. Däremot kan den generella 

rinntiden till recipient från området ändå öka till följd av den ökade 

hårdgörningsgraden. I Tabell 2 visas fördröjningsvolymen för de olika 

avrinningsområdena.  
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Tabell 2. Flöden och fördröjningsvolymer efter exploatering. 

Avrinnings-

område 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient Reducerad 

area (ha) 

Flöde 

(l/s) 

Fördröjningsvolym 

(m
3

) 

1 1,65 0,44 0,74 325 3 

2 0,56 0,4 0,22 74 0 

3 5,45 0,38 2,09 478 0 

4 1,74 0,41 0,71 156 36 

5 0,75 0,34 0,26 165 1 

6 0,76 0,51 0,39 250 24 

7 12,03 0,61 7,3 1341 0 

 

De avrinningsområden som påverkas av exploateringen så mycket att utflödet ökar är 

avrinningsområden 1, 4 och 6. Avrinningsområde 2 påverkas inte av den förändrade 

markanvändningen. Avrinningsområden 3 och 7 har redan relativt mycket hårdgjorda 

ytor och relativt till deras storlek så ökar inte exploateringen hårdgörningsgraden så 

mycket. 

 

I avrinningsområde 1, vilket är den västra exploateringen som benämns område A 

tillsammans med område D (fastighet Gårda 1:21) är ökningen 3 m
3

. Den större delen 

av exploateringen (område B) är i avrinningsområden 4 och 6 vilket innebär att det är 

där den största fördröjningsvolymen uppstår. Även i avrinningsområden 4 och 6 

förändras markanvändningen mycket då det går från till största del naturmark till 

hårdgjord yta. 

 

I Scalgo Live har planerade byggnader lagts in som upphöjd mark för att identifiera 

förändringar i översvämmade områden och rinnvägar efter exploatering, se Figur 11. 

Ingen övrig förändring av marken görs då ingen markmodell finns framtagen utan 

byggnaderna läggs på befintlig mark. Det innebär att resultatet från Scalgo Live visar 

områden med risk för översvämning efter exploatering. I Figur 11 visas även planerade 

vägar genom området, dock utan markförändring utan enbart som linjer för placering.   
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Figur 11. Översvämmade områden och rinnvägar efter exploatering. 

I Figur 11 visas att det finns risk för översvämning mot planerade byggnader om ingen 

justering av marken kring byggnaderna sker. Det finns även risk att avrinningen mot 

befintliga byggnader öster om planområdet ökar och översvämmade områden ökar i 

omfattning. I Figur 12 visas risker för nedströms bebyggelse närmre. Även de 

planerade byggnaderna längs Stationsvägen riskerar påverkas av flödet från uppströms 

exploatering. Som visas i den röda cirkeln finns översvämningsrisk för befintlig 

bebyggelse. Risken finns även för befintlig situation, se Figur 7, men avrinningen kan 

öka i samband med exploatering då ökad hårdgörningsgrad ökar flödet.  

 

De röda pilarna i Figur 12 visar rinnvägar mot planerad bebyggelse. Beroende på 

utformning och markförändringar finns en översvämningsrisk för området. Det kan 

också uppstå höga flöden i området, det visas dock inte i lågpunktskarteringen utan 

behöver i så fall modelleras för att studeras vidare.  
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Figur 12. Riskområden längs Stationsvägen vid skyfallshändelser. Bild från Scalgo Live. 

4.4 SKYFALLSHANTERING 

Generella riktlinjer gällande skyfallshantering är att nyttja befintliga rinnvägar och 

lågpunkter där vattnet samlas i dagsläget. För att minska risk för översvämningar mot 

nya byggnader och underlätta avledning är det fördelaktigt att inte blockera de större, 

primära rinnvägarna vid exploatering. Höjdsättning av byggnader bör också ske så 

byggnaderna ligger något högre än kringliggande mark och med fall ut från fasad för 

att minska risken att vatten blir stående en längre tid och orsakar skada. 

 

Nedan redovisas för åtgärdsförslag avseende skyfallshanteringen. Följande åtgärder 

föreslås och beskrivs mer utförligt i texten nedan: 

- I avrinningsområde 1 (områden A och D) föreslås ett svackdike längs 

lokalgatan. För att minska översvämningsrisker för område D och Gårda 

1:26 kan ytterligare ett dike anläggas, ett avskärande dike längs med 

den södra delen av område D.  

- I avrinningsområde 6 rekommenderas det att vatten fortsätts ledas mot 

den naturliga lågpunkten i avrinningsområde 5. 

- I avrinningsområde 4 föreslås tre lösningar. Ena är avledning till 

lågpunkten i avrinningsområde 5 med hjälp av ett avskärande dike norr 

om område B. Det andra är fördröjning i område C och det tredje 

avledning till nämnda fördröjningsyta via en stig i skogen.  

 

I Figur 13 visas möjliga fördröjningsytor och rinnvägar. För avrinningsområde 1, där 

exploateringsområden A och D ligger uppstår en mindre fördröjningsvolym på ca 3 m
3
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för att inte öka utflödet jämfört med ett klimatanpassat 100-årsregn i dagsläget. 

Volymen kan fördröjas i exempelvis ett svackdike längs lokalgatan i området. 

Höjdsättning behöver sättas så att marken lutar mot diket. Diket kan även användas 

för att leda vattnet mot det föreslagna perkolationsmagasinet för dagvatten vid mindre 

regn. Vid skyfall används generellt inte underjordiska lösningar på grund av de högre 

flödena och vattnet kommer då inte rinna ner i perkolationsmagasinet. För att minska 

översvämningsrisker för område D och även Gårda 1:26 kan ett avskärande dike längs 

södra delen av område D bidra till att leda vattnet runt bebyggelsen. 

 

 

Figur 13. Föreslagna fördröjningsytor och rinnvägar. 

I avrinningsområde 6 uppstår en fördröjningsvolym på ca 25 m
3

 som i dagsläget rinner 

mot den naturliga lågpunkten mitt i planområdet i avrinningsområde 5 efter att 

lågpunkten i avrinningsområde 6 fyllts upp. Vid exploatering kan lågpunkten i 

avrinningsområde 6 byggas bort och det rekommenderas att vatten från 

avrinningsområdet fortsatt leds mot den naturliga lågpunkten i avrinningsområde 5 

eftersom den har hög vattenhållande kapacitet. 

 

Lokalgatan genom området är preliminärt höjdsatt till att ha en högpunkt ungefär mitt 

på gatan där vattnet sedan rinner öster och västerut. Vägen, eller ett dike längs vägen, 

kan användas för avledning för området söder om vägen där vattnet samlas upp på 

vägen och sedan rinner öster eller väster. Vägens utformning med höjdpunkt 

motsvarar den naturliga vattendelaren mellan avrinningsområde 4 och 6. Västerut 

rekommenderas att vattnet vid lämpligt ställe kan rinna av vägen och mot lågpunkten i 
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skogen i avrinningsområde 5. Om avledning sker på vägen behöver vattennivåer och 

flöden kontrolleras med hjälp av skyfallsmodellering så de inte blir för höga och 

påverkar framkomlighet på vägen eller utgör en risk för människor. 

 

Den största fördröjningsvolymen, på 36 m
3

, uppstår i avrinningsområde 4 där 

exploateringen längs Stationsvägen (område C) är planerad samt delar av den södra 

exploateringen (område B). 

 

Den naturliga lågpunkten i avrinningsområde 5 kan användas för fördröjning av delar 

av vattnet även från avrinningsområde 4. Eftersom lågpunkten har hög kapacitet kan 

avledning till den bidra till att flödet ut från planområdet minskar om mer vatten leds 

dit, exempelvis från delar av exploateringsområde B som ligger i avrinningsområde 4 

vilket annars hade runnit mot planerad bebyggelse i område C. Det innebär att risk för 

översvämningar och höga flöden nedströms kan minska. För att avleda vatten till 

lågpunkten kan ett avskärande dike göras norr om bebyggelsen vilket visas i Figur 13. 

Diket kan även ha viss fördröjande kapacitet beroende på utformning. 

 

Nedströms i avrinningsområde 4 finns redan översvämmade områden vid 

Stationsvägen enligt analys i Scalgo Live. Mycket av vattnet kommer därmed rinna dit 

även efter exploatering då det rinner från det uppströms liggande skogsområdet. 

Fördröjningsvolymen föreslås hanteras i ett större dike eller smal damm med 

fördröjande funktion på samma plats som befintlig lågpunkt vid Stationsvägen. Även 

dagvatten är föreslaget att fördröjas i ett svackdike på samma yta, vilket innebär att 

svackdiket troligen även behöver en översvämningsyta för att kunna hålla även skyfall 

då det har högre flöden än dagvatten. Vid fyllt dike ser i dagsläget vattnet ut att rinna 

över vägen till andra sidan Stationsvägen. Avrinningen över vägen sker ytligt då det 

inte finns några trummor i underlagen, vilket även bekräftats vid platsbesök. Befintlig 

skyfallsmodell över området visar även den att vattnet rinner ytligt över vägen, och inte 

heller med någon större hastighet. 

 

I skogen går en stig som kan utvecklas och användas för avledning av en del av vattnet 

från område B till fördröjningsytan vid Stationsvägen. Avledning via stigen kan göras 

med flera olika alternativ av utformning. Stigen i sig kan sänkas och agera skyfallsled, 

då med beläggning som inte kan spolas bort. Alternativt, för att inte riskera att höga 

flöden uppstår på stigen kan ett dike längs stigen anläggas. Det går också att använda 

kantsten längs stigen eller så kan kantsten användas för att förstärka mellan diket och 

stigen för att ytterligare separera dem.  

 

Att stigen används för avledning är positivt även för den befintliga bebyggelsen längs 

Stationsvägen vars översvämningsrisk identifierats i Figur 12. Avleds vatten med hjälp 

av stigen kan flödet till befintlig bebyggelse minska. I Figur 14 är stigen inlagd som en 

upphöjd väg i Scalgo för att simulera hur rinnvägarna istället skulle gå mot 

fördröjningen vid Stationsvägen. Även ett utökat dike är inlagt i figuren för att visa 

ungefärligt ytanspråk för fördröjningsvolymen. Diket är dock inte detaljprojekterat och 

kan komma att förändras och ta mer eller mindre plats beroende på exempelvis 

geotekniska förutsättningar tillsammans med övrig utformning.  

 

Avledning via stigen till diket vid Stationsvägen kan leda till höga flöden när vattnet når 

område C. Det behöver i så fall undersökas i en dynamisk skyfallsmodell och går inte 

att utläsa ur lågpunktsanalysen.  
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Figur 14. Föreslagen skyfallshantering med markförändringar i form av avledning längs stig och dike längs 
Stationsvägen. Bild från Scalgo Live. 

5 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER 

❖ I dagsläget finns några översvämmade områden inom planområdet, vilka kan 

komma att öka med det ökade flödet efter exploatering. 

❖ Exploateringen riskerar att öka flöden mot befintlig bebyggelse och fördröjande 

och avledande åtgärder behövs för att inte förvärra situationen nedströms.  

❖ För exploateringsområde A rekommenderas ytlig fördröjning i form av 

exempelvis ett svackdike längs lokalgatan.  

❖ Det rekommenderas att befintliga lågpunkter används för fördröjning av skyfall 

i så stor utsträckning som möjligt och att vatten avleds dit via exempelvis 

diken.  

❖ En befintlig lågpunkt som rekommenderas användas för fördröjning är den 

naturliga lågpunkten i avrinningsområde 5. 

❖ Det befintliga diket längs Stationsvägen rekommenderas som fördröjningsyta 

och kapaciteten i diket kan behöva ökas för att fördröja tillräckligt med vatten. 

❖ Avledning av skyfall från exploateringsområde B via stigen i skogen till 

fördröjningsyta i område C kan komma att förbättra översvämningssituationen 

för befintlig bebyggelse längs Stationsvägen.  

❖ Om avledning sker via stigen rekommenderas modellering för att undersöka 

flöden i planerat exploateringsområde C. 

❖ För exploateringsområde D kan ett avskärande dike minska översvämningsrisk 

och höga flöden genom område D och fastighet Gårda 1:21. 
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