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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Boras stad vill planldgga ett ca 3 ha stort omrade mellan Sparsér och Fristad for
att mojliggéra byggnation av ca 40-50 bostader (se Figur 1). I dagslaget ar
marken till stor del oexploaterad och bestar av skogsmark och éppna grasytor
samt enstaka hus i omradets véstra delar. Omradet begrénsas av riksvag 42 i
dst och Alvsborgsbanan i vast. Viskan gar éster om omradet och ansluter till
Oresjd knappt en kilometer séder om planomradet.

e e e 8 e e

Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr8det (gulstreckat) i férh8llande till sin
omgivning. Bl8a linjer visar ungeférlig strandkant.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med dagvattenutredningen ar att i samband med framtagande av
detaljplan for omrddet, utreda behov av férdréjning och rening av dagvatten
inom planomradet. Konsekvenser vid skyfall ska dven studeras dversiktligt.
Baserat pa detta tas ett férslag pd dagvatten- och skyfallshantering fram dar
ytbehov, placering och 6versiktlig héjdsattning framgar. Inom uppdraget ingar
dven att klargéra behov av anmalan/tillstand for vattenverksamhet samt andra
anmaélningar, tillstdnd och dispenser enligt miljébalken relevanta for
detaljplanearbetet.

1.3 Underlag

Nedan listas det underlag som anvants i utredningen:

> Bor8s, Sparsér, Sélebo 1:54. Geoteknisk PM, underlag fér detaljplan
(2020). Geotechnical Engineers of Sweden AB (geos)

> Bor8s, Sparsér, Sélebo 1:54. Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik
(MUR/Geo) (2020). Geotechnical Engineers of Sweden AB (geos)

> Naturvérdesinventering Sélebo 1:53 m.fl. Fristad, Bor8s kommun (2016).
Naturcentrum AB

> Trafikutredning fér Detaljplan for Sparsér, Sélebo 1:54, SWECO (2020).

> Vad som bér ing8 i dagvattenutredning till detaljplan, dagvattenanvisningar
fran BEM (u.d)

> Undersékningssamrd tillhérande férslag till detaljplan fér Sélebo 1:54 i
Bor8s kommun, Véstra Gétalands lén, Lénsstyrelsen Véstra Gotaland
(2020)

> Grundkarta

> Planskiss 200916

Genomgadende i utredningen anviands koordinatsystem SWEREF99 13 30 och
hdjdsystem RH2000.
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2 FOorutsattningar

2.1 FoOrdréjningskrav

I instruktionsdokument fr&n BEM gallande hur dagvatten ska hanteras och
fordroéjas anges att om den hardgjorda ytan inom planomradet éverstiger

2500 m2 skall férdréjningsatgarder vidtas. Férdréjning motsvarande 3 m3 per
100 m2 hardgjord yta skall anldggas. Dock har krav &ven stéllts pd att utflédet
bér motsvara befintligt dimensionerande fldde inom omradet. Det som ger stérst
volym boér bli styrande.

Det anges dven i instruktionsdokumentet att ledningar, diken och anléaggningar
inom utredningsomradet skall dimensioneras efter ett 50-arsregn. Klimatfaktor
1,25 ska anvandas for berdkning av floden efter exploatering.

For skyfall studeras 100- och 500-3rsregn inklusive klimatfaktor. Varaktighet pa
skyfall véljs till 30 minuter da det &r det forsta halvtimmen som oftast &r mest
intensiv (MSB, 2017).

2.2 Reningskrav

I detta fall &r det sannolikt att dagvatten fran omradet kommer att rinna till ett
nytt utlopp till nédrheten av Viskan, vilket gér att det ar extra viktigt att tillracklig
rening uppnas inom planomradet da ingen ytterligare rening innan vattnet nar
recipient &r mojlig. Planomradet ligger dven inom vattenskyddsomrade for
Oresjd och inom grundvattenférekomsten Fristad. Oresj® &r dessutom en
dricksvattentakt.

For att sakerstalla att ingen férsamring av recipientens MKN (miljékvalitetsnorm,
l&s mer i nedanstaende avsnitt) sker och att dagvattnet renas till nivaer som
recipienten tal och s& att dricksvattentdkten Oresjé inte paverkas negativt sa
foreslds att reningen av dagvatten siktar mot samma nivaer som i dagslaget,
eller langre om sa &r majligt. Féroreningsméngder snarare &n halter bér
studeras s& att det &r tydligt att omrddet inte pdverkar recipienten negativt.

2.2.1 Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljékvalitetsnormer (MKN)
faststallts for alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets
bestdmmelser anger att férsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske
och dessa bestammelser ar bindande fér medlemsstaterna. Enligt Weserdomen
from EU-domstolen (meddelades 1 juli 2015, m&l C461/13) gallande hur MKN
ska tolkas och tillampas i tillstdndsérenden, géller att medlemsstaterna (med
forbehall for att undantag kan beviljas) &ar skyldiga att inte meddela tillstand till
verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppnaendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential och god kemisk
ytvattenstatus dventyras. I domen tolkar EU-domstolen begreppet “en
forsamring" som en férsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
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(exempelvis fran god till mattlig), &ven om inte den sammanvégda statusen
forsamras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebdr varje férsamring av denna en forsamring av status.

Normerna inférdes for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk och syftar till att reglera den
kvalitet p& miljén som ska uppnas vid en viss tidpunkt. Huvudregeln har varit att
normen god status ska uppnas fér alla vattenférekomster till ar 2015. Manga
vattendrag har dock bedémts ej ha tillrdckligt htg status och har d3 fatt en
tidsfrist till 2021 eller 2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets nuvarande status samt en bedémning
om vattnet ar konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tillampas.
Statusen beddms i sin tur med hjélp av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ytvattenférekomster bedéms var sjatte
ar utifrdn ekologisk status/potential och kemisk status.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet bestdr i dagsléget till stor del av blandad skog och &ngsmark ligger
ca 300 m dster om Oresjo. Omraddet har tidigare sannolikt bestatt av 8kermark
som planterats eller véxt igen (Naturcentrum, 2016). I planomradets syddstra
del finns en fuktig &ng och i nordvést och sydvast finns nagra befintliga
byggnader (se Figur 2). Planomradet begrénsas av riksvég 42 i st och av
jarnvagsspar (Alvsborgsbanan) i vast. Bade norr och séder om planomradet
finns smahusbebyggelse.

Omradet dgs av Otago AB och de fastigheter som berdrs &r Sélebo 1:54 och
Sélebo 1:60 (Figur 2).

W e ——

3

Nhae

Planomrade
—— Fastighetsgrans

Figur 2. Befintlig markanvédndning inom planomradet tillsammans med planomr8desgréns
och fastighetsgrénser. Inringat i rott dr befintlig bebyggelse.

3.2 Natur- och kulturintressen

Utférd naturvardesinventering har klassat ett omrdde i planomradets sydéstra
hérn som naturvardesklass 3 (patagligt naturvirde). Omradet bestdr av
"lévskog i fuktig sanka" och kan ses i Figur 3 (Naturcentrum, 2016). I samma
figur ses dven att det ungefir mitt i planomradet finns en skyddsvard ek. I
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narheten av eken finns aven flera andra trad, bland annat en kraftig salj.
Planomradet ligger &ven inom vattenskyddsomrade for Oresjo.

Fran ost till sydvast om planomradet stracker sig Natura 2000 omradet Mélarp
och Kroklingshage. Marken éster om riksvag 42 ar aven markt som riksintresse
for: kulturmiljo, friluftsliv och naturvard.

| Naturvardesbedsmning

{ ] kiass I, Hogsta naturvarde (inga fynd)
klass I, Hogt naturvarde (inga fynd)
klass Ill, Patagligt naturvérde

.~ inventeringsomrade

o vardeelement (ek)

Figur 3. Figur fr8n Naturvérdesinventeringen som sammanfattar naturvérdesbedémningen
(Naturcentrum AB, 2016).

3.3 Hydrogeologi, geotekniska forhallanden och
markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta, samt bekréftat vid geoteknisk undersékning varen
2020, &r Isdlvssediment den dominerande jordarten inom planomradets norra
och véstra delar medan kérrtorv 8terfinns i 6st (Geos, 2020). Enligt den
geotekniska undersékningen bestar jordlagerféljden av 1-3 m djup fylining ovan
friktionsjord eller organisk jord som i sin tur I13g ovan friktionsjord. Den
organiska jorden bedémdes bestd av torv eller kalkgyttja.
Infiltrationsméjligheterna i omradet &r svara att uppskatta utifran utférd
geoteknisk undersékning da infiltrationsméjligheterna inte beskrevs. De dversta
jordlagren i omraddet varierar fran siltig, grusig sand till ndgot grusig sand eller
mullhaltig sand. Med en sadan variation i kornstorlek &r det svar att avgéra
infiltrationskapacitet utan tester av hydraulisk kapacitet.

Observationer av den évre grundvattenytan i skruvborrhal indikerar att nivan i
omradets véstra delar ligger pd minst 3 m djup medan den uppskattas finnas
endast 1,5- 2,5 m under markniva i omradets 6stra delar.
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I samband med den geotekniska undersdkningen togs aven prover i det
formodade torvomradet (se karrtorvsomrade i Figur 4) for att underséka
blyhalter. Blyhalter i de ytliga lagren éverskred Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM).
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Figur 4. Jordartskarta (SGU) fér planomr8det. Grént = Isélvssediment, brunprickigt =
karrtorv, rosaprickigt = svammsediment, sand och vitt ar vatten (Viskan).

3.4 Recipienter

Planomrédet ligger inom grundvattenférekomsten Fristad och vatten som lamnar
planomradet foreslds ledas till Viskan och darefter Oresjo. Planomradet ligger
inom vattenskyddsomrade for Oresjo.

Enligt VISS har Viskan (Marsjon till Oresjo) idag mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status (VISS, 2017a). De utsldende parametrarna for
ekologisk status ar kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna vilka har 1&g
klassning pa grund av hydromorfologisk paverkan (t.ex. vandringshinder och att
naromradet &r bestdende av anlagda ytor/aktivt brukad mark vilket paverkar
tillgéngliga livsmiljéer). Den kemiska statusen grundas pa den nationella
beddmningen att kvicksilver och bromerad difenyleter 6éverskrids i samtliga
vattenforekomster. Den kemiska statusen med undantag fér dessa 6verallt
overskridande amnen &r darmed inte klassad!. Beslutad miljokvalitetsnorm
(MKN) ses i Tabell 1.

Oresjd, som &r dricksvattentakt, uppnar inte heller god kemisk status har ocks3
mattlig ekologisk status (VISS, 2017b). Den kemiska statusen grundas pa de
overallt 6verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Den

1 Det vill saga, klassningen baseras endast pa nationella bedémningar snarare &n
platsspecifika matningar.
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ekologiska statusen baseras pa kvalitetsfaktorn fisk som ar mattlig pa grund av
vandringshinder. Matningar har dven visat att syrgasférhallandena pa sjons
botten ar otillfredsstdllande. Beslutad MKN visas i Tabell 1.

Grundvattenférekomsten Fristad har idag bade god kemisk och kvantitativ
status men inga matningar av varken kemiska parametrar eller
grundvattennivder har utforts, varfor tillforlitligheten &r 13g (VISS; 2017c).
Beslutad MKN ses i Tabell 1 (utan angivet artal eftersom
grundvattenférekomsten redan natt sitt mal).

Tabell 1. Beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) fér relevanta recipienter.

Recipient Miljokvalitetsnorm
Viskan (Marsjo till Oresjd) God ekologisk status till God kemisk ytvattenstatus med undantag
2021 for kvicksilver och bromerad difenyleter till
2021
Oresjo God ekologisk status till God kemisk ytvattenstatus med undantag
2021 for kvicksilver och bromerad difenyleter till
2021
Grundvattenférekomst God kemisk status God kvantitativ status
Fristad

3.5 Befintliga avrinningsférhallanden

Planomradet lutar generellt svagt fran vast till 6st. Omradets lagst punkt
aterfinns i sydost dar botten ligger pa ca +135 (RH2000) medan &vrig markyta
varierar mellan +140 och +137 (Geos, 2020).

I dagslaget omhandertas dagvatten framférallt genom infiltration i gronytor.
Ostra omrddet har torvomraden dér vatten sannolikt infiltrerar i hég grad.
Dagvatten frdn de véstra delarna hinner troligen infiltrera innan det nar Viskan,
ca 500 m séder om planomradet. Inget dikningsféretag finns registrerat i eller i
narheten av planomradet. I 8stra kanten av planomradet, ldngs med riksvag 42,
gar ett vagdike som vid extrema regn braddar antingen mot hdlan i séder eller
mot I3gpunkterna i omradet.

For att ytterligare beskriva avrinningsférhallandena gjordes en
Oversvamningsanalys i det webbaserade programmet SCALGO Live. Vid ett
skyfall motsvarande ett 10 minuters 50-arsregn (23 mm nederbérd) fylls
I&gpunkterna upp enligt Figur 5 och omradet kan sdgas bestd av fyra olika lokala
delavrinningsomraden. Majoriteten av omradet avrinner mot lagpunkterna i ést
men en mindre del av omradets véstra delar avrinner sdderut lings med
jarnvagssparet och ansluter slutligen till Viskan. Omradets nordvéstra hérn
avrinner ner mot lagpunkt vid jarnvégssparet dar vattnet stannar och infiltrerar
vid 50-3rsregn. Vid mer extrema regn kommer 18gpunkten att fyllas och
slutligen rinner vattnet séderut mot Viskan i samma strdk som omradets
sydvastra delar.
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Analysen i SCALGO Live indikerar d&ven att dagvatten rinner in i planomradet
frén villaomradet i norr och i séder (Figur 5). Vid ett 50-3rsregn &r det ett ca 1,6
ha stort omradde som avvattnar in i planomradet fran norr och ett ca 0,3 ha stort
omrade som avvattnas soderifrdn (se Figur 5).
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L% B ‘4 ' ~
'8 S g
Oversvamningsdjup vid 50-8rsregn
Value
<0,1m
0,1-0,2m
[ 02-03m
P 03-04m
B o4-05m
B o5-06m
Bl -o06m
Avtitiing 0 40 80 1?0 m
1
I

Planomrade

————> Avrinningspil

Figur 5. Beskrivning av planomr8dets befintliga delavrinningsomr8den (ses i grént, bltt,
rétt och orange), avrinning (bl§ pilar visar generell flédesriktning) och éversvémningsdjup
i omr8dets I8gpunkter vid 50-8rsregn med varaktighet 10 minuter.
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3.6 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

Det finns inga kommunala dagvattenledningar i eller i ndrheten av planomradet
(se Figur 6). Langs med planomradets vastra och sédra kanter gar dock bdde
spillvattenledning och dricksvattenledning. Ledningarna i vast, ldangs med
jarnvagen har dimensioner 500 mm BTG for spillvatten och 300 SEG] for
dricksvatten.

s i
=== Spillvatten (BEM)
# f === Dricksvatten (BEM)

| — Tryckavloppsledning (BEM f_“;r
: Planomrade “

Figur 6. Befintliga VA-ledningar i och omkring planomridet.

3.7 Ovriga ledningssystem

Det finns ett antal ledningssystem forutom VA som berér omradet. Till
bebyggelsen i omrddets nordvéstra hérn finns bade tele- och fiberledningar.
Luftnat till bebyggelsen i sydvast stracker sig ocksa in i omradet. Fiber- och
teleledningar gar l1angs med riksvdg 42 i omradets 6stra kant. Likval gar
teleledning i omradets vastra, norr och sédra kant. Darmed &r det tydligt att
oavsett i vilken riktning som dagvatten slapps ut fran omradet i framtiden sa
kommer atminstone tele-ledning behéva korsas. Lika sa gar el-ledningar (se bl3,
réd och svart linje i Figur 7) ldngs med riksvag 42 och fér att fa ut dagvattnet till
Viskan kommer dédrmed aven dessa ledningar behdva korsas.

Trafikverket vill uppméarksamma en belysningscentral norddst om planomradet
(se Figur 8).
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laz]/ LWL s

=== Tele (Skanova) === E| mellanspanning (Vattenfall)

== Tele, luftnat (Skanova) === El, 1dgspanning (Vattenfall)

=== Fjarrvarme (BEM) — El, skrot/reservkabel (Vattenfall)
Fiber (Splitvision) Planomrade

0 30 60 120 m

Placering: 0+25101=631WC003 x|
Beskrivning: Belysningscentral, Sparsor

Skalle

Alternativ markning: 14530GB001

Forvaltaromrade VAGBEL-02

il

Figur 8. Belysningscentral som &gs av Trafikverket och har pekats ut som intresse som bér
beaktas.
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4  Framtida forhallanden

4.1 Planomradets foreslagna utformning

Planomradet ska bebyggas med ca 40-50 bostader bestdende av flerfamiljshus i
de norra delarna och villor i évriga delar (se planerad bebyggelse i Figur 9). For
att kunna bygga pd marken ar det sannolikt att delar eller all karrtorv grévs
bort. Anslutning till riksvdg 42 planeras ungefar mitt p& omradet. Dérifrdn ska
lokalgata gd runt i omradet for att sedan kunna kéra ut frdn omradet fran
samma stalle. Vagytor, gangar till byggnaderna och parkeringsplatser férvéntas
bli asfalt. Konventionella tak antas d& planerad taklutning inte &r lamplig for
grona tak. Ovriga ytor ska hallas gréna likt i dagsléaget.

Av sarskild vikt &r en ek och ndgra sélgar, som star ungefar mitt p& omradet.
Eken och dess omgivning beddms ha ett naturvarde som 6nskas bevaras. For att
sakerstalla att forslag for dagvattenhantering tar hansyn till traden har ekens
och en av salgarnas position markerats tillsammans med en skyddszon om 9 m
(se Figur 9). Eken stdr i ett omrdde som i dagsldget kan antas bli blétt vid regn.
Alltsd bér hdnsyn tas sa att omrddet runt denna inte uttorkas.

Aven omradets syddstra hérn kommer att bevaras dd dven det har pekats ut i
naturvardesinventeringen. Detta omrade mottar idag vatten fran omradets
sydliga och sydvastra delar (se Figur 5 i avsnitt 3.5). Nar omrddet exploateras
ar det viktigt att vatten fortfarande kan rinna in till I3gpunkten eftersom dess
naturvarde delvis ligger i att omradet &r fuktigt.

g

Il Byggnader Planomrade o 20 40 o 80 m

Parkeringsyta [#] Skyddszon ek
— Véag/asfalt [ Skyddszon sélj

Figur 9. Planerad framtida bebyggelse.
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5 Dimensionering och férdréjningsbehov

Flédesberdkningar for att uppskatta dagvattenavrinningen har utférts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ - i(t) " kf (ekvation 1)

dar gaim &r dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha], tr ar

regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till
flédet i berakningspunkten.

5.1 Dimensionerande floden

Vald dterkomsttid ar 50 ar enligt kraven beskrivna i avsnitt 2.1. Fére
exploatering anvandes klimatfaktor 1 och efter exploatering 1,25 fér att
kompensera for paverkan fran pagaende klimatférandringar.

Befintligt dagvattenfléde syftar framst till att satta framtida fléde i perspektiv.
Darfor har en forenklad berdkning utférts dar hela planomradet antas avrinna till
en och samma punkt (i verkligheten finns det fyra olika delavrinningsomraden
inom planomradet, se avsnitt 3.5). Flédet blir d& lattare att jamféra med
framtida situation d& dagvattnet ska samlas upp, renas och fordréjas innan det
slapps ut ur omradet. Reducerad area fér omradet bade vid befintlig och
framtida markanvandning ses i Tabell 2.

Tabell 2. Ytor, avrinningskoefficient och reducerad area fér befintlig och framtida
markanvéndning inom planomr8det.

Omrade Area (ha) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (ha)

Befintligt

Byggnader 0,05 0,9 0,05

Grusvig 0,1 0,4 0,05

Asfaltsvag 0,07 0,8 0,06

Gronyta/skog 3,1 0,1 0,3

Totalt 3,4 0,1 0,5
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Framtida

Byggnader 0,5 0,9 0,5
Parkeringsyta 0,07 0,8 0,05
Vag/asfalt 0,7 0,8 0,5
Groényta/skog 2,1 0,1 0,2
Totalt 3,4 0,4 1,3

Rinntiden fran planomrddets sydvastra horn till dess nordéstra hérn (dar
omradet foreslas fa nytt utlopp fér dagvatten) har berdknats bade fér befintlig
och framtida situation. For befintlig situation antas att vattnet behéver rinna ca
250 m pa gras, med en antagen hastighet pa 0,1 m/s (generell hastighet for
vatten dver grényta enligt P110). Detta gav en rinntid pa ca 40 minuter. For
framtida situation antogs vattnet rinna till stor del i ledning, men en hastighet
om 1,5 m/s (enligt P110). Ledningsdragningen antogs motsvara lika 1dng
stracka, dvs. 250 m. Darmed erhélls en rinntid pa ca 3 minuter. Men eftersom
rinntid kortare an 10 minuter inte rekommenderas enligt P110 valdes 10
minuter fér framtida situation2. Med dessa tva rinntider berdknades befintligt
och framtida dimensionerande fléde vid 50-arsregn, 100-arsregn och
500-arsregn. Resultatet ses i Tabell 3.

Dimensionerande fléde fér 100- och 500-arsregn berdknades dels med
avrinningskoefficienter angivna i Tabell 2 och dels med avrinningskoefficient 1
for samtliga ytor. Det senare skall motsvara situationen vid skyfall nar
regnintensiteten &r s3 hdg att inget vatten kan infiltrera. Vilket kan férvantas vid
regn med aterkomsttid 100- respektive ett 500 ar.

Tabell 3. Beréknade dimensionerande fléden vid befintlig och framtida markanvéndning.

50-arsflode (I/s) 100-3rsfléde (I/s)* | 500-3rsflode (1/s)*

Befintligt 70 80 - 680 140 - 1150

Framtida 600 750 - 2040 1280 - 3490

* Fléden anges i spann dar det lagre flédet ar berdknat med avrinningskoefficienter enligt Tabell 2 och

det hogre &r beraknat med avrinningskoefficient = 1 fér samtliga ytor.

Det framtida dimensionerande flédet som uppkommer inom planomradet
forvantas bli ungefar 8 ganger stérre an befintligt fléde vid 50-arsregn. Detta
beror pad att hdrdgjordheten 6kar inom planomradet samtidigt rinntiden

2 Skulle avvattning mestadels ske ytligt 6kar rinntiden vilket minskar den erforderliga
fordrojningsvolymen. D& detta &r tidigt skede bedéms det rimligt att visa ett
varstafallscenario sd att tillrackligt utrymme for dagvattenhantering sakerstélls.



22

COWL
DAGVATTENUTREDNING

forkortas och klimatféréndringarnas paverkan réknas in. Samma anledningar
ligger bakom 6kningen vid 100- och 500-arsregn.

5.2 Foreslagna fordréjningsvolymer

Enligt de férdréjningskrav som BEM staller ska 3 m3 dagvatten férdr6jas for
varje 100 m2 hardgjord yta. Den reducerade arean, dvs. hardgjorda ytan, vid
framtida markanvandning ar ca 1,3 ha vilket darmed ger ett fordrojningsbehov
pa ca 370 m3 inom planomrédet. Vid ett 50-arsregn innebéar det att utflodet
kommer kunna séttas till ca 64 I/s hareq (baserat pd berékning av
fordréjningsvolym med rationella metoden), vilket motsvarar ca 80 I/s for
planomradet.

80 I/s &r nagot storre an det floéde som uppstar inom planomraddet idag (70 I/s
enligt Tabell 3 ovan). Satts istdllet befintligt dimensionerande flode som
utflodeskrav sd krévs en férdrojningsvolym om ca 400 m3.
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6 Konsekvenser vid skyfall

6.1 Analys i SCALGO Live

Eftersom planomradet &r instdngt mellan jarnvagsspar och riksvdg 42 utférdes
en skyfallsanalys for dterkomsttiden 500. I normala fall studeras 100-3rsregn,
men da omradet kommer ha begransade méjligheter att tdmmas beddéms det
rimligt att studera ett mer extremt regn.

SCALGO Live anvandes for att studera hur éversvamningsytor i dagslaget breder
ut sig inom planomradet vid 500-3rsregn. SCALGO Live &r ett webbaserat
berdkningsverktyg som anvands for att kartldgga, férsta och forebygga
dversvamningar. Verktygets terrdngmodell baseras pa den nationella
héjdmodellen frdn Lantméteriet med en upplésning pa 2x2 m. En begransning i
programmet &r att det inte tar hdnsyn till ndgon tidsaspekt eller infiltration vilket
innebar att resultaten visar konsekvenserna av att allt regn omedelbart nar
marken och att ingen infiltration sker.

Ett skyfall har enligt SMHI:s definition en intensitet p& minst 1 mm/minut
(SMHI, 2015). For att ett 500-3rsregn ska klassas som ett skyfall behéver det
ha en varaktighet pd mindre &n 2 h. Fér att resultaten i SCALGO Live ska battre
motsvara verkligheten (ingen infiltration) valdes varaktigheten 30 minuter vilket
motsvarar 76 mm. Men klimatfaktor 1,25 fas 95 mm, vilket ddrmed anvandes i
SCALGO Live.

I Figur 10 ses dversvamningsdjupen vid ett 500-arsregn i omradet tillsammans
med planerade byggnader. Som ses &r det ohdllbart att behalla befintlig
héjdsattning i omradet eftersom &versvamningsdjup invid byggnader i nordost
uppgar till 1 m djup.

D3 omradets 6stra delar ligger lagre &n riksvdg 42 maste |&gpunkterna fyllas
upp innan vatten kan rinna ut frdn omradet. Analys i SCALGO pekar pa att detta
sker forst vid nederbérdsmangder som dverstiger 20 cm, vilket motsvarar ett
500-arsregn med varaktighet éver 1 dygn (eller ett 600-arsregn med
varaktighet 30 minuter). Detta kan med andra ord rédknas som ett instangt
omrade idag.
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Figur 10. Oversvédmningsdjup som skulle uppst§ inom planomr8det om befintlig
héjdséttning behlls.

6.2 Hantering av skyfall

I dagslaget &r omradet till stor del instangt eftersom de dstra delarna av
planomradet ligger lagre &n riksvag 42. Hantering av skyfall kan ske pa flera
sett, exempelvis genom att dversvamningsytor tilldts skapas i ndgra av
omradets befintliga lagpunkter och dagvattenanlédggningar.

Oavsett hur man valjer att hantera skyfall sd &r det tydligt att héjdsattningen av
omradet maste studeras i detalj och skyfallshantering maste vara del av den
planeringen. Hdjs den 6stra halvan upp mot +139 finns en risk att skyfall rinner
ut pa riksvag 42, vilket inte &r lampligt. Samtidigt behdver byggnader och deras
omgivande mark hdjas s3 att de inte skadas vid skyfall.

For att helt kunna fordréja ett 100- respektive 500-arsregn om utfléde antas
vara 75 I/s (vilket ar utflodet som dagvattensystemet dimensioneras efter)
behdvs en volym pd 570-1500 m3 respektive 1210-3170 m3 om rinntiden antas
vara 10 minuter (se Tabell 4). Skillnaden i volym beror pd antagande om
infiltrationskapacitet vid skyfall. Sannolikt &r regnets intensitet for hog for att
nagon betydande infiltration ska hinna ske sd avrinningskoefficienten f&ér
planomradet bér ndrmar sig 1 snarare an 0,4 (enligt Tabell 2 i avsnitt 5.1) som
det ar vid mer vardagliga regn.
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Tabell 4. Berédknad erforderliga fordréjningsvolym fér extrema regn.

100- 500- Antaget utfléde
arsflode arsflode (1/s)
(m?) (m?)
Erforderlig fordréjningsvolym med 570 1210 75
normala avrinningskoefficienter
Erforderlig fordréjningsvolym med 1500 3170 75
avrinningskoefficient 1

Det &r inte rimligt att skapa fordréjningsytor i omradet som técker ett 500-
drsregn men om man anvander dppna lésningar fér dagvattenhanteringen kan
dessa utformas s3 att de vid extrema regn kan halla mer vatten och vissa ytor
kan tilldtas tillfalligt versvdmmas. Halan i sydost &r ett utmarkt exempel pa en
yta som vid extrema regn kan utnyttjas for att omhanderta stora regnvolymer.
Halan kan enligt SCALGO Live halla runt 1000 m3 vatten (lokalt upp emot 2 m
djup) vilket ar i storleksordningen for att kunna férdrdja stora delar av ett
100-3rsregn enligt Tabell 4. Volymerna i Tabell 4 forutsatter dock ett utfldde pa
75 I/s sa det ar viktigt att biodiket och halan har en god kontakt sa att vatten
kan fléda ut norrut nar &ven halan fylls upp till brédden. Nar skyfallet slutat
kommer vatten bli stdende i hdlan tills det infiltrerat eller avdunstat. Darmed
kravs sakerhetsatgarder runt denna sd att drunkningsrisk minimeras.
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7 FOoreslagen dagvattenhantering

7.1 Principférslag for hanteringen

Inom planomradet finns gott om grénytor att utnyttja for dagvattenhantering.
Oppen, ytlig avledning av dagvatten frdn hus och mindre parkeringsytor éver
gronytor mot férdréjningslésning ger en trég avledning och madjlighet till viss
avskiljning av féroreningar redan innan vattnet nar den huvudsakliga
fordréjnings- och reningslésningen. For att fa en bra rening av planomradets
vagdagvatten3 foreslas att d&ven vdgdagvatten kan avrinna ytligt mot
fordrojningslésning, garna via ett mindre svackdike laggs langs med vagens
kant (Figur 11).

Som huvudsaklig fordréjningslésning foreslds ett 13gstrak med rik vegetation: en
slags hybrid mellan svackdike och vaxtbadd, fortsatt bendmnt biodike. Detta
biodike féreslds anlaggas i omradets mitt men kan &ven kulverteras under
lokalgatan och tilldtas fortsatta norrut da utlopp féreslds i omradets norddstra
hérn. Strax innan utloppet behévs en avstangningsfunktion for att ge extra
skydd till dricksvattentdkten langre nedstréms (Oresjd). Sjélvfallsledningar bér
vara mdjligt enligt dversiktlig kontroll.

Biodiket foreslas utvidgas i omradets mitt, likt en torrdamm, fér att férdréja
majoriteten av dagvattnet dar innan det tilldts rinna vidare norrut. Detta sd att
byggnaderna i nordost ges ett extra skydd d& marken dar ligger lagst. I bilaga 1
ses en skiss av den foreslagna dagvattenhanteringen och fardig golvhéjd foér
byggnader narmast 18gstraket. Denna skiss ar framtagen av Mareld i samarbete
med COWI. Urklipp fran skissen ses i Figur 11. Notera att firgade
byggnader/parkeringar avviker fran det ursprungliga bebyggelseférslaget: de
har flyttats ndgot. Detta &r endast ett tidigt forslag och diket kan dras pa olika
satt. Exempelvis kan man aven vilja skydda en eller flera sélgar i narheten av
den ek som pekats ut i naturvardesinventeringen, och darmed vilja justera
biodikets form eller dragning. Huvudsaken ar att en fordréjningsvolym om ca
400 m3 totalt sett uppnds genom att strypa och/eller héja upp utlopp fran diket,
i ovrigt kan biodiket utformas fritt.

3 Fran omradets egen vag, ej riksvag 42.
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Figur 11. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering (framtagen av Mareld i samarbete med
COWI). Réd ring indikerar omr8de som ska ledas till h8lan i sydost. Biodikets strdckning
ses streckat och mindre svackdiken vid lokalgatan har markerats i gront.

Biodiket foreslds ta emot vatten frdn majoriteten av planomradet, med undantag
for planomradets allra sydligaste delar som foreslds behdlla sin héjdsattning sa
att dagvatten leds ytligt mot halan i sydost (se avrinningspilar i Figur

11/Bilaga 1). H3lan kommer da framst att ta emot dagvatten fran grénytor och
tak, vilket ar relativt rent dagvatten. P3 detta satt riskerar inte hdlan att torka ut
helt vilket &r viktigt eftersom del av dess vérde baseras pa att halan
oversvammas da och d& (enligt naturinventeringen av Naturcentrum, 2016). I
dagsléget mottar hdlan ca 50 I/s vid ett 50-arsregn?, dels fr@n planomradet, dels
frdn grannfastigheten i séder. Omradet kommer bli mer hardgjort s8
delavrinningsomradet till hdlan bér darmed kunna minska utan att tillflddet
minskar. Nagot utlopp fran hadlan planeras inte utan det dagvatten som nar den
forvantas infiltrera och tas upp av vegetationen.

For att omhanderta skyfall féreslas att hdjdsattning runt biodiket medger att det
6versvammar utan att skada bebyggelse. Genom att satta en trumma mellan
biodiket och hdlan i sydost kan vatten ocks3 tilldtas evakueras bakat i systemet
vid skyfall (se Figur 11). Nagot utlopp fran halan féreslas inte utan vattnet fran
skyfall far lov att infiltrera och avdunsta efter regnet upphért. Detta kan ta tid
och sakerhetsatgarder kravs darmed for att minimera drunkningsrisk.
Hojdsattning av byggnader och mark i nordost behdver sarskilt detaljstuderas sa
att bebyggelse inte skadas vid skyfall. I Figur 11 och Bilaga 1 ses dock ett férsta

4 Berakning baserat pa ca 1 ha delavrinningsomrade med avrinningskoefficient ca 0,15
(mestadelsgronyta men dven grusvag och takyta). Rinntid antas vara ca 10 minuter.
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forslag till fardigt golvhéjder, framtaget i samarbete med Mareld. Byggnader
som placeras uppe pa befintlig "platd" fores|ds ligga pa ca +140, vilket
motsvarar befintlig marknivd. Byggnaderna som placeras mer dsterut behdver
héjas upp ndgot frén befintliga nivder. Byggnaden vid sektion A foresl3s ligga pa
ca +138 istallet for befintliga ca +137,5. Byggnaden i norr féresl|3s ligga pa ca
+137,5 istéllet for ca +136,7 som motsvarar befintlig markniva.

Féreslagen dagvattenhantering innebar att vagdiket for riksvag 42 ej ska
belastas eller paverkas. Vagdiket for riksvégen slutar i omradets sédra kant och
braddar vid extrema regn till halan i sdder. Detta forutsatts kunna ske dven
efter byggnation.

Skotsel av biodiket och trummor ar avgérande for dagvattensystemets funktion
och féreslds beskrivas i en underhdllsplan sa att aktiviteter och ansvar &r tydligt
beskrivet.

7.2 Beskrivning av féreslagna losningar

7.2.1 Biodike

Som férdrojnings- och reningslésning féreslas ett biodike inklusive en
torrdammsyta. Biodiket kan ses som ett svackdike med mer vegetation an
normalt, likt en vaxtbadd eller "rain garden" (se Figur 13). Ett vanligt svackdike
har flacka slanter och fungerar som kombinerad infiltrationsyta och dppet
avledningssystem, se Figur 12. I detta fall ska @ven biodiket férdréja vatten
genom att utlopp stryps till 70 I/s (eller genom upphéjt utlopp) och genom att
en utbuktning av diket skapar ett torrdammsyta. En torrdamm ar en nedsankt
yta som vanligtvis stdr torr men som kan fyllas upp vid regn. Aven
torrdammsytan bor ha riklig vaxtlighet.

Rening av dagvattnet i ett svackdike/torrdamm sker genom dversilning,
sedimentation och vaxtupptag. I en vanlig vaxtbadd renas dagvatten genom
vaxtupptag och infiltration genom sandbaserad vaxtjord till underliggande lager
av makadam (Lindfors, et al., 2014; SVOA, 2019). Genom att kombinera dessa
bor darmed reningsfunktionen 6ka samtidigt som det skapar ett ypperligt tillfalle
att kombinera dagvattenhantering med ekosystemtjanster.

Under vintern férsamras reningen av fosfor och kvave i en vaxtbadd men rening
av suspenderade partiklar och metaller fungerar trots lagre temperaturer
(SVOA, 2019). Férhojda salthalter p& grund av vintervaghalining kan dock
forsamra reningen av metaller.

Figur 12. Principskiss fér ett grésklétt svackdike. Svackdiken etableras p&§ naturmark i niv§
under ytan som ska avvattnas.
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For att kunna fordréja ca 400 m3 dagvatten vid ett 50-8rsregn féreslds biodiket
breddas till en torrdammsyta i omradets mitt. Exempelvis kan detta
dstadkommas genom att torrdammen/biodiket &r ca 15 m brett, 50 m 18ngt och
0,7 m djupt med 1:5 slanter. Gors slanterna brantare kan djup eller bredd
minskas. Bredden i Figur 11 i avsnittet ovan motsvarar ungefar 15 m i bredd.

Norr om lokalgatan i omradet foreslas ett mindre biodike: ca 5,5 m brett
(baserat pa ca 0,5 m djup och 1:5 slénter). Detta ska vara sammankopplat med
det bredare biodiket via en trumma under omradets lokala vég, se Figur 11
(bredden 6verensstdammer ungefar). I Bilaga 1 sektioner pd hur biodiket kan
utformas, dar med varierande slanter.

Vid vanligt forekommande regn, exempelvis 1-arsregn, uppskattas att det skulle
std upp emot 5 cm vatten i biodiket. Mellan regn kommer diket sta torrt och
darmed inte utgdra nagon sakerhetsrisk. Utformningen kan ske pd manga olika
satt, huvudsaken &r att férdréjningsvolymen om ca 400 m3 kan erhdllas. Genom
att skapa en utbuktning (torrdammsyta) kan diket smalna av i norr och sakrare
ga mellan planerad bebyggelse till féreslaget nytt utlopp i nordost.

Figur 13. Foto p8 svackdike med riklig véxtlighet, har kallat biodike. Foto taget fr&n Milford
(u.8).

Val av véxter ar viktigt da de bér trivas med periodvis torka om vattning mellan
regn ska minimeras. Genom att valja olika typer av vaxter skapas en hdgre
biologisk mangfald som &ven kan forstarkas genom att anldgga s.k.
insektshotell.

Underhall bestar i tillsyn for att se hur véxtligheten utvecklas och om ytterligare
planteringar behdvs eller om ogras eller déda vaxtdelar behéver tas bort (SVOA,
2019). Vidare kravs regelbunden kontroll av inlopp och braddavlopp som ska
hallas fria fr&n véxtmaterial/sné och is som annars kan stoppa flédet. I Handbok
for h8llbar dagvattenhantering fr&n Haninge kommun (u.d) rekommenderas att
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for en véaxtbadd sd bor in- och utlopp kontrolleras 1-2 gdnger per &r och
borttagning av skrap (s& som déda vixtdelar) bor ske ungefir lika ofta. Skétsel
behovet beror dock pa slutlig utformning, till exempel véxtval.

Om véagar i omradet saltas under vintern kan detta leda till att reningen av
metaller férsamras i biodiket och i extremfall kan hoga salthalter vara toxiskt for
vaxterna vilket kan leda till att vaxtjorden behéver bytas ut.

7.2.2 Utlopp

Olika alternativ for utlopp har studerats: vasterut, sydost och nordost. Utlopp for
dagvatten féreslds i nordost da detta tycks vara det basta alternativet. Utlopp at
vaster ar mot befintliga héjder och medger inte sjalvfall utan omfattande
justering av hoéjdsattningen i omradets stra halva. Utlopp i sydost &r inte
lampligt da riksvdg 42 har ligger lagst och omgivande mark hégre utan nagra
tydliga diken att slappa vattnet till.

Utlopp i nordost ger méjlighet till sjalvfallsledningar samtidigt som dagvattnet
kan ta en relativt kort vag till Viskan. Marken 6ster om riksvag 42 vid foreslaget
utlopp ligger l&gre &n planomrddet och sluttar mot recipienten som ligger ca 75
m bort fran vagen. Trumma under végen ska dimensioneras for ett 200-3rsregn
da det &r en riksvag. Enligt rationella metoden (ekvation 1) a&r dimensionerande
flode vid 200-8rsregn ca 940 I/s. Om en betongtrumma antas ligga med 5 %o
lutning fas igenom Colebrook-diagram att innerdiameter behéver vara ca

870 mm. Né&sta standarddimension &r d& 1000 mm. Detta m&ste dock studeras
ndrmare i projekteringsfasen da lutning och material paverkar dimensionen.

P& véstra sidan av riksvédgen finns idag en vall som fungerar som ett skydd for
Viskan sa att inga olyckor pa vagen orsakar férorening i Viskan. Denna behdver
bevaras sa att dess funktion inte dventyras. Trumma under riksvégen kan
darmed behéva ga igenom vallen och dérefter skulle vattnet kunna slappas fritt
att rinna ytligt till Viskan.

Figur 14. Skdrmklipp fr8n Google maps p8 den vall som ligger véster om riksvdg 42. R6d
ring indikerar var utlopp fr8n omr8det féresl8s mynna.
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8 Rening av dagvatten

8.1 Fororeningsberdakning

Féroreningsberakningar har utférts for respektive planomrade med hjalp av
StormTac (version v20.2.2), ett webbaserat verktyg for berakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehaller processer fér avrinning, flodestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvéndning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning beraknas dagvattnets féroreningsinnehgll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning. StormTac &r inget exakt
berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att f& en generell bild av hur
fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut.

Arsmedelnederbérden 1070 mm/ar har anvants som indata for nederborden
(baserat pd Bords normalvérde for drsmedelnederbérd pa 975,4 mm/ar enligt
SMHI, multiplicerat med korrektionsfaktorn 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning). Antagen markanvandning
i StormTac ses i Tabell 5. Arsmedeldygnstrafiken (ADT) for vag inom
planomradet antas vara mindre &n 1000 fordon/dygn d& Trafikutredningen
berdknade detta till ca 330 fordonsrorelse per vardagsdygn (SWECO, 2020).

Tabell 5. Markanvdndning som anvénts i StormTac for att motsvara befintlig och framtida
situation.

Markanvandning ha
Befintligt

Byggnader 0,05
Grusyta (grusvag) 0,1
Blandat gronomrade 3,1
Framtida

Byagnader 0,54
Parkeringsyta 0,07
Vag (asfalt)* 0,58
Blandat grénomrade 2,1

*RDT < 1000.
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8.2

I Tabell 6 ses resultatet av féroreningsanalysen i StormTac bade for befintlig och

Resultat av fororeningsberakningar

framtida situation. For att visa effekten av féreslagen dagvattenhantering med
ett biodike gjordes antagandet att biodiket &r mest lik en vaxtbadd i sin rening.
Darmed modellerades ett biofilter av storlek 1100 m2, vilket ungefar motsvarar
ytbehovet for foreslagen 16sning.

Tabell 6. Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n dagvatten som uppstdr inom planomradet.
Réda celler indikerar att méngden Overstiger befintlig mdngd, orange indikerar en
férdndring som &r < 10% och grén indikerar en férbéttring med mer &n 10 %.

Amne | Enhet | Befintligt Framtida Framtida
- utan rening - biofilter

P kg/dr | 0,97 2,3 0,54

N kg/dr | 15 28 10

Pb kg/8r | 0,034 0,069 0,013

Cu kg/ar | 0,095 0,23 0,081

Zn kg/dr | 0,21 0,43 0,085

Cd kg/8r | 0,0018 0,0067 0,0016

Cr kg/ar | 0,013 0,073 0,031

Ni kg/&r | 0,013 0,071 0,033

SS kg/dr | 310 790 160

BaP kg/dr | 0,000061 | 0,00018 0,000064

Utan ndgon rening av dagvattnet skulle samtliga féroreningsmangder 6ka
jamfért med dagens beraknade belastning (Tabell 6). Biofilter, vilket féreslaget
biodike antas motsvara, klarar av reningen mycket bra och de flesta @mnen
skulle kunna reduceras till under befintliga nivder. En 6kning i mangd férvantas
dock fortfarande fér krom och nickel. Dessa tva metaller &r starkt kopplade till
utslapp fran trafik (enligt Makepeace et al., 1995 se Naturvardsverket, 2017)
men kan aven férekomma i byggnadsmaterial. Det rekommenderas déarmed att
byggnadsmaterial med krom eller nickel undviks i den man det &r méjligt.

Utdver biodiket kommer ytterligare rening att ske genom de mindre svackdiken
som foreslas langs omradets lokalgata samt genom ytlig avledning éver
gronytor. Detta bor dérmed reducera mangderna ytterligare och bér
sammantaget ses som tillrackliga atgarder, sarskilt eftersom denna typ av
omréade inte bidrar med sarskilt héga féroreningshalter.

Det bor dock aterigen pdpekas att StormTac endast ger en fingervisning om
fororeningsbelastningen och for att fa en fullgod bild krévs provtagning av
dagvattnet.
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8.3 Paverkan pa recipient

For att sdkerstélla att paverkan pa recipient och dess MKN inte &r negativ krévs
att féreslaget biodike har riklig vegetation och liknar ett biofilter (aven kallat
vaxtbadd/rain garden). Ytlig avledning av dagvatten éver grasytor och
svackdiken vid lokalgatan rekommenderas ocksa for att sarskilt komma at krom
och nickel. Dock bér dven byggnadsmaterial med krom och nickel undvikas s
att mangderna minimeras vid kallan.

Dessa insatser dr viktiga eftersom dagvattnets vag till recipienten, Viskan, ar
relativt kort och det finns darmed liten mdjlighet for férorenat dagvatten att
renas pa vég till recipienten. Viskan mynnar senare i Oresjé som &r
dricksvattentékt vilket gér reningen extra viktig. Det innebar ocksa att massor
som tillférs omradet bér vara rena sa att féroreningar inte lakas ut och féljer
med dagvattnet ut ur omradet.
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9  Beddmning av tillstandsbehov

9.1 Markavvattning

Inom omradet for detaljplan foreligger forbud mot markavvattning. Om
planerade dtgarder innebar markavvattning behéver bade tillstdnd och dispens
sokas. Ansoékan om tillstdnd och dispens for markavvattning prévas av
Lansstyrelsen. I vissa fall ska Lansstyrelsen éverlamna tillstandsprévningen till
mark- och miljédomstolen.

Huruvida en atgdrd beddms som markavvattning eller inte beror pd syftet med
§tgérden. Enligt miljébalken 11 kap 2§ innebar markavvattning en gtgérd som
utfors

o for att avvattna mark, nar det inte &r frdga om avledande av
avloppsvatten,

e for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade eller
o for att skydda mot vatten,

nar syftet med dtgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot
visst &ndamal.

I det skede som projektet befinner sig i nar detta dokument tas fram, kan inte
uteslutas att planerad atgérd innebar markavvattning. Féreliggande dokument
ligger till grund fér vidare bedémning i samrdd med lénsstyrelsen. Om planerad
dtgérd innebar markavvattning innebér en vattendom en forutsattning for att
detaljplanen gar igenom.

Lansstyrelsen har kommunicerat att:

Atgarder med syfte till att avleda vatten fr&n ett omrdde fér att skydda eller 6ka
en fastighetens lémplighet for ett visst &ndamél &r markavvattning. De 8tgérder
som hitintills beskrivits, s§ som urschaktning, igenfylining och anldggande av
diken p8 den aktuella platsen bedémer vi som med stor sannolikhet kommer att
innebdra markavvattning, och kommer d§ att behéva prévas i en separat
process.

Lénsstyrelsen har inte f8tt in detaljplanen fér granskning och vi har inte tagit del
av n8gon dagvattenutredning fé6r omradet. Planerade 8tgérder har inte beskrivits
pé ett s8dan s&tt att Lénsstyrelsen kan faststélla ngon bedémning utan har
framférallt verkat vagledande hitintills. L&nsstyrelsen kommer att ta stéllning
nér vi dr dér i processen. Kommunens stéllningstagande om planerade 8tgérder
omfattas av 11 kap miljébalken, och framférallt gdllande markavvattning eller
inte, behéver tydligt framg8 i kommande planhandlingar.
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Om bortgravning av karrtorv inte innebar markavvattning skulle arendet kunna
hanteras antingen genom en anmalan om vattenverksamhet alternativt hanteras
i ett sd kallat 12:6 samrdd med lansstyrelsen. Vilken hantering som &r
lampligast i detta fall boér diskuteras vidare med ldnsstyrelsen.

9.2 Anmalan vattenverksamhet

Diken som anléggs fér omhandertagande av vatten fran hardgjorda ytor (dvs.
dagvatten) innebar inte ndgon vattenverksamhet och behdver darfor inte
behandlas separat, utan hanteras i detaljplanen. Eventuellt kan bortgravning av
karrtorv medféra en anmalan om vattenverksamhet, se rubrik 9.1.

9.3 Natura 2000-omrade

Dagvattnet avses ledas genom en kulvert under vagbanken fér riksvag 42 med
utlopp i Natura-2000 omrade. I undersdkningssamradet (Lénsstyrelsen Vastra
Gotaland, 2020) bedémde lansstyrelsen att paverkan pa vattenflddena i
narliggande Natura 2000-omrade blir marginell. I och med lansstyrelsen
stallningstagande i undersékningssamradet bedéms att ingen ansékan for
intréng i Natura-2000 kravs.

9.4 Riksintressen

For riksintressen for friluftsliv samt naturvard bedéms inte utférande av dtgarder
i planerad detaljplan ha ndgon paverkan. Utifran underliggande dokument foér
riksintressena utgér planerad atgard inte ndgot hot och inga sarskilda atgarder
utifrn riksintresset behdvs vidtas.

Avseende riksintresset for kulturvard uttrycker l&nsstyrelsen i
utredningssamradet att ingen pataglig skada befaras men att "kommunen p§ ett
tydligt sétt behéver redogdra for tillgodoseendet av riksintresset for
kulturmiljév8rden. Likas8 bér hdnsyn till allménna intresset kulturvérden i det
kommunala kulturmiljbomrédet redovisas. I sammanhanget allménna intresset
kulturvdrden uppmuntras kommunen dven att bedéma kulturvérden och vid
férslag till rivning I8ta dokumentera befintliga byggnader i planomrédet”.

9.5 Kommentar till dagvattenhantering

9.5.1 Naturvarden

Avseende det omrade som i naturvardesinventeringen (Naturcentrum, 2016)
bendmns som ldvskog i fuktig sdnka samt tilldelas naturvardesklass 3 (patagligt
naturvarde) skriver lansstyrelsen i utredningssamradet att omradet kan behdvas
undantas fran exploatering. Vid exploatering av tomten maste tillses att omradet
inte torkar ut. En viss mangd vatten fran hardgjorda ytor bér planeras att
avledas till omradet. Det bor dven tillses att den ek som bedéms som
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vardeelement och dess forutsattningar for dverlevnad, inte paverkas av planerad
dagvattenhantering.

9.5.2 Hantering av dagvatten enligt 9 kap MB

Enligt Miljobalken klassas dagvatten fran titbebyggelse som avloppsvatten och
ska hanteras i 9 kap MB, miljofarlig verksamhet. Hantering av dagvatten utifran
9 kap MB ar ndgot som kommer att behéva behandlas under
detaljplaneprocessen.
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10 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och
rekommendationer:

37

Omradet &r i dagsldget instangt och dess dstra delar dversvdmmas vid
stora regn. Vatten kan i dagslaget tillatas std i I3gpunkter och vatten kan
tas upp av véxtligheten. Efter byggnation maste vattnets avrinning och
fordréjning hanteras mer kontrollerat, men befintliga 13gpunkter kan delvis
utnyttjas.

For att kunna slappa ut dagvatten fran omradet efter férdréjning ner till
befintliga flddesnivaer (ca 70 I/s) foreslas ett utlopp under riksvag 42 i
omradets norddstra hérn. Innan vattnet rinner ut ur planomradet foreslas
att det renas och fordrdéjas genom ytlig avrinning till ett biodike/torrdamm.
Mindre svackdiken féreslds anldggas ldngs med lokalgatan for att fa ett
extra reningssteg for vigdagvatten. Omradets allra sydligaste delar féreslas
avrinna, likt befintligt lage, till hdlan i sydost s& att denna inte torkar ut.

Foreslaget biodike behover kunna fordréja ca 400 m3 vatten vilket
framforallt foreslds ske i mitten av omradet genom en utbuktning
(torrdammsyta) av diket. Biodiket kan ses som en hybrid mellan svackdike
och véaxtbadd och mest likna en vaxtbadd for att fa tillracklig rening. Mer
vaxtlighet i diket och torrdammsytan gor att reningseffekten 6kar och ger
dessutom méjlighet till att pdverka den biologiska mangfalden i omradet.

Foreslaget biodike férvantas rena dagvattnet till befintliga
fororeningsmangder eller lagre for de flesta fororeningar. For att férhindra
en 6kning av krom och nickel féresprakas ytlig avledning av dagvatten éver
grésytor, sarskilt for att ge ytterligare rening till vdgdagvatten i omradet.
Lokalgatan foreslds dven forses med ett eget, mindre svackdike som blir ett
forsta reningssteg.

For att hantera extrema regn och skyfall foresl8s att trumma léggs fran
biodike till hdlan i sydost sa att vatten kan evakuera bakat i systemet. Aven
biodiket bor kunna éversvammas ytterligare utan att planerad bebyggelse
skadas. Hojdsattning bor studeras i detalj, sarskilt i omradets norddstra
delar.
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11 Fortsatt arbete

I fortsatt arbete bor hojdsattningen studeras i detalj s3 att foreslagen
dagvattenhantering @r mdojlig samt att skyfall kan hanteras utan att skada
planerad bebyggelse.

Utlopp i nordost innebar att bade vag och flera ledningar behdver korsas. Detta
kraver dialog med trafikverket och ledningsagare.

Féreslaget biodike ger méjlighet till en ekologisk dagvattenhantering och
skapande av ekosystemtjanster. FOr att diket och dagvattenhanteringen i stort
ska nd sin fulla potential kan en mer djupgdende analys av ekosystemtjénster
och mervarden goéras.

Om endast delar av karrtorven gravs bort &r det viktigt att vara vaksam pa att
uppfyllande material inte drénerar dterstdende kérrtorv.
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13 Bilaga 1 - planskiss och sektioner



