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1. FoOrutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Otago Fastighets AB utfort en geoteknisk
utredning for Solebo 1:54 i Sparsor, Boras kommun. | foreslagen ny detaljplan planeras bland annat
bostdder att uppforas.

Aktuellt omrade begransas i Oster av riksvdg 42 och i vaster forst av befintlig jarnvag och sedan
ytterligare ca 100 m vésterut av sjon Oresjo, se dven figur 1.1 nedan.

Figur 1.1 Aktuellt omrade med ungefdrlig (réd) planomrédesgrdns. (https.//www.eniro.se 2020-04-20)

2. Syfte

Undersokningen och utredningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena infor detaljplan.
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3. Underlag for PM

Foljande rapport har utgjort underlag for foreliggande rapport:

e "Boras, Sparsor, Sélebo 1:54. Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)”.
Upprattad av GEOS med samma datum och uppdragsnummer som denna rapport.

4. Befintliga forhallanden

4.1. Topografi och markbeskaffenhet
For detaljer avseende topografi, se G-P-01 i MUR/Geo angiven i kapitel 3.

Aktuellt omrade lutar generellt svagt fran vast mot 6st med en lutning pa ca 1:10 eller flackare.

Markytans niva i omradet varierar i huvudsak mellan ca +140 och +137. Som lagst ligger marken i en
"hala” i sydost (se omrade direkt 6ster om punkt GS06 pa ritning G-P-01 i MUR/Geo). Har ligger botten
pa detta omrade pa en niva av ca +135. Markytan utgors av skogsmark, buskar/sly, grasytor,
hardgjorda/uppfyllda ytor mm.

Foto 4.1 Foto taget strax séder om borrpunkt GS12 i riktning mot norr. Se plan G-P-01 i MUR fér GS12:s ldge.
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Foto 4.2 Foto taget vid provgrop PGO1 i héla/ldgpun

" e

o

kt i syddst. Se plan G-P-01 i MUR fér PGO1:s ldge.

4.2. Befintliga anlaggningar

Inom aktuellt omrade finns idag befintliga byggnader i sydvastra delen av omradet. | omradets ostra

delar finns det en del fylining, asfalt mm som tyder pa att det tidigare varit ndgon form av verksamhet
i detta omrade.
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4.3. Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors norra och vastra delen av aktuellt omrade av isdlvssediment (grona
omraden enligt figur 4.1) och 6stra delen av kérrtorv (bruna omraden med svarta prickar enligt figur
4.1). Enligt SGU.s jorddjupskarta bedéms djupen till berg i huvudsak varierar mellan ca 20-30 m.

Badplats

[ aleae’s

Figur 4.3 Utdrag fran SGU:s jordartskarta (https.//apps.squ.se/kartvisare.htm

Nu utforda undersokningar stammer inte riktigt 6verens med SGU:s jordartskarta. Omradet har delats
in i tva olika delomraden (delomrade vast och 6st) som beskrivs nedan samt redovisas pa G-P-02.

4.3.1. Delomrade vast

Enligt utférda undersdkningar inom denna del av bestar jordlagerféljden fran markytan i huvudsak av:
e Mulljord till ca 0,5m djup.
e Friktionsjord.

Enligt utforda undersokningar bedéms djupet till fast botten inom delomrade vast som mest vara
ca 15 m fast botten.

Mulljorden beddms utgdras av materialtyp 6B och tjdlfarlighetsklass 1 enligt Anlaggnings AMA.

Friktionsjorden beddms framst innehalla sand men grus, silt och sten beddms ocksd férekomma.
Baserat pa utforda CPT-sonderingar (se punkt GS03 och GS0O5 i MUR/Geo) varierar friktionsjordens
friktionsvinkel i huvudsak mellan ca 35-40°. Friktionsjordens sattningsmodul bedéms i huvudsak
variera mellan ca 20-40 MPa. Friktionsjorden bedéms i huvudsak utgbras av materialtyp 3B samt
tjalfarlighetsklass 2 enligt Anlaggnings AMA.
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4.3.2. Delomrade 6st
Jordlagerféljden beddms vara valdigt varierande inom delomrade Oster och enligt utférda
undersokningar bestar jordlagerfoljden fran markytan i huvudsak av:

o  Fyllning till ca 1-3 djup.

e Friktionsjord och/eller organisk jord till ca 2-5 m djup.

e  Friktionsjord.

Enligt utforda undersokningar bedéms djupet till fast botten inom delomrade 6st som mest vara
ca20m.

Fyllningen bedéms framst innehalla sand men grus, lera, mulljord, silt och sten bedéms ocksa
forekomma i fyllningen. Sammansattningen av de olika fraktionerna ar varierande och darfér har
fyllningen inte kunnat klassas map materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Organiska jord har noterats i tva skruvprovtagningshal (se punkt GSO1 och GS07 i MUR/Geo) i
nordostra delen av omradet, fran ca 1,5 m till som mest ca 5 m djup, se dven ritning G-P-02 for
ungefarligt omrade. Méaktigheten pa den organiska jorden bedoms enligt utférda undersékningar
variera mellan ca 0,5-2 m. Den organiska jorden utgors framst av torv men kalkgyttja beddéms dven
féorekomma. Torvens och kalkgyttjans vattenkvot har uppmatts till mellan ca 320-390 % respektive till
ca 140 %.

Friktionsjorden beddms framst innehalla sand men grus och silt kan dven férekomma. Baserat pa
utférda CPT-sonderingar (se punkt GS01, GSO7 och GS12 i MUR/Geo) varierar friktionsjordens
friktionsvinkel i huvudsak mellan ca 30-38°. Friktionsjordens sattningsmodul bedéms i huvudsak
variera mellan ca 5-30 MPa.

4.4. Hydrogeologiska forhallanden

4.4.1. Delomrade vast

Den 6vre grundvattenytan har kontrollerats i skruvborrhal GS03 och GS05 och vid
undersokningstillfallet i april 2020 var det torrt till minst 3 m djup i bada dessa skruvprovtagningshal.

Den 6vre grundvattenytan i delomrade vaster bedoms utifran utférda undersékningar normalt ligga pa
minst 3 m djup under befintlig markyta.

4.4.2. Delomrade 6st

Den 6vre grundvattenytan har kontrollerats i skruvborrhal GS01, GS07, GS09, GS11 samt GS12 och lag
vid undersokningstillfallet i april pa mellan ca 2,1-2,5 m djup under befintlig markyta.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden och darfér bedéms den évre grundvattenytan i
delomrade oster normalt ligga pa ca 1,5-2,5 m djup under befintlig markyta.
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5. Harledda och valda egenskaper

5.1. Dranerade egenskaper

Harledda och valda varden for friktionsjordens friktionsvinkel och modul framgar ur figur 5.1 och
5.2.samtitabell 5.1 och 5.2 (med linjar interpolation mellan vardena).

Harledda och valda varden
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Figur 5.1 Hdrledda och valda vdrden for jordens friktionsvinkel baserat pd utférda CPT-sonderingar.

Tabell 5.1 Valda vdrden, friktionsvinkel.

Djup [m] Delomrade vast Delomrade 6st

0-3 38° -
0-6 - 33°
8-9 35° -
10- 36° 36°
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Harledda och valda véarden

Modul (MPa)
0 10 20 30 40 50 60
0 i I -----------------------------------------
v B
_.—-b‘-c:_
——
-C 1~ S
5 -‘} _——rv
- dg j’:_—:}_
. —
—
3 1"“'*-\
3 10 ; s
5 i:—{

— |
el omride vast %\ d;—S_._._
i —

e Delomrade ost

——GS01 CPT
15 1 |
—— GS03CPT B

— G505 CPT

— G307 CPT

— G512 CPT

20 '

Figur 5.2 Hérledda och valda vdrden fér jordens modul baserat pé utférda CPT-sonderingar.

Tabell 5.2 Valda virden, modul.

0-3 40 MPa -
0-6 - 6 MPa
6 - 6 MPa
8-9 20 MPa -
10- 35 MPa 35 MPa
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6. Sattningar

6.1.1. Delomrade vast

| delomrade vast beddoms inte jorden vara sattningskanslig eftersom den i huvudsak bestar av
friktionsjord.

Friktionsjordens sattningsmodul bedéms enligt utférda CPT-sonderingar vara 20 MPa eller hogre.

6.1.2. Delomrade 6st

| 6stra delen av omradet utgors jorden ocksa i huvudsak av friktionsjord som inte bedéms vara sa
sattningskanslig. Vid utforda undersdkningar sa har det dven patraffats organisk jord fran ca 1,5 till 5
m djup. Denna jord bed®ms vara valdigt sattningskanslig.

Friktionsjordens sattningsmodul i detta omrade beddms enligt utférda CPT-sonderingar vara 5-6 MPa
eller hogre.

7. Stabilitet

Stabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredstéllande med hansyn till den laga lutningen (lutning av
ca 1:10 eller flackare) och den lilla nivaskillnaden samt att jorden i huvudsak bestar av friktionsjord.

Vid byggnation kan eventuella konstruktioner under mark, tex byggnad med kéllare, ur stabilitetsskal
krava temporara stodkonstruktioner.

8. Radon

Radonundersokning har inte utforts.

9. Rekommendationer

9.1. Grundlaggning och markarbeten

9.1.1. Delomrade vast

Eftersom jordens sattningsegenskaper ar goda i detta omrade bedoéms det att byggnader som ej
overskrider 3 plan kan grundlaggas med platta pa mark. Detta motsvarar en langtidslast av ca 30 kPa.

All 6vre organisk jord (tex mulljord mm) skall schaktas bort innan grundlaggning. Jordlagren innehaller
silt varpa risk for tjallyftning dven skall beaktas. Ytvatten skall avledas fran schaktbotten for att undvika
uppluckring.
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9.1.2. Delomrade o6st

Eftersom organiska jord har patraffats i detta omrade sa bedéms jordens sattningsegenskaper vara
starkt varierande. Flera olika typer av grundlaggningsmetoder kan bli aktuella hdar som tex.
grundldggning med palar, grundlaggning med platta pa mark mm.

I nordostra delen (se ritning G-P-02) bedéms preliminart palning alternativt K/C-forstarkning
(kalk/cement-forstarkning) vara det bésta alternativet eftersom organisk jord har kan férekomma till
relativt stort djup (tex ned till 5 m djup i punkt GSO1). | 6vriga delar beddms preliminart byggnader i 1-
2 plan (langtidslast av 10-15 kPa) kunna grundlaggas med platta pa mark. Dar grundlaggning utfors
med platta pa mark kan det dven bli aktuellt med urskiftning av organisk jord och/eller
kompensationsgrundlaggning med lattfylining for att reducera lasten pa marken. Val av
grundldaggningsmetod for respektive hus mm far studeras vidare vid detaljprojektering.

Vid grundlaggning med platta pa mark ska all 6vre organisk jord (tex mulljord) schaktas bort innan
grundlaggning till ca 0,5-1 m djup under planerad grundlaggningsniva. Det forekommer dven
mullhaltig grus och sand nagra meter ned i jordprofilen. Denna jord bedéms inte vara sa
sattningsbendgen for lattare byggnader (tex 1-2 planshus enligt ovan).

Organisk jord (tex torv och gyttja) som ligger langre ned i jordprofilen kan ocksa behova skiftas ur,
dock rekommenderas inte att urskiftning utfors djupare an 2-3 m under befintlig markyta eftersom det
bedoms bli dyrt att schakt till storre djup. Urskiftning ned till ca 2-3 m djup bedéms inte ha nagon stor
paverkan pa grundvattenytan.

For att minimera belastningarna och risken for sattningsrorelser bor héjdsattningen av marken i
delomrade Ost vara sadan att befintliga nivader i huvudsak féljs. Det planeras att anlaggas en bullervall
vid riksvag 42, langs Ostra gransen av omradet. Har kan det bli aktuellt forbelasta marken for att
kontrollera sattningsforloppet. Detta skulle dven kunna anvandas for planerade gator, framst i
nordostra delen.

Jordlagren innehaller silt varpa risk for tjdllyftning dven skall beaktas. Ytvatten skall avledas fran
schaktbotten for att undvika uppluckring.

9.2. Stabilitet

Detaljplaneomradet beddms inte ha nagra stabilitetsproblem med hansyn till att jorden framst utgors
av friktionsjord, den ldga marklutningen samt att det ar sma nivaskillnader.

Eftersom det inte forekommer berg i det aktuella omradet, foreligger ingen risk for blocknedfall eller
bergras.

9.3. Kompletterande undersokningar

For att kunna bestdmma grundlaggningsmetod for varje hus for planerad byggnation sa
rekommenderas det att kompletterande undersokningar utfors i husldgen. Detta galler framst i
delomrade 6st dar jordens sammansattning bedoms vara starkt varierande samt att det har
forekommer organisk jord.
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10. Dimensioneringsforutsattningar

Tabell 10.1 Valda prelimindra vérden (baserat pé hdrledda vérden).

Jordlager Materialegenskap Valt varde Karakteristiskt
varde

geos.

Dimensionering, utférande och kontroll av permanenta och temporara grundkonstruktioner skall ske
som lagst i geoteknisk kategori 2 (GK 2). Grundkonstruktioner hanfors till sdkerhetsklass SK 2. | tabell
10.1 redovisas prelimindra materialegenskaper for aktuellt omrade.

Fyllning Tunghet y = 18kN/m?3 Samma som valt
varde
Effektiv tunghet under y =10 kN/m?
gvy
Friktionsvinkel och Enligt tabell 5.1-5:2. Bestdams bl.a. m.h.t.
sattningsmodul brottyp och
konstruktion utifran
omrakningsfaktor n
Organisk jord Tunghet y=13 kN/m? Samma som valt
varde
Effektiv tunghet under v =3 kN/m?
gvy
Friktionsjord Tunghet y=19 kN/m? Samma som valt
vdrde
Effektiv tunghet under y =11 kN/m?
gvy
Friktionsvinkel och Enligt tabell 5.1-5:2 Bestdms bl.a. m.h.t.
sattningsmodul brottyp och
konstruktion utifran
omrakningsfaktor n
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Bilaga A:1
ENRECON 20034

ENVIRONMENT RECYCLING 2020-04-23

PM - Miljéteknisk provtagning Sparsor, Solebo 1:54
Provtagning av torv/jord for analys med avseende pa bly

Enrecon AB (Enrecon) har pa uppdrag av Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) tagit
fram provtagningsplan avseende analys av bly i ett formodat torvomrade inom rubricerad
fastighet samt sammanstallt resultaten av utforda analyser. I uppdraget ingick inte historisk
genomgang av eventuell paverkan pa fastigheten med avseende pa fororeningar, uppréttande av
riskbedomning eller beddmning av harkomst av pavisade halter.

1. Provtagningsomfattning och utforande

Geoteknisk provtagning utfordes i sex provtagningspunkter i det forvantade omradet med torv. I
fyra av dessa punkter (GS7, GS9, GS11, GS12) utférdes provtagning med skruvborr i vilka
prover insamlades for analys pa laboratorium (ALS Scandinavia AB). For
provtagningspunkternas placering se situationsplan GEOS, uppdragnummer 20020.

e Filtarbetet utfordes av filtgeotekniker p4 Geogruppen AB.

e I de fyra provtagningspunkterna (GS7, GS9, GS11, GS12) togs 2st halvmetervis prover
ut pa nivaerna 0-0,5 mumy och 0,5-1,0 mumy i varje provtagningspunkt. Totalt 8st
prover.

e Proverna forpackades i plastpésar avsedda for “miljoprovtagning” av jord.
Provtagningen utfordes enligt SGF Félthandbok — Undersokning av fororenade
omraden, rapport 2:2013, (SGF, 2013).

e Proverna fran de fyra provtagningspunktern slogs samman av Enrecon till ett
samlingsprov for respektive niva. De tva samlingsproverna mirktes Samling 0-0,5m
och Samling 0,5-1,0m. [ samband med sammanslagningen utférdes en okulér
jordartskontroll.

2. Resultat

e De 8 insamlade proverna utgjordes inte av enbart torv, i proverna fanns ett relativt stort
inslag av minerogena jordar (sand och grus). Sammansittningen var dock relativt
likartade i de olika provtagningspunkterna och nivaerna.

e [ den 6vre nivan (0-0,5m) dverstiger pavisade halter av bly (Pb) riktvirdena for MRR
(mindre &n ringa risk) samt KM (kénslig markanvéndning), (Naturvérdsverket 2009,
2010, 2016), Tabell 1. I den under nivéan (0,5-1,0m) understiger pavisade halter bada

riktvardena.
ENRECON AB Sidalav3
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ENVIRONMENT RECYCLING 2020-04-23

Tabell 1. Jimforelsetabell. (INaturvdrdsverkets, 2010, 2Naturvardsverket, 2009 och 2016, 3Avfall Sverige, 2019).

MRR' | KM? | MKM?

Provtagningsdjup m 0-0,5 0,5-1,0
Provtagningsdatum 2020-04-15 | 2020-04-15
Metaller
Torrsubstans, TS % 86,4 86,8 - - -

mg/kg
Bly TS 514 13,0 20 S0 400
3. Slutsats

Inom fastigheten har bly (Pb) pavisats ytligt i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvérden
for kinslig markanviandning (KM), t.ex. bostadsdndamal. Halterna dverstiger dven
Naturvardsverkets haltgrianser for mindre dn ringa risk (MRR), 6ver vilka anmaélan krévs till
tillsynsmyndigheten vid ateranvéndning pé annan plats.

Ovanstaende resultat bor beaktas vid en exploatering av fastigheten.

Enrecon AB
Goteborg, 2020-04-23

=

Markus Nilsson

markus.nilsson@enrecon.se
070-5759065

Bifogas:

Analysrapport (LE2000822) - ALS Scandinavia AB.
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Ordernummer : LE2000822 Sida :1av3
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Ordernummer - LE2000822
Kund - ENRECON AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning Samling 0-0,5m
Laboratoriets provnummer LE2000822-001
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Provberedning [
Uppslutning ‘ - ‘ MS-2 | S-PM59-HB ‘ LE
Grundamnen
100 MS-2 | s-SFMs59 | LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C . ‘ 0.1 ‘ MS-2 | S-DW105 ‘ LE
Matris: JORD Provbeteckning Samling 0,5-1,0m
Laboratoriets provnummer LE2000822-002
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Provberedning :
Uppslutning - MS-2 | S-PMs9HB | LE

Grundamnen

T wse | sswss | Le
Fysikaliska parametrar
| Torrsubstans vid 105°C . 868 | 200 | % o1 MS-2 | S-DW105 | LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

S-DW105 Gravimetrisk bestdmning av torrsubstanshalt (TS) vid 105°C enligt S 28113 utg. 1.

S-PM59-HB Uppldsning med 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Métosdkerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika med 2vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrdansen.

Métosédkerhet fran  underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Foér ytterligare
information kontakta laboratoriet.
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1. Forutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Otago Fastighets AB utfort en geoteknisk
undersodkning vid Sélebo 1:54 i Sparsor, Boras kommun. | foreslagen ny detaljplan planeras bland
annat bostdder att uppforas.

Aktuellt omrade begrdnsas i Oster av riksvag 42 och i vaster forst av befintlig jarnvag och sedan
ytterligare ca 100 m vasterut av sjon Oresjo, se dven figur 1.1 nedan.

Figur 1.1 Aktuellt omrdde med ungefirlig (réd) planomrédesgrdéns.(https.//www.eniro.se 2020-04-20)

2. Syfte

Undersdkningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska forhallandena (underlag
for detaljplan) inom aktuellt omrade.
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3. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Se tabell 4.1-4.4.

Tabell 3.1 Planering och redovisning

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3.2 Féltundersékningar

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013.

CPT-sondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013 samt SS-EN ISO 22476-1.

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013.

Tabell 3.3 Laboratorieundersékningar

Jordartsbestamning, SS-EN 1SO 14688-1
beskrivning och SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005.
klassificering

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005.

Tabell 3.4 Hydrogeologiska undersékningar

Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013.

4. Utsattning och hojdbestamning

Utsdttning och hdjdbestdamning har utforts med GPS.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000
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5. Geotekniska undersokningar

5.1. Faltundersdkningar

Faltundersokningar utfordes i april 2020 av Geogruppen i Goteborg AB (faltgeotekniker Sebastian
Hultén och Robert Jonsson) och omfattade féljande metoder:

e Trycksondering i 10 punkter for bestamning av jordlagrens maktighet och relativa fasthet.

e CPT-sondering i 5 punkter for bestamning av jordlagrens maktighet, fasthet samt férekomst av
skikt.

e Stord provtagning i 8 punkter for klassificering av de ytliga jordlagren. Kontroll av fria
vattenytor har utforts i skruvprovtagningshalen.

5.2. Laboratorieundersokningar

Storda jordprover har analyserats pa Geogruppens laboratorium i Goteborg. Analyserna utgjordes av:

e Rutinundersdkning omfattande bestdmning av jordart och vattenkvot for stérda jordprover.

6. Redovisning

Falt- och laboratorieundersdkningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar enligt
innehallsforteckningen.

7. Harledda varden

7.1. Hydrogeologiska forhallanden

Uppmatta fria vattenytor for skruvprovtagningshal GS01, GS03, GS05-GS07, GS09, GS11-GS12
redovisas pa ritning G-S-01 och G-5-02.

7.2. Friktionsvinkel

Harledda varden med avseende pa jordens uppmatta friktionsvinkel fran utférda CPT-sonderingar
redovisas i Figur 7.1.
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Figur 7.1 Hdrledda vérden, friktionsvinkel.

8. Vardering av undersokning

Borrpunkt GS08 bedéms ha stoppat i &vre grov fyllning (tex sten eller block). Ovriga borrpunkter
utférdes utan nagra problem. Inga avvikelser har noterats vid utférda laboratorieundersékningar

2020-05-14
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Uppdrag: Boras, Fristad, Solebo 1:54
Uppdragshummer: " pis[opio]

geos.

Bilaga 1

LGl e A B SWEREF 99 13 00
Hoéjdsystem: RH 2000
Borrpunkt Metod X Y Z Kommentar

GS01 CPT, Tr, Skr 6410282,0 120964,6 136,5
GS02 Tr 6410260,4 120903,6 139,9
GS03 CPT, Skr 6410229,5 120847,5 140,1
GS04 Tr 6410193,8 120847,6 140,3
GS05 CPT, Skr 6410150,6 120851,5 140,4
GS06 Tr, Skr 6410133,5 120915,3 139,1
GS07 CPT, Tr, Skr 6410226,5 120926,0 135,7
GS08 Tr 6410227,1 120948,5 136,7
GS09 Tr, Skr 6410195,3 120924,2 137,1
GS10 Tr 6410202,4 120950,2 137,2
GS11 Tr, Skr 6410170,6 120923,7 137,8
GS12 CPT, Tr, Skr 6410168,7 120955,7 137,6

CPT - Cone Penetration Test
Tr - Trycksondering
Skr - Skruvprovtagning
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Bilaga 2
PROVTABELL, STORD PROVTAGNING
Uppdrag: Boras stad, Fristad Sélebo 1:54
Arendenr: 20-051
Utférd av: Mattias Magnusson
Datum vy: 2020-04-16
Mtr.typ Eﬂ;‘:'
. Provtagn.- V.yta | Vatten- enl.
Borrhal . Jordart enl.
niva mumy | kvot% | AMA AMA
Anl.13 [ T
GSo01 0,0-1,0 [grabrun siltig grusig SAND 2,5
1,0-2,0 |grabrun siltig grusig SAND, fylining enl. falt
2,0-3,1 |grabrun grusig siltig SAND
3,1-4,0 [morkbrun TORV 319
4,0-5,0 |moérkbrun TORV 392
5,0-6,0 [morkbrun mullhaltig grusig SAND 38
GS03 0,0-0,5 [MULLJORD torr
0,5-1,0 [brun siltig FINSAND
1,0-2,0 |brun siltig FINSAND
2,0-3,0 [brun finsandig SILT
GS05 0,0-0,5 [{MULLJORD torr
0,5-1,0 [brun nagot grusig SAND
1,0-2,0 |brun nagot siltig FINSAND
2,0-3,0 [brun nagot grusig FINSAND
PGO01 0,0-0,5 [brun sandig MULLJORD, vaxtdelar, rotter 67
GSo07 0,0-0,3 [(MULLJORD 1,1
0,3-1,0 |brun nagot mullhaltig SAND 23
1,0-1,5 |brun nagot mullhaltig SAND 32
1,5-2,0 |gravit KALKGYTTJA 143
2,0-3,0 [morkgra SAND
GS09 0,0-1,0 [brun mullhaltig grusig SAND, fylining enl. falt 2,1 16
1,0-2,0 |morkgratt sandigt GRUS, fyllning enl. falt 6
2,0-3,0 [brungratt nagot mullhaltigt lerigt sandigt GRUS 13
GS11 0,0-1,0 [brun mullhaltig grusig SAND, fylining enl. falt 2,4 12
1,0-2,0 |brun mullhaltig grusig SAND, vaxtdelar 25
2,0-3,0 [brun mullhaltig siltig grusig SAND 17
GS12 0,0-1,0 [brunt mullhaltigt sandigt GRUS, fyllning enl. falt 2,4 13
1,0-2,0 |brunt nagot mullhaltigt nagot lerigt sandigt GRUS, fylining enl. falt 14
2,0-3,0 [brun mullhaltig lerig grusig SAND, vaxtdelar 19

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se




CPT -sondering

2020-04-24

Bilaga 3:1

e ) Pats  Sdlebo 1:54
Boras, Fristad, Sélebo 1:54 GS01
20020 Borrhal
Datum 2020-04-16
Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,90 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,50 m Operatdr Sebastian Hultén
Referens my Utrustning
Niva vid referens 136,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-08-13 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 246.70 124.60 6.00
Areafaktor a 0,826 Cross talk ¢y 0,000 Efter 25570 124.90 508
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 9,00 0,30 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,50 1,80 Sa
2,50 3,00 2,00
3,00 5,00 1,30
5,00 | 17,00 2,00
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Boras, Fristad, Solebo 1:54
Projekt nr 20020

Bilaga 3:2

Forborrningsdjup 2,50 m Referens my Vitska i filter . )
Start djup 2,50 m Niva vid referens 136,50 m Borrpunktens koord. Plats . Sélebo 1:54
Stopp djup 16,90 m Forborrat material Utrustning Borrhdl  GSO1
Grundvattennivd 2,50 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2020-04-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 0 5 10 0,0 0,5 1,00 10 20
O | Ll | Ll | | Ll Ll | Ll | Ll | | Ll Ll | Ll | Ll Ll | | | | | | | | | | | |
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A:\Projekt\2020'20020-Boras-Fristad, Solebo 1_54\Arbetsdokument\CPT\GS01.CPW
2020-04-24




Referens my

Nivé vid referens 136,50 m

Forborrningsdjup 2,50 m

Forborrat material

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvirderare

Datum for utvdrdering

Plats

Projekt  Boras, Fristad, Solebo 1:54
Projekt nr 20020

Borrhdl  GSO01

Bilaga 3:3

Solebo 1:54

Grundvattenyta 2,50 m Utrustning
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 2020-04-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20020 30 40 50 O 50 100 0 20 40 60 80 100
L L L L L L L L L L
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CPT -sondering

2020-04-24

Bilaga 3:4

e ) Pats  Sdlebo 1:54
Boras, Fristad, Solebo 1:54 GS03
20020 Borrhal
Datum 2020-04-16
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,26 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operatdr Robert J6nsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 140,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5283 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-11-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 234 .80 122.30 798
Areafaktora 0,828 Cross talk ¢, 0,000 Efter 223 00 121.30 7.95
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -11,80 -1,00 -0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 Mu/Sa
1,00 3,00 1,80
3,00 | 14,30 2,00
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Boras, Fristad, Solebo 1:54

Projekt nr 20020

Bilaga 3:5

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter . )
Start djup 1,00 m Niva vid referens 140,10 m Borrpunktens koord. Plats . Sélebo 1:54
Stopp djup 14,26 m Forborrat material Utrustning Borrhdl  GS03
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 5283 Datum 2020-04-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bords, Fristad, S6lebo 1:54 Bilaga 3:6
Projekt nr 20020

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Plat Slebo 1:54
P . . .. . . a .
Niva vid referens 140,10 m Forborrat material Datum for utvdrdering S . 01ebo
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Borrhdl  GS03
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-04-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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CPT -sondering

2020-04-24

Bilaga 3:7

e ) Pats  Sdlebo 1:54
Boras, Fristad. Solebo 1:54 GSO
20020 Borrhal 5
Datum 2020-04-16
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,90 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operatdr Robert J6nsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 140,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5283 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-11-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 234.00 122.20 7.96
Areafaktora 0,828 Cross talk ¢, 0,000 Efter 231.20 121.60 7.92
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -2.,80 -0,60 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 Mu/Sa
1,00 3,00 1,80
3,00 | 13,00 2,00
Anmirkning
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CPT—sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Boras, Fristad. Solebo 1:54 Bilaga 3:8
Projekt nr 20020
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Pl g Slebo 1:54
Start djup 1,00 m Niva vid referens 140,40 m Borrpunktens koord. ats . 01ebo 1
Stopp djup 12,90 m Forborrat material Utrustning Borrhal  GSO5
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 5283 Datum 2020-04-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: 235’5356 Fristad. Solebo 1:34  Bilaga 3:9
. . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Plag Slebo 1:54
Niva vid referens 140,40 m Forborrat material Datum for utvdrdering sh°l 01ebo 1
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Borrhd GS05
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-04-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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CPT -sondering

2020-04-24

Bilaga 3:10

e ) Pats  Sdlebo 1:54
Boras, Fristad, Sélebo 1:54 GS07
20020 Borrhal
Datum 2020-04-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,62 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Robert J6nsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 135,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5283 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-11-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 23530 124.40 795
Areafaktora 0,828 Cross talk ¢, 0,000 Efter 23530 121.70 7.92
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 2,70 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 Mu/Sa
1,00 1,50 1,80
1,50 2,00 1,30
2,00 | 10,70 2,00
Anmirkning

A:\Projekt\2020\20020-Boras-Fristad, Sélebo 1_54\Arbetsdokument\CPT\GS07.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bords, Fristad, Solebo 1:34  Bilaga 3:11
Projekt nr 20020
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Pl g Slebo 1:54
Start djup 1,00 m Niva vid referens 135,70 m Borrpunktens koord. ats . 01ebo 1
Stopp djup 10,62 m Forborrat material Utrustning Borrhdl  GS07
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 5283 Datum 2020-04-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett 235’5356 Fristad, Solebo 1:54  Bilaga 3:12
. . i rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Pl g Slebo 1:54
Niva vid referens 135,70 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . 01ebo 1.
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhal — GS07
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-04-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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CPT -sondering

2020-04-24

Bilaga 3:13

Projekta . . Plats Solebo 1:54
Boras, Fristad, Solebo 1:54 GS12
20020 Borrhal
Datum 2020-04-15
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,02 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,50 m Operatdr Sebastian Hultén
Referens my Utrustning
Niva vid referens 137,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-08-13 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 246.40 124.20 6.00
Areafaktor a 0,826 Cross talk ¢y 0,000 Efter 248.50 124.70 508
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 2,10 0,50 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,50 1,80 Gr/Sa
2,50 3,00 2,00 Gr/Sa
3,00 | 16,10 2,00
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m

Referens my

Vitska 1 filter

Projekt  Boras, Fristad, Solebo 1:54
Projekt nr 20020

Bilaga 3:14

Start djup 3,00 m Niva vid referens 137,60 m Borrpunktens koord. Plats . Sélebo 1:54
Stopp djup 16,02 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ GSI12
Grundvattennivd 2,50 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2020-04-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo! ei: 2335386 Fristad, S6lebo 1:54  Bilaga 3:15
. . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare Plag Slebo 1:54
Niva vid referens 137,60 m Forborrat material Datum for utvirdering sh°l 0 )
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning Borrha GS12
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2020-04-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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BETECKNINGAR

For geotekniska beteckningar, se www.sgf.net
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GSXX April 2020
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Ritningen galler enbart information fran
utforda geotekniska undersokningar.
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