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1. Förutsättningar 
Geotechnical Engineers of Sweden AB har på uppdrag av Otago Fastighets AB utfört en geoteknisk 

utredning för Sölebo 1:54 i Sparsör, Borås kommun. I föreslagen ny detaljplan planeras bland annat 

bostäder att uppföras. 

Aktuellt område begränsas i öster av riksväg 42 och i väster först av befintlig järnväg och sedan 

ytterligare ca 100 m västerut av sjön Öresjö, se även figur 1.1 nedan. 

 
Figur 1.1 Aktuellt område med ungefärlig (röd) planområdesgräns.(https://www.eniro.se 2020-04-20) 

 

2. Syfte 
Undersökningen och utredningen har i detta skede utförts med syfte att utreda de geotekniska 

förhållandena inför detaljplan. 
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3. Underlag för PM 
Följande rapport har utgjort underlag för föreliggande rapport: 

• ”Borås, Sparsör, Sölebo 1:54. Markteknisk undersökningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)”. 

Upprättad av GEOS med samma datum och uppdragsnummer som denna rapport. 

 

4. Befintliga förhållanden 

4.1. Topografi och markbeskaffenhet 
För detaljer avseende topografi, se G-P-01 i MUR/Geo angiven i kapitel 3. 

Aktuellt område lutar generellt svagt från väst mot öst med en lutning på ca 1:10 eller flackare. 

Markytans nivå i området varierar i huvudsak mellan ca +140 och +137. Som lägst ligger marken i en 

”håla” i sydöst (se område direkt öster om punkt GS06 på ritning G-P-01 i MUR/Geo). Här ligger botten 

på detta område på en nivå av ca +135. Markytan utgörs av skogsmark, buskar/sly, gräsytor, 

hårdgjorda/uppfyllda ytor mm. 

 
Foto 4.1 Foto taget strax söder om borrpunkt GS12 i riktning mot norr. Se plan G-P-01 i MUR för GS12:s läge. 
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Foto 4.2 Foto taget vid provgrop PG01 i håla/lågpunkt i sydöst. Se plan G-P-01 i MUR för PG01:s läge. 

4.2. Befintliga anläggningar 
Inom aktuellt område finns idag befintliga byggnader i sydvästra delen av området. I områdets östra 

delar finns det en del fyllning, asfalt mm som tyder på att det tidigare varit någon form av verksamhet 

i detta område.  
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4.3. Geotekniska förhållanden 
Enligt SGU:s jordartskarta utgörs norra och västra delen av aktuellt område av isälvssediment (gröna 

områden enligt figur 4.1) och östra delen av kärrtorv (bruna områden med svarta prickar enligt figur 

4.1). Enligt SGU.s jorddjupskarta bedöms djupen till berg i huvudsak varierar mellan ca 20-30 m. 

 
Figur 4.3 Utdrag från SGU:s jordartskarta (https://apps.sgu.se/kartvisare.html 

Nu utförda undersökningar stämmer inte riktigt överens med SGU:s jordartskarta. Området har delats 

in i två olika delområden (delområde väst och öst) som beskrivs nedan samt redovisas på G-P-02. 

4.3.1. Delområde väst 

Enligt utförda undersökningar inom denna del av består jordlagerföljden från markytan i huvudsak av: 

• Mulljord till ca 0,5m djup. 

• Friktionsjord. 

Enligt utförda undersökningar bedöms djupet till fast botten inom delområde väst som mest vara  

ca 15 m fast botten.  

Mulljorden bedöms utgöras av materialtyp 6B och tjälfarlighetsklass 1 enligt Anläggnings AMA. 

Friktionsjorden bedöms främst innehålla sand men grus, silt och sten bedöms också förekomma. 

Baserat på utförda CPT-sonderingar (se punkt GS03 och GS05 i MUR/Geo) varierar friktionsjordens 

friktionsvinkel i huvudsak mellan ca 35-40°. Friktionsjordens sättningsmodul bedöms i huvudsak 

variera mellan ca 20-40 MPa. Friktionsjorden bedöms i huvudsak utgöras av materialtyp 3B samt 

tjälfarlighetsklass 2 enligt Anläggnings AMA. 

https://apps.sgu.se/kartvisare.html
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4.3.2. Delområde öst 

Jordlagerföljden bedöms vara väldigt varierande inom delområde öster och enligt utförda 

undersökningar består jordlagerföljden från markytan i huvudsak av: 

• Fyllning till ca 1-3 djup. 

• Friktionsjord och/eller organisk jord till ca 2-5 m djup. 

• Friktionsjord. 

Enligt utförda undersökningar bedöms djupet till fast botten inom delområde öst som mest vara  

ca 20 m.  

Fyllningen bedöms främst innehålla sand men grus, lera, mulljord, silt och sten bedöms också 

förekomma i fyllningen. Sammansättningen av de olika fraktionerna är varierande och därför har 

fyllningen inte kunnat klassas map materialtyp och tjälfarlighetsklass. 

Organiska jord har noterats i två skruvprovtagningshål (se punkt GS01 och GS07 i MUR/Geo) i 

nordöstra delen av området, från ca 1,5 m till som mest ca 5 m djup, se även ritning G-P-02 för 

ungefärligt område. Mäktigheten på den organiska jorden bedöms enligt utförda undersökningar 

variera mellan ca 0,5-2 m. Den organiska jorden utgörs främst av torv men kalkgyttja bedöms även 

förekomma. Torvens och kalkgyttjans vattenkvot har uppmätts till mellan ca 320-390 % respektive till 

ca 140 %.  

Friktionsjorden bedöms främst innehålla sand men grus och silt kan även förekomma. Baserat på 

utförda CPT-sonderingar (se punkt GS01, GS07 och GS12 i MUR/Geo) varierar friktionsjordens 

friktionsvinkel i huvudsak mellan ca 30-38°. Friktionsjordens sättningsmodul bedöms i huvudsak 

variera mellan ca 5-30 MPa. 

4.4. Hydrogeologiska förhållanden 

4.4.1. Delområde väst 

Den övre grundvattenytan har kontrollerats i skruvborrhål GS03 och GS05 och vid 

undersökningstillfället i april 2020 var det torrt till minst 3 m djup i båda dessa skruvprovtagningshål.  

Den övre grundvattenytan i delområde väster bedöms utifrån utförda undersökningar normalt ligga på 

minst 3 m djup under befintlig markyta. 

4.4.2. Delområde öst 

Den övre grundvattenytan har kontrollerats i skruvborrhål GS01, GS07, GS09, GS11 samt GS12 och låg 

vid undersökningstillfället i april på mellan ca 2,1-2,5 m djup under befintlig markyta.  

Grundvattenytan fluktuerar under året beroende på nederbördsmängd och påverkas lokalt av 

topografiska-, vegetations- och jordlagerförhållanden och därför bedöms den övre grundvattenytan i 

delområde öster normalt ligga på ca 1,5-2,5 m djup under befintlig markyta. 
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5. Härledda och valda egenskaper 

5.1. Dränerade egenskaper 
Härledda och valda värden för friktionsjordens friktionsvinkel och modul framgår ur figur 5.1 och 

5.2.samt i tabell 5.1 och 5.2 (med linjär interpolation mellan värdena). 

 
Figur 5.1 Härledda och valda värden för jordens friktionsvinkel baserat på utförda CPT-sonderingar. 

Tabell 5.1 Valda värden, friktionsvinkel. 

Djup [m] Delområde väst Delområde öst 

0-3 38° - 

0-6 - 33° 

8-9 35° - 

10- 36° 36° 
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Figur 5.2 Härledda och valda värden för jordens modul baserat på utförda CPT-sonderingar. 

Tabell 5.2 Valda värden, modul. 

Djup [m] Delområde väst Delområde öst 

0-3 40 MPa - 

0-6 - 6 MPa 

6 - 6 MPa 

8-9 20 MPa - 

10- 35 MPa 35 MPa 
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6. Sättningar 

6.1.1. Delområde väst 

I delområde väst bedöms inte jorden vara sättningskänslig eftersom den i huvudsak består av 

friktionsjord. 

Friktionsjordens sättningsmodul bedöms enligt utförda CPT-sonderingar vara 20 MPa eller högre. 

6.1.2. Delområde öst 

I östra delen av området utgörs jorden också i huvudsak av friktionsjord som inte bedöms vara så 

sättningskänslig. Vid utförda undersökningar så har det även påträffats organisk jord från ca 1,5 till 5 

m djup. Denna jord bedöms vara väldigt sättningskänslig. 

Friktionsjordens sättningsmodul i detta område bedöms enligt utförda CPT-sonderingar vara 5-6 MPa 

eller högre. 

 

7. Stabilitet 
Stabiliteten inom området bedöms vara tillfredställande med hänsyn till den låga lutningen (lutning av 

ca 1:10 eller flackare) och den lilla nivåskillnaden samt att jorden i huvudsak består av friktionsjord. 

Vid byggnation kan eventuella konstruktioner under mark, tex byggnad med källare, ur stabilitetsskäl 

kräva temporära stödkonstruktioner.  

 

8. Radon 
Radonundersökning har inte utförts. 

 

9. Rekommendationer 

9.1. Grundläggning och markarbeten 

9.1.1. Delområde väst 

Eftersom jordens sättningsegenskaper är goda i detta område bedöms det att byggnader som ej 

överskrider 3 plan kan grundläggas med platta på mark. Detta motsvarar en långtidslast av ca 30 kPa. 

All övre organisk jord (tex mulljord mm) skall schaktas bort innan grundläggning. Jordlagren innehåller 

silt varpå risk för tjällyftning även skall beaktas. Ytvatten skall avledas från schaktbotten för att undvika 

uppluckring. 
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9.1.2. Delområde öst 

Eftersom organiska jord har påträffats i detta område så bedöms jordens sättningsegenskaper vara 

starkt varierande. Flera olika typer av grundläggningsmetoder kan bli aktuella här som tex. 

grundläggning med pålar, grundläggning med platta på mark mm.  

I nordöstra delen (se ritning G-P-02) bedöms preliminärt pålning alternativt K/C-förstärkning 

(kalk/cement-förstärkning) vara det bästa alternativet eftersom organisk jord här kan förekomma till 

relativt stort djup (tex ned till 5 m djup i punkt GS01). I övriga delar bedöms preliminärt byggnader i 1-

2 plan (långtidslast av 10-15 kPa) kunna grundläggas med platta på mark. Där grundläggning utförs 

med platta på mark kan det även bli aktuellt med urskiftning av organisk jord och/eller 

kompensationsgrundläggning med lättfyllning för att reducera lasten på marken. Val av 

grundläggningsmetod för respektive hus mm får studeras vidare vid detaljprojektering. 

Vid grundläggning med platta på mark ska all övre organisk jord (tex mulljord) schaktas bort innan 

grundläggning till ca 0,5-1 m djup under planerad grundläggningsnivå. Det förekommer även 

mullhaltig grus och sand några meter ned i jordprofilen. Denna jord bedöms inte vara så 

sättningsbenägen för lättare byggnader (tex 1-2 planshus enligt ovan). 

Organisk jord (tex torv och gyttja) som ligger längre ned i jordprofilen kan också behöva skiftas ur, 

dock rekommenderas inte att urskiftning utförs djupare än 2-3 m under befintlig markyta eftersom det 

bedöms bli dyrt att schakt till större djup. Urskiftning ned till ca 2-3 m djup bedöms inte ha någon stor 

påverkan på grundvattenytan. 

För att minimera belastningarna och risken för sättningsrörelser bör höjdsättningen av marken i 

delområde öst vara sådan att befintliga nivåer i huvudsak följs. Det planeras att anläggas en bullervall 

vid riksväg 42, längs östra gränsen av området. Här kan det bli aktuellt förbelasta marken för att 

kontrollera sättningsförloppet. Detta skulle även kunna användas för planerade gator, främst i 

nordöstra delen. 

Jordlagren innehåller silt varpå risk för tjällyftning även skall beaktas. Ytvatten skall avledas från 

schaktbotten för att undvika uppluckring. 

9.2. Stabilitet 

Detaljplaneområdet bedöms inte ha några stabilitetsproblem med hänsyn till att jorden främst utgörs 

av friktionsjord, den låga marklutningen samt att det är små nivåskillnader. 

Eftersom det inte förekommer berg i det aktuella området, föreligger ingen risk för blocknedfall eller 

bergras. 

9.3. Kompletterande undersökningar 
För att kunna bestämma grundläggningsmetod för varje hus för planerad byggnation så 

rekommenderas det att kompletterande undersökningar utförs i huslägen. Detta gäller främst i 

delområde öst där jordens sammansättning bedöms vara starkt varierande samt att det här 

förekommer organisk jord. 
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10. Dimensioneringsförutsättningar 
Dimensionering, utförande och kontroll av permanenta och temporära grundkonstruktioner skall ske 

som lägst i geoteknisk kategori 2 (GK 2). Grundkonstruktioner hänförs till säkerhetsklass SK 2. I tabell 

10.1 redovisas preliminära materialegenskaper för aktuellt område.  

Tabell 10.1 Valda preliminära värden (baserat på härledda värden). 

Jordlager Materialegenskap Valt värde Karakteristiskt 
värde 

Fyllning Tunghet 
 

Effektiv tunghet under 
gvy 

γ = 18kN/m3 
 

γ’ = 10 kN/m3 

Samma som valt 
värde 

 Friktionsvinkel och 
sättningsmodul 

Enligt tabell 5.1-5:2. Bestäms bl.a. m.h.t. 
brottyp och 

konstruktion utifrån 
omräkningsfaktor η 

    

Organisk jord Tunghet 
 

Effektiv tunghet under 
gvy 

 

γ = 13 kN/m3 
 

γ’ = 3 kN/m3 

Samma som valt 
värde 

    

Friktionsjord Tunghet 
 

Effektiv tunghet under 
gvy 

 

γ = 19 kN/m3 
 

γ’ = 11 kN/m3 

Samma som valt 
värde 

 Friktionsvinkel och 
sättningsmodul 

Enligt tabell 5.1-5:2 Bestäms bl.a. m.h.t. 
brottyp och 

konstruktion utifrån 
omräkningsfaktor η 

 



138.3

138.2

138.1

138.5

138.8
138.3

138.2

138.6

138.4

138.9

138.2

138.3

139.0

138.2

138.5

139.2

139.3

138.7

138.9

139.1

138.9

137.1

137.5

135.9

136.8

136.0

136.8

137.4

137.4

137.5

137.3

135.3

137.1

137.1

135.4

137.1

137.0

135.2

136.9

135.4

136.7
136.8

136.7

137.0

136.9

137.0

137.1

1
4
0

1

3

7

1

4

0

1

3

7

1

3

8

137

1

4

0

1

3

9

1

3

9

1

3

1:62

1:91

1:80

1:86

1:56

1:95

1:30

1:35

1:1

1:54

1:22

1:60

s:2

1:78

Skalle

Skalle

Örebro

Örebro

Örebro

Geotechnical Engineers of Sweden AB

C/O Coworking Office

Anders Carlssons gata 14

417 55 Göteborg

www.geos.se

AutoCAD SHX Text
Delområde väst

AutoCAD SHX Text
Delområde öst

AutoCAD SHX Text
Ritning: A:\Projekt\2020\20020-Borås-Fristad, Sölebo 1_54\Arbetsdokument\CAD\Ritningar\G-P-02.dwg Plottad: 2020-05-14 08:52:18

AutoCAD SHX Text
KOORDINATSYSTEM Plan: SWEREF 99 13 30 Höjd: RH 2000 BETECKNINGAR För geotekniska beteckningar, se www.sgf.net Ungefärlig detaljplanegräns Delområde väst Delområde öst Ungefärligt område där torv och  gyttja bedöms förekomma ÖVRIGT Ritningen gäller enbart information från utförda geotekniska undersökningar. 

AutoCAD SHX Text
PLAN MED DELOMRÅDEN

AutoCAD SHX Text
G-P-02

AutoCAD SHX Text
1:500 (A1)

AutoCAD SHX Text
GEOTEKNISK UNDERSÖKNING

AutoCAD SHX Text
BORÅS KOMMUN

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
SPARSÖR, SÖLEBO 1:54

AutoCAD SHX Text
20 020

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
2020-05-14

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
ANSVARIG

AutoCAD SHX Text
M PETTERSSON

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
M PETTERSSON

AutoCAD SHX Text
MIKAEL LINDSTRÖM

AutoCAD SHX Text
UPPRÄTTAD FÖR

AutoCAD SHX Text
OTAGO FASTIGHETS AB

AutoCAD SHX Text
METER

AutoCAD SHX Text
METER

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50



  GEOS 
  20-034 
  2020-04-23 
 

 
ENRECON AB  Sida 1 av 3 
Hulda Mellgrens gata 2 Org. nr: 559011-4806 Tel. 070-812 83 66 
421 32 Västra Frölunda www.enrecon.se info@enrecon.se 

PM - Miljöteknisk provtagning Sparsör, Sölebo 1:54
Provtagning av torv/jord för analys med avseende på bly
 
Enrecon AB (Enrecon) har på uppdrag av Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) tagit 
fram provtagningsplan avseende analys av bly i ett förmodat torvområde inom rubricerad 
fastighet samt sammanställt resultaten av utförda analyser. I uppdraget ingick inte historisk 
genomgång av eventuell påverkan på fastigheten med avseende på föroreningar, upprättande av 
riskbedömning eller bedömning av härkomst av påvisade halter. 
 
1. Provtagningsomfattning och utförande 
 
Geoteknisk provtagning utfördes i sex provtagningspunkter i det förväntade området med torv. I 
fyra av dessa punkter (GS7, GS9, GS11, GS12) utfördes provtagning med skruvborr i vilka 
prover insamlades för analys på laboratorium (ALS Scandinavia AB). För 
provtagningspunkternas placering se situationsplan GEOS, uppdragnummer 20020. 
 

 Fältarbetet utfördes av fältgeotekniker på Geogruppen AB. 
 I de fyra provtagningspunkterna (GS7, GS9, GS11, GS12) togs 2st halvmetervis prover 

ut på nivåerna 0-0,5 mumy och 0,5-1,0 mumy i varje provtagningspunkt. Totalt 8st 
prover. 

 Proverna förpackades i plastpåsar avsedda för ”miljöprovtagning” av jord. 
Provtagningen utfördes enligt SGF Fälthandbok – Undersökning av förorenade 
områden, rapport 2:2013, (SGF, 2013). 

 Proverna från de fyra provtagningspunktern slogs samman av Enrecon till ett 
samlingsprov för respektive nivå. De två samlingsproverna märktes Samling 0-0,5m 
och Samling 0,5-1,0m. I samband med sammanslagningen utfördes en okulär 
jordartskontroll. 

 
2. Resultat 
 

 De 8 insamlade proverna utgjordes inte av enbart torv, i proverna fanns ett relativt stort 
inslag av minerogena jordar (sand och grus). Sammansättningen var dock relativt 
likartade i de olika provtagningspunkterna och nivåerna. 

 I den övre nivån (0-0,5m) överstiger påvisade halter av bly (Pb) riktvärdena för MRR 
(mindre än ringa risk) samt KM (känslig markanvändning), (Naturvårdsverket 2009, 
2010, 2016), Tabell 1. I den under nivån (0,5-1,0m) understiger påvisade halter båda 
riktvärdena. 
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Tabell 1. Jämförelsetabell. (1Naturvårdsverkets, 2010, 2Naturvårdsverket, 2009 och 2016, 3Avfall Sverige, 2019). 

Ämne Enhet Provpunkt   
Generella 
riktvärden     

Samling Samling MRR1 KM2 MKM2 FA3 
Provtagningsdjup m 0-0,5 0,5-1,0         
Provtagningsdatum   2020-04-15 2020-04-15         
Metaller               
Torrsubstans, TS % 86,4 86,8 - - - - 

Bly 
mg/kg 

TS 51,4 13,0 20 50 400 2 500* 
                

 
3. Slutsats 
 
Inom fastigheten har bly (Pb) påvisats ytligt i halter över Naturvårdsverkets generella riktvärden 
för känslig markanvändning (KM), t.ex. bostadsändamål. Halterna överstiger även 
Naturvårdsverkets haltgränser för mindre än ringa risk (MRR), över vilka anmälan krävs till 
tillsynsmyndigheten vid återanvändning på annan plats. 
 
Ovanstående resultat bör beaktas vid en exploatering av fastigheten. 
 
 
Enrecon AB 
Göteborg, 2020-04-23 

Markus Nilsson 
 
markus.nilsson@enrecon.se 
070-5759065 
 
 
 
Bifogas:  
 
Analysrapport (LE2000822) - ALS Scandinavia AB. 
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HL2020SE-ENRECON0001 (OF190093-1)Offertnummer 2Antal analyserade prover: :

Orderkommentarer

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 

Laboratoriet tar inget ansvar för information i denna rapport som har lämnats av kunden, eller resultat som kan ha 

påverkats av sådan information. Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog 

eller vår webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Ilia Rodushkin Laboratoriechef

: :Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com
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Ordernummer :

:Kund

LE2000822

ENRECON AB

Analysresultat

Samling 0-0,5mProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2000822-001

2020-04-15Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LE---- MS-2

Grundämnen
Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0051.4 LE± 5.14 MS-2

Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C S-DW105% 0.186.4 LE± 2.00 MS-2

Samling 0,5-1,0mProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2000822-002

2020-04-15Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LE---- MS-2

Grundämnen
Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0013.0 LE± 1.30 MS-2

Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C S-DW105% 0.186.8 LE± 2.00 MS-2

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Gravimetrisk bestämning av torrsubstanshalt (TS) vid 105°C enligt SS 28113 utg. 1.S-DW105

Upplösning med 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.S-PM59-HB

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP -SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA 

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-SFMS-59

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Tecknet före resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverntör

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the expression 

of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika med 2 vilket ger en 

konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För ytterligare 

information kontakta laboratoriet.
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Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

LE Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luleå  Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025 

Ackrediteringsnummer: 2030
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1. Förutsättningar 
Geotechnical Engineers of Sweden AB har på uppdrag av Otago Fastighets AB utfört en geoteknisk 

undersökning vid Sölebo 1:54 i Sparsör, Borås kommun. I föreslagen ny detaljplan planeras bland 

annat bostäder att uppföras. 

Aktuellt område begränsas i öster av riksväg 42 och i väster först av befintlig järnväg och sedan 

ytterligare ca 100 m västerut av sjön Öresjö, se även figur 1.1 nedan. 

 
Figur 1.1 Aktuellt område med ungefärlig (röd) planområdesgräns.(https://www.eniro.se 2020-04-20) 

 

2. Syfte 
Undersökningen har i detta skede utförts med syfte att utreda de geotekniska förhållandena (underlag 

för detaljplan) inom aktuellt område. 
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3. Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Se tabell 4.1-4.4. 

Tabell 3.1 Planering och redovisning 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 
1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1:2006 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2  

 

Tabell 3.2 Fältundersökningar 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Trycksondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 
1:2013. 

CPT-sondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 
1:2013 samt SS-EN ISO 22476-1. 

Skruvprovtagning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 
1:2013. 

 

Tabell 3.3 Laboratorieundersökningar 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Jordartsbestämning, 
beskrivning och 
klassificering 

SS-EN ISO 14688-1 
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005. 

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005. 

 

Tabell 3.4 Hydrogeologiska undersökningar 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenmätning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 
1:2013. 

 

4. Utsättning och höjdbestämning 
Utsättning och höjdbestämning har utförts med GPS. 

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30 

Höjdsystem: RH 2000  

 

http://www.sis.se/anl%C3%A4ggningsarbete/markarbete-utgr%C3%A4vning-grundl%C3%A4ggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22476-12012
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5. Geotekniska undersökningar 

5.1. Fältundersökningar 
Fältundersökningar utfördes i april 2020 av Geogruppen i Göteborg AB (fältgeotekniker Sebastian 

Hultén och Robert Jönsson) och omfattade följande metoder: 

• Trycksondering i 10 punkter för bestämning av jordlagrens mäktighet och relativa fasthet. 

• CPT-sondering i 5 punkter för bestämning av jordlagrens mäktighet, fasthet samt förekomst av 

skikt. 

• Störd provtagning i 8 punkter för klassificering av de ytliga jordlagren. Kontroll av fria 

vattenytor har utförts i skruvprovtagningshålen. 

5.2. Laboratorieundersökningar 
Störda jordprover har analyserats på Geogruppens laboratorium i Göteborg. Analyserna utgjordes av: 

• Rutinundersökning omfattande bestämning av jordart och vattenkvot för störda jordprover. 

 

6.  Redovisning 
Fält- och laboratorieundersökningarna redovisas på bifogade bilagor och ritningar enligt 

innehållsförteckningen. 

 

7. Härledda värden 

7.1. Hydrogeologiska förhållanden 
Uppmätta fria vattenytor för skruvprovtagningshål GS01, GS03, GS05-GS07, GS09, GS11-GS12 

redovisas på ritning G-S-01 och G-S-02. 

7.2. Friktionsvinkel 
Härledda värden med avseende på jordens uppmätta friktionsvinkel från utförda CPT-sonderingar 

redovisas i Figur 7.1. 



 

 

7 [7]  2020-05-14 

Borås, Sparsör, Sölebo 1:54 

Markteknisk undersökningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) 

 

 

 
Figur 7.1 Härledda värden, friktionsvinkel. 

 

8. Värdering av undersökning 
Borrpunkt GS08 bedöms ha stoppat i övre grov fyllning (tex sten eller block). Övriga borrpunkter 

utfördes utan några problem. Inga avvikelser har noterats vid utförda laboratorieundersökningar  



ID-Lista
Uppdrag:
Uppdragsnummer:

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 00
Höjdsystem: RH 2000

Borrpunkt Metod X Y Z Kommentar
GS01 CPT, Tr, Skr 6410282,0 120964,6 136,5
GS02 Tr 6410260,4 120903,6 139,9
GS03 CPT, Skr 6410229,5 120847,5 140,1
GS04 Tr 6410193,8 120847,6 140,3
GS05 CPT, Skr 6410150,6 120851,5 140,4
GS06 Tr, Skr 6410133,5 120915,3 139,1
GS07 CPT, Tr, Skr 6410226,5 120926,0 135,7
GS08 Tr 6410227,1 120948,5 136,7
GS09 Tr, Skr 6410195,3 120924,2 137,1
GS10 Tr 6410202,4 120950,2 137,2
GS11 Tr, Skr 6410170,6 120923,7 137,8
GS12 CPT, Tr, Skr 6410168,7 120955,7 137,6

CPT - Cone Penetration Test
Tr - Trycksondering
Skr - Skruvprovtagning

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
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PROVTABELL, STÖRD PROVTAGNING

Uppdrag: Borås stad, Fristad Sölebo 1:54
Ärendenr: 20-051
Utförd av: Mattias Magnusson
Datum vy: 2020-04-16

Borrhål
Provtagn.-

nivå
Jordart

V.yta 
mumy

Vatten- 
kvot %

Mtr.typ 
enl. 

AMA 
Anl. 13

Tjälfrl. 
klass 
enl. 

AMA 
Anl. 13

GS01 0,0-1,0 gråbrun siltig grusig SAND 2,5

1,0-2,0 gråbrun siltig grusig SAND, fyllning enl. fält

2,0-3,1 gråbrun grusig siltig SAND

3,1-4,0 mörkbrun TORV 319

4,0-5,0 mörkbrun TORV 392

5,0-6,0 mörkbrun mullhaltig grusig SAND 38

GS03 0,0-0,5 MULLJORD torr

0,5-1,0 brun siltig FINSAND

1,0-2,0 brun siltig FINSAND

2,0-3,0 brun finsandig SILT

GS05 0,0-0,5 MULLJORD torr
0,5-1,0 brun något grusig SAND

1,0-2,0 brun något siltig FINSAND

2,0-3,0 brun något grusig FINSAND

PG01 0,0-0,5 brun sandig MULLJORD, växtdelar, rötter 67

GS07 0,0-0,3 MULLJORD 1,1

0,3-1,0 brun något mullhaltig SAND 23

1,0-1,5 brun något mullhaltig SAND 32

1,5-2,0 gråvit KALKGYTTJA 143

2,0-3,0 mörkgrå SAND

GS09 0,0-1,0 brun mullhaltig grusig SAND, fyllning enl. fält 2,1 16

1,0-2,0 mörkgrått sandigt GRUS, fyllning enl. fält 6

2,0-3,0 brungrått något mullhaltigt lerigt sandigt GRUS 13

GS11 0,0-1,0 brun mullhaltig grusig SAND, fyllning enl. fält 2,4 12

1,0-2,0 brun mullhaltig grusig SAND, växtdelar 25

2,0-3,0 brun mullhaltig siltig grusig SAND 17

GS12 0,0-1,0 brunt mullhaltigt sandigt GRUS, fyllning enl. fält 2,4 13

1,0-2,0 brunt något mullhaltigt något lerigt sandigt GRUS, fyllning enl. fält 14

2,0-3,0 brun mullhaltig lerig grusig SAND, växtdelar 19

GEO-gruppen AB                                       Tfn: 031-43 84 50 E-mail: info@geogruppen.se
Marieholmsgatan 122                                       Fax: 031-48 94 50 Hemsida: www.geogruppen.se
415 02 Göteborg
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C P T - sondering

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
20020

2020-04-24

2,50 m
2,50 m
16,90 m
2,50 m
my
136,50 m

Normal

Sebastian Hultén

Djup  (m)

Sölebo 1:54

GS01

2020-04-16

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4755
2019-08-13
0,826
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,50

Datum

 

246,70
255,70

9,00

124,60
124,90

0,30

6,00
5,98

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
2,50
3,00
5,00

2,50
3,00
5,00

17,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
2,00
1,30
2,00

Sa
Jordart

Anmärkning

A:\Projekt\2020\20020-Borås-Fristad, Sölebo 1_54\Arbetsdokument\CPT\GS01.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 5 10 15 20 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 5 10 0,0 0,5 1,0

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

2,50 m
2,50 m

16,90 m
2,50 m

Portrycksparameter B
q

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
20020
Sölebo 1:54
GS01
2020-04-16

2020-04-24
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Förborrat material
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D
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Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
20020
Sölebo 1:54
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2020-04-16
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C P T - sondering

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
20020

2020-04-24

1,00 m
1,00 m
14,26 m
3,00 m
my
140,10 m

Normal

Robert Jönsson

Djup  (m)

Sölebo 1:54

GS03

2020-04-16

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5283
2019-11-05
0,828
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

234,80
223,00
-11,80

122,30
121,30

-1,00

7,98
7,95

-0,04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
3,00

1,00
3,00

14,30

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,80
2,00

Mu/Sa
Jordart

Anmärkning

A:\Projekt\2020\20020-Borås-Fristad, Sölebo 1_54\Arbetsdokument\CPT\GS03.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

Borås, Fristad. Sölebo 1:54
20020

2020-04-24

1,00 m
1,00 m
12,90 m
3,00 m
my
140,40 m

Normal

Robert Jönsson

Djup  (m)

Sölebo 1:54

GS05

2020-04-16

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5283
2019-11-05
0,828
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

234,00
231,20

-2,80

122,20
121,60

-0,60

7,96
7,92

-0,05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
3,00

1,00
3,00

13,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,80
2,00

Mu/Sa
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)

Bilaga 3:8



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 50 100 150 200
Friktionsvinkel  (o)

x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet 
fu

  (kPa)
20 30 40 50

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

x
x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

x
x
x
x

x
x
x
x
x
x

x
x
x

x
x

x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
140,40 m
3,00 m
1,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,00 m

Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Borås, Fristad. Sölebo 1:54
20020
Sölebo 1:54
GS05
2020-04-16
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C P T - sondering

Borås, Fristad, Sölebo 1:54
20020

2020-04-24

1,00 m
1,00 m
10,62 m
1,50 m
my
135,70 m

Normal

Robert Jönsson

Djup  (m)

Sölebo 1:54
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2020-04-15

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5283
2019-11-05
0,828
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,50

Datum

 

235,30
235,30

0,00

124,40
121,70

-2,70

7,95
7,92

-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
1,50
2,00

1,00
1,50
2,00

10,70

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,80
1,30
2,00

Mu/Sa
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
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