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1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Boras Stad utfort en geoteknisk férundersokning for att
bedoma radande markforhallanden infor byggnation inom fastigheten
Osdal 2:1. Se markering i Figur 1 som redovisar ungefarligt lage for
undersokningsomradet.

Boras Stad planerar ett nytt industriomrade s6der om staden och ska ta fram en
detaljplan for detta 80 hektar stora omrade, som i dagslaget bestar av
oexploaterad skogsmark med kuperad terrdng och inslag av mossmark samt
sumpskog. Syftet ar att skapa ett storskaligt industriomrade for att méta behovet
av mark for logistikverksamheter. Dessutom planeras omlokalisering av de
centrala industriomrddena. Den vastra delen av omradet planeras aven for en
jarnvagsansluten kombiterminal/torrhamn.

Syftet med den geotekniska forunderstkningen har varit att 6versiktligt redogéra
forutsattningarna for att kunna planera planomradet utifran tillgangliga data. Den
geotekniska forundersdkningen ska ligga till grund fér senare mer detaljerad
geoteknisk undersokning nar det finns mer vetskap om hur planomradet ska
exploateras.

Handlingen géaller enbart fér PM:ets syfte.

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOJEKT

Brats skjutfallt

Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet. Urklipp med omradesmarkering fran
openstreetmap.org hamtad 2024-02-01

2 Underlag

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av detta PM:

o Tillhérande Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik fér Osdal 2:1,
Elipsen av Sweco, uppdragsnr. 30068516

e Planunderlag och grundkarta i .dwg-format, erhallet frin Bords Stad
2024-01-23
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3 Befintliga forhallanden

Osdal 2:1, Elipsen ligger 3,5 till 5 km sydvast om Boras stad. Omradet ligger néra
riksvag 27, Varbergsvagen och ett militart 6vningsomrade. | Oster gransar
omradet till Varbergsvagen och Viskadalsbanan mot Varberg/Boras i vaster,
vaster ut finns bostadsomradet Funningen samt floden Viskan i oster.

Planomradet i de norra delarna ar ett varierat landskap med hoglanta hojdryggar,
branter, dalar och laglanta marker, framst vatmarker (mossmark). Hojderna och
delar av de laglanta markerna ar skogbekladda med barrskog, inslag av I6vtrad,
och framst sly. Mellan kullarna finns sumpskog och myrmark med férekomst av
aldre trad.

Planomradet i de stdra delarna bestar huvudsakligen av produktiv skogsmark
med gran- och tallbestand. Terrangen ar kuperad med bergsknallar och branter.
| de laglanta omradena finns myrmarker, sumpskogar samt flera sma vattendrag.
Avrinning sker till floden Viskan, som rinner langs planomradets ostra sida pa ett
avstand av 50 till 300 meter.

Bebyggelse inom planomradet ar i princip obefintlig.

Omradet bestar enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) jordartskarta
av framst sandig moran, berg, karr- och mossetorv, men ocksa isalvssediment
och grusig moran. | den norra delen av omradet forvantas blockigheten i
markytan vara blockrik. Uppskattat jorddjup inom undersokningsomradet
foérvantas variera enligt SGU:s jorddjupskarta, ca 0 — 30 m under markytan.
Jorddjupet forvantas vara djupare i den sddra delen av omradet, och grundare i
mittdelen av omradet.

4 Styrande dokument

Detta Geotekniska PM ansluter till:

SS-EN 1997-1

AMA Anlaggning 23

IEG Rapport 2:2008, Rev 2 — Tillampningsdokument, Grunder

IEG Rapport 6:2008, Rev 1 — Tillampningsdokument, Slanter och bankar
TRVINFRA-00230 Geokonstruktioner, Dimensionering och utformning
version 2.0

5 Geotekniska atgarder

Undersokningar har utforts i omfattning och typ, dar de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk
kategori 2 (GK2).
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6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfolid

Jordartsbendmning har utforts av faltgeotekniker i samband med skruvprovning
ner till 0,4 — 6,0 m under markytan. En geoteknisk undersokningspunkt
representerar en storre yta, dar jordlagerfoliden inom omradet kan avvika fran
punkten pa grund av lokala variationer och avstand mellan punkter.

Ytlagren bestar generellt av vegetation, sandig mulljord eller mullhaltig sand.

Generellt bestar jorden inom omradet av friktionsjord i form av sand med inslag
av mulljord, silt, grus, sten och block. Sandig moré&n, torv, silt och grus
férekommer stéllvis.

Nedan féljer en generell jordlagerfoljd for de tre delomradena Nord, Mitt och Syd,
se indelning i Figur 2 nedan.

Figur 2. Oversiktsbild p& indelning av delomréden.
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6.1.1 Delomrade Nord

| norra delen av omradet bestar jorden av mulljord ner till ca 0,1 m med
underliggande siltig finsand i vaster och grusig sandig morén i dster ner till ca 2,0
m djup under markytan.

Vidare soderut, i vaster, bestar jorden av sandig moran med inslag av silt och
grus ner till ca 2,4 m djup. | dster bestar jorden av grusig sand ner till ca 0,7 m.

6.1.2 Delomrade Mitt

| nordost bestar jordlagerféljden av grusig sandig mulljord ner till ca 0,5 m med
underliggande vaxelvis grusig sand och siltig finsand ner till 4,5 m djup. Pa djupet
mellan 2,7 — 3,0 m ligger ett lager silt. Fran 3,0 m djup &r sanden nagot stenig.
Vidare in mot omradets mitt, bestar jordlagerfélijden av sandig mulljord ner till ca
0,3 m med underliggande grusig sand med inslag av block och sten ner till ca 0,8
m djup.

| vaster bestar jordlagerféljden av torv mellan 0,1 — 0,2 m djup. Darunder féljer
tunna skikt med sand, mullhaltig sandig silt, ndgot blockig siltig sand, nagot siltig
grusig sand ner till ca 0,9 m djup. Darunder foljer siltig sandig moréan med inslag
av sten och block ner till ca 1,7 m djup. Vid den vastra utkanten underlagras
torven av nagot blockig sandig silt ner till ca 0,8 m djup.

Vidare soderut, i omradets mitt, bestar jordlagerféljden pa den vastra kanten av
vegetation/mullhaltig sand ner till ca 0,1 m djup. Darunder féljer sandig morén ner
till ca 2,0 m djup. | mitten av delomradet bestar jordlagerféljden Gverst av nagot
blockig mullhaltig sand ner till varierande djup mellan ca 0,3 — 0,5 m. Dérefter
folier nagot siltig sandig moran eller sand med mindre inslag av silt, sten och
block ner till varierande djup mellan ca 1,2 — 1,6 m djup.

Pa den Gstra kanten av omradet bestar jordlagerféljden av vegetation/sandig
mulljord/mullhaltig sand ner till varierande djup mellan ca 0,1 — 0,2 m. Darunder
foljer sand med varierande inslag av mulljord, silt, grus och block ner till
varierande djup mellan ca 0,4 — 1,8 m.

6.1.3 Delomrade Syd

| den norddstra delen bestar jordlagerfoljden 6verst av sandig mulljord/mullhaltig
sand ner till ca 0,2 — 0,3 m djup. Darunder féljer nagot siltig sandig moran med
inslag av sten och block ner till ca 1,7 m djup i omradets mitt och dsterut foljer
vaxelvis grusig sand och siltig finsand till ca 3,0 m djup.

Soderut bestar jordlagerfoliden av torv ner till varierande djup mellan
0,9 — 2,4 m, grundast i 6ster och djupast i vaster. Darefter foljer sand/grusig sand
ner till varierande djup mellan ca 3,0 — 5,0 m, men undantag av ett lager med
siltig finsand som ligger pa djupet ca 3,4 — 4,0 m i vaster. | Gster ligger ett lager
mullhaltig sand mitt i torvlagret, p& djupet ca 0,5 - 0,7 m.

Vidare stderut, ungefar mitt i omradet, bestar jordlagerféliden av grusig silt ner
till ca 0,8 m djup, och Osterut bestar jordlagerféliden av grusig sand ner till ca
5,6 m. Jordarna &r generellt ndgot blockiga och nagot steniga. P& den vastra
kanten bestar jordlagerféljden av torv och gyttjig torv ner till ca 1,0 m djup, med
underliggande sand som mellan ca 2,4 — 2,8 m djup har inslag av grus och silt.

| omradets sodra spets bestar jordlagerféljden av sandig mulljord ner till ca 0,3 m
djup. Darunder foljer sand med véxelvis varierande inslag av silt och siltskikt ner
till ca 6,0 m djup.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan i installerade grundvattenrér inom omradet har uppmatts till
mellan +129,5 och +142,9. Grundvattenytan ligger ca 0,3 — 4,3 m under
markytan.

Vid den geotekniska undersdkningen har det aven noterats fritt vatten i
provtagningshal ca 0,2 — 1,3 m under markytan.

Det bor observeras att grundvattenytan kan variera beroende pa arstid och
radande vaderlek.

Utforda grundvattenmétningar och observationer av fritt vatten redovisas i
tillhérande Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.

6.3 Bergtekniska férhallanden
Berget inom aktuellt omrade bestar av gnejs.

Forutom ett flertal omrdden med berg i dagen, sa ligger bergoverytan enligt
utforda sonderingar pa djupen 1,6 — 8,4 m under markytan, motsvarande nivaer
mellan +128,8 och +152,1.

Observera att forekomst av berg i dagen, bergfria djup och nivaer kan variera
mellan punkterna.

Resultatet redovisas i tillhérande Markteknisk understékningsrapport/Geoteknik.

7 Geotekniska parametrar

Bedomning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utforda
provtagningar och empiriska varden fran TRVINFRA-00230.

Tabell 1. Valda geotekniska materialegenskaper

Jordart Tunghet y/y' [kN/mq] Inre friktions- Deforma-
vinkel tionsmodul
¢ [°] E [MPa]
Organisk jord 12/2

Hogférmultnad torv

Friktionsjord 20/12 35-42°

. x 5-20 MPa
Sandig morén
Friktionsjord 18/10 28-35°
5-20 MPa
Sand
Friktionsjord 17179 26-22°
Silt 2-10 MPa

8 Sattning

Pa grund av forekomst av torv inom omradet finns risk for besvarande sattningar.
Sattningarnas storlek beror pa torvens egenskaper, méaktighet samt tillférd last
och storlek.
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Om den hogférmultnade torven belastas med 1 — 2 m fylining, motsvarande
20 — 40 kPa, i omraden med 2,4 m maktiga lager av torv, kan det forvantas
sattningar i storleksordningen 0,3 — 0,6 m.

Friktionsjorden betraktas inte som sattningskanslig, men vid stora laster kan &ven
sattningar i friktionsjorden férvantas, dock bildas dessa snabbt och tas oftast ut i
byggskedet.

Observera att jordlagerfoljden inom omradet ar varierande, och darmed finns
aven risk for differenssattningar.

9 Stabilitet

Stabiliteten beddéms vara bra i omraden som &r néra till berg och i omraden med
friktionsjord. | forekommande torvomraden anses stabiliteten dalig, da torven har
samre barighet. Antagandet baseras dven pa de oversiktliga undersékningarna.
For att uppna fullgod stabilitet forutsatter det att omraden med torv schaktas bort,
och att markarbeten utfors enligt AMA Anlaggning 23.

10 Geoteknisk rekommendation

10.1 Allméant

Jorden inom omradet bestar huvudsakligen av friktionsjord, berg och torv, och
schaktas torven bort forvantas goda markforhallanden.

Déar bergytan ligger 6ver planerad grundlaggningsniva ska uppstickande berg
sprangas bort ner till ca 0,5 m under planerad grundlaggningsniva. Darefter
utlaggs en packad fylining upp till grundlaggningsnivan.

Forutom full urgravning av all torv inom omradet kan ett annat alternativ vara att
delvis urgravning och delvis nedpressning utférs. Vid nedpressning pressas
bergkross och stora skut ner i torven. Nackdelen &r att torven som finns kvar
succesivt kommer férmultna och 1amna halrum som éverliggande material kan
rasa ner i, och darmed kan mindre langtidssattningar forvantas.

10.2 Grundlaggning

Grundlaggning ska utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2
(SK2).

Efter utford grovterrassering rekommenderas grundlaggning med platta pa mark
pa en packad badd. Badden ska ha maktigheten 0,3 m, stracka sig 0,5 m utanfor
plattan i plan samt utféras valdranerad och frostskyddad.

For att tillse att filterkriterierna uppfylls, utlaggs 6vergangslager mellan naturlig
lagrad jord och fyllning samt mellan fyliningar med olika kornstorleksférdelningar.

Befintlig fylining, organiska- och lost lagrade jordar schaktas bort i lage for
planerade byggnader till fast lagrad friktionsjord eller berg, och eventuella
lastokningar p& grund av detta maste tas hansyn till.

Byggnaderna bor utgbra en jamn lastverkan oéver hela fundamenten for att
undvika hoéga lastkoncentrationer.
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10.3 Schakt- och markarbeten
Schakt- och markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.

Vid schaktarbeten ska det beaktas att forekommande sand, finsand och silt &ar
erosionskanslig, samt att silt ar flytbenagen och forlorar hallfasthet vid
vattenméttat tillstand. Siltjordar ar dven mycket tjalfarliga. Det forekommer dven
mycket sten och block.

Markarbeten och grundlaggning ska utféras i torrhet i den man det ar mojligt med
forutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar sénkt till minst 0,5 m under lagsta
schaktbotten.  Schaktarbeten i samband med nederbdrds- och
sndsmaltningsperioder bor darfér undvikas.

Grunda schakter kan utféras med sléantlutningen 1:1,5 eller flackare, forutsatt att
grundvattnet ligger, eller sanks till, minst 0,5 m under lagsta schaktbotten.

Tillfallig avsénkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart
att varken allménna eller enskilda intressen skadas. | annat fall kravs tillstand
enligt miljobalken.

Grundvattenavsénkning kan utféras med wellpoints eller pumpar placerade i
filterkladda pumpgropar.

Yta for grundlaggning ska utgéras av val avjidmnad och ostdrd schaktbotten, déar
avslutande schaktning ska utféras forsiktigt och med skopa utan tander. Efter
avslutad schakt ska schaktbotten skyddas omgéende mot vatten och mekanisk
paverkan. Vid otjanlig vaderlek pafors skyddande skikt direkt i samband med
schaktningsarbetet. | annat fall gors det omedelbart efter att kontroll av
schaktbotten utforts.

Schaktning ska utféras pa ett sadant satt att skador och séattningar inte uppstar
pa befintliga konstruktioner och anlaggningar.

Fyllning och packning utfors enligt tabell CE/3 for vagar och enligt tabell CE/4 for
plan och byggnad, med material enligt tabell CE/1. Packning och fyllning far inte
utforas i, mot eller med tjalad jord.

Organisk jord ska inte ateranvandas som fylining, och ska fraktas till deponi eller
annan lamplig plats.

11 Ovrigt

Med nuvarande underlag bedéms detaljplanen genomférbar med hansyn till att
de rddande geotekniska forutsattningarna.

Samrad under projekteringsskedet ska ske mellan bland annat geotekniker,
markprojektdr och konstruktdr. Sakkunnig geotekniker bedémer behovet och
omfattningen av kompletterande geotekniska undersokningar i
projekteringsskedet, da uppgifter om laster, byggnaders lage, utbredning i plan
och niva pa fardigt golv foreligger. Detta for att kunna bekrafta resultatet av
utférda undersokningar, samt ge specifika rekommendationer fér planerad.
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12 Fortsatta arbeten

Det rekommenderas att:

e Sakkunnig geotekniker beddmer behovet och omfattningen av
kompletterande geotekniska undersékningar i projekteringsskedet, nar
uppgifter om laster, markarbeten och byggnaders lage ar faststallt.

e Sakkunnig inom bergteknik, miljoteknik och hydrogeologi beddmer
behovet och omfattningen av kompletterande undersdkningar i
projekteringsskedet.

e Omradet undersokas ytterligare for markradon. Darefter beslutas det om
byggnader ska grundlaggas radonskyddat eller radonsékrat.

e Fortsatta lodningar i installerade grundvattenrér. Minst 1 gang per
manad i 3 manader, men garna lange for att fa arsvariationen inom
omradet.
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