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Sammanfattning

Boras stad har givit Norconsult AB i uppdrag att utreda system for dagvatten-
hantering inom det omrade som omfattas av planprogram for del av Sandared,
ca 10 km vaster om centrala Boras. Omradet, som omfattar en yta om ca 33 ha,
ligger i direkt anslutning till Viaredssjon.

System for dagvattenhantering inom planomradet har tagits fram och dimension-
erats for nederbord med 10 ars aterkomsttid.

For att sdkerstalla dagvattenhanteringen inom planomradet har olika atgarder fore-
slagits for omradets olika delar. Enligt dokumentet “Dagvatten i Bords Stad”
(2008) skall dagvatten i férsta hand omhandertas lokalt, s.k. LOD, och i andra hand
utjamnas. Det vatten som varken kan omhandertas lokalt eller utjamnas skall
avledas via ledningar och diken.

| omradets vastra del foreslas vagdagvatten utjamnas i makadamfyllda diken. Dag-
vatten fran tak och inom fastigheter foreslas i forsta hand omhéandertas lokalt och
latas infiltrera pa tomtmark. | andra hand foreslas dagvattenledningar forlaggas i
gator for att leda dagvatten till infiltrationsstrak, som exempelvis kan anlaggas i
form av ett svackdike langs Gamla landsvéagen.

For den ostra delen av planomradet foreslas anlaggande av en dagvattendamm.
Dagvatten fran véagar kan ledas till dammen via 6ppna diken, medan dagvatten fran
fastigheter i forsta hand utjamnas pa tomtmark innan det ansluts till dammen via
dagvattenledningar som forlaggs i gator. Dammen foreslas placeras centralt i
delomradet, dar det idag finns tennisbanor. Programplanen medger nytt lage for
tennishanorna i anslutning till tennishallen.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Boras Stad har Norconsult AB utarbetat foreliggande dagvatten-
utredning till planprogram for del av Sandared. Planprogrammet omfattar, inom en
yta av ca 33 ha, flerbostadshus, mindre industrilokaler samt en forskola. Det &r idag
osakert vilken typ av verksamhet som skall bedrivas i de planerade industri-
lokalerna.

Vidare omfattar planprogrammet utbyggnad av vagnatet inom omradet samt
anlaggande av en GC-vag utmed Viaredssjon. Omradet narmst sjon omfattas av

strandskydd.

Av figur 1 framgar planomradets lage, ca 10 km véster om Boras stadskarna.

Viaredssjén
150 m-7

== *Hultafors 5 e Ards -

N

Ut T g

Figur 1. Rodmarkeringen visar ungefarligt lage for programplaneomradet

Utredningen syftar till att klarlagga befintliga férhallanden inom omradet och att
foresla hur dagvattenhanteringen kan ske inom planomradet i enlighet med de
riktlinjer som presenteras i dokumentet ”Dagvatten i Bords Stad” (2008).

Omradet som omfattas av planprogrammet bestar idag av tva industrifastigheter, ett
antal mindre villor, en tennishall med utomhusplaner, tva klubblokaler samt natur-
mark, se figur 2.
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Figur 2. Flygfoto 6ver omradet

Norconsult AB har ej tagit del av nagon geoteknisk eller hydrogeologisk utredning.
Bedomning av majligheter till infiltration har darfor enbart baserats pa jordarts-
karta samt iakttagelser i falt.

Jordlagerfdljden utgors huvudsakligen av isalvssediment i form av sand och grus,
vilket torde medféra goda infiltrationsmojligheter. Mojligheterna till infiltration
bedoms dock sannolikt avgoras av radande grundvattennivaer och rekommenderas
utredas vidare i en geoteknisk utredning.

Noteras bor aven att Norconsult inte erhallit nagon planomradesgrans digitalt. |
utredningens bilagor har darfér en utredningsomradesgrans illusterats utifran icke
digitalt underlag. Skillnaderna mellan planomrades- och utredningsomradesgransen
beddms i dagslaget dock vara marginella.
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2 Befintliga dagvattenforhallanden

For att erhalla en sa god uppfattning som majligt av befintliga forhallanden har
kartmaterial, som tillhandahallits av Boras Stad, kompletterats med en éversiktlig
inventering i falt. Vid inventeringen har avrinningsomraden, befintliga diken samt
lagpunkter m.m. studerats sarskilt. Befintliga forhallanden beskrivs nedan och
illustreras i bilaga 1.

Dagvattenavrinning sker idag via vagdiken och dver naturmark till recipienten
Viaredssjon. | omradets ostra del finns en back, se figur 3, som kommer norr ifran
och meandrar sig till utloppet i Viaredssjon. Inget ledningssystem for dagvatten
finns utbyggt. Enligt uppgift fran Boras stad misstanks dock dagvatten fran manga
fastigheter i den vastra delen av planomradet vara anslutna till spillvattenlednings-
natet. Detta 6kar belastningen pa tva befintliga avloppspumpstationer, som ar
belagna inom omradet.

iy

ey A

Figur 3. Back i omradets ostra del
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Viaredssjon &r reglerad vid sjons utlopp. Sanknings- respektive damningsnivaer ar
+149,91 m och +150,86 m. Sjons magasineringsformaga ar i forhallande till sitt
tillrinningsomrade relativt liten. Dessutom ger terrangforhallandena runt sjon, med
branta lutningar, hastig avrinning till sjon. | kombination med lag
avbordningskapacitet i an nedstroms sjon leder detta till att Gvre magasinsgrans
inte alltid kan hallas, utan éversvamningar kan drabba omkringliggande samhéllen.
Hogsta vattennivan uppmattes 1951 och uppgick till +151,31 m, vilket &r 45 cm
Over damningsgrénsen. Enligt “Detaljerad dversvdmningskartering for delar av
Viskan, Lillan och Viaredssjon” (DHI, 2010) uppgar berdknade maxnivaer till
+151,5 m vid dagens 100-arsflode, respektive +151,8 m vid framtida 100-arsflode i
modellerat klimatscenario.

Enligt ~70-arsregnets aterkomst, forr och nu — regndata fér dimensionering/
kontrollberakning av VA-system i titorter” (VA-Forsk rapport nr. 2006-04) uppgar
dimensionerande regnintensitet for ett regn med 10 ars aterkomsttid och 10
minuters varaktighet i Boras till ca 246,4 /s, ha. Befintligt flode fran omradet har,
med verksamma areor och avrinningskoefficienter enligt tabell 1, teoretiskt
beréknats uppga till totalt ca 2900 I/s. Gransen mellan delomrade vast och 6st
framgar av bilaga 1. Da inga dagvattenledningar i dagslaget finns i omradet i och
en del vatten troligen infiltrerar i diken &r det troligt att ytvattenflodet ar lagre an de
teoretiskt berdknade.

Tabell 1. Befintligt flode fran planomradet

. Area Avrinnings- Reducerad | Befintligt flode
Delomrade .
(ha) koefficient area (ha) (I/s)
Vast 11,9 0,38 4,48 1105
Ost 17,3 0,42 7,27 1792
Totalt 29,24 - 11,76 2897
‘ 2010-12-21
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen 6kar p.g.a. minskade infiltrationsmdjligheter. For att tillse att flodet
fran planomradet inte 6kar, samt minimera risken for éversvamningar, foreslas
utjamning av dagvattenvolymer. Foreslaget system for dagvattenhantering redo-
visas nedan, samt framgar av bilaga 2.

Da Viaredssjon ar kanslig mot fororeningar, bor utslapp reduceras i mojligaste
man. Inom planomradet forvantas ingen 6kad trafik, vilket medfor att fororenings-
belastningen forblir relativt oférandrad. Om nya stérre parkeringsytor eller dylikt
anlaggs bor de forses med oljeavskiljare. Val av material i omradet bor dgnas stor
omsorg sa att mangden fororeningar som sprids med dagvattnet minimeras.

Enligt riktlinjer presenterade i “"Dagvatten i Bords Stad” (2008) skall dagvatten
omhéandertas i tre steg. Forst skall lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
implementeras. FOr detta finns flera olika metoder som kan valjas for att
omhénderta dagvattnet i ett tidigt skede, t.ex. genom infiltration och perkolation.
Det andra steget, extern flodesutjdmning och rening, innebar att dagvatten som inte
kan omhandertas lokalt, eller som kraver ytterligare rening, leds till ndgon form av
utjdmning och rening. Trestegsmodellens sista steg innebdr att resterande mangd
dagvatten avleds till recipient eller ytterligare reningssteg.

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av utjamningsvolymer har framtida flode beraknats, pa samma
satt som for befintligt flode, for regn med 10 ars aterkomsttid och en varaktighet pa
10 min. | tabell 2 presenteras forvéntat flode efter exploatering.

Tabell 2. Beraknat flode efter exploatering

. Area Avrinnings- | Reducerad Framtida
Delomrade .. ..
(ha) koefficient area (ha) | flode (I/s)
Vast 11,9 0,39 4,60 1133
Ost 17,3 0,42 7,35 1810
Totalt 29,24 - 11,94 2943
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Flodesokningen blir saledes ca 46 I/s jamfort med befintliga férhallanden, vilket
tordes kréava relativt sma atgarder i form av fordrojning och omhandertagande.
Inom omradet skall nolltolerans tillampas och allt tillkommande fl6de utjamnas.

For att hoja naturvardet i omradet och méjliggora en eventuell framtida sanering av
spillvattenledningsnatet foreslas, enligt bestéllarens 6nskemal, att system for
omhéndertagande och avledning av dagvatten dimensioneras for att magasinera en
volym motsvarande ett s.k. 5-arsregn, ca 12 mm, dver hela den effektiva arean.
Dessutom foreslas systemet utformas sa att det pa ett sakert satt klarar att
omhanderta och avleda dagvatten i samband med 10-arsregn, utan att maximalt
utgaende flode till Viaredssjon okar jamfort med befintligt maxflode.

| delomrade vast har den erforderliga magasinsvolymen beraknats uppga till

ca 550 m®. I den del av det 6stra delomrédet som &r belagen mellan Badvégen och
backen beraknas motsvarande volym uppga till ca 600 m?, medan den fér omrédet
dster om backen har beraknats uppga till ca 220 m°.

3.2 System for omhandertagande och avledning av
dagvatten

Principen for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom omradet bor
foljas. | det hér fallet innebér det att recipienten, Viaredssjon, inte skall belastas
med storre mangder dagvatten eller fororeningar fran planomradet &n idag.

Det &r viktigt att hojdsattningen i omradet dgnas stor omsorg. Gator och fastigheter
skall i mojligaste man harmonisera med varandra. Placeras fastigheter pa vardera
sidan av en gata bor inga av fastigheterna anldggas lagre an gatan, for att en till-
fredsstéllande avledning av draneringsvatten skall kunna erhallas.

Genom att aktivt arbeta med att reducera andelen hardgjorda ytor reduceras
mangden dagvatten som bér omhandertas. Vid anlaggande av nya kvartersgator i
omradets vastra del, vaster om Badvégen, kan dessa t.ex. utformas sa att endast
erforderlig koryta asfalteras, d.v.s. ca 4 — 4,5 m. Resterande del av vagomradet, ca
1,5 m, kan utféras som en grasarmerad yta, vilken vid behov kan fungera som
tillfallig uppstéllningsyta for bilar. Med detta tillvagagangssatt reduceras mangden
dagvatten fran vagomradet.

Vidare foreslas gator i omradets vastra del anlaggas med makadamfyllda diken for
avledning av vigdagvatten. Makadamdiken 6kar mgjligheterna till infiltration och
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har en fordréjande effekt pa avrinningen. Dartill kan de medféra viss rening. Om
mojligheterna till infiltration &r begransade kan makadamdiken anldggas med en
dréneringsledning i botten, som kan anslutas till ledningsnéat for dagvatten.

Utformningen av makadamdikena kan varieras, men en fordel med makadamdiken,
jamfort med 6ppna diken, &r att de kan anldggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor.
Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behtver gravas om efter ca tio till
femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Pa ritning A3-16371 (Gatukontoret Boras
stad, 2008-01-24), vilken bifogas som bilaga 3, visas forslag pa utformning av
véagdiken.

For omradets vastra del, samt forskolan langst osterut, foreslas att respektive
fastighetségare ansvarar for att dagvatten pa ett sakert satt leds ut pa tomtmark, dar
det tillats infiltrera. Funktionen kan sékerstallas med hjalp av utkastare och s.k.
ranndalsplattor, se figur 4.

Ranndal
(minst 2 m lang; min lutning 2,5%)

Figur 4. Foreslagen princip for utkastare
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Forbindelsepunkt for dagvatten foreslas upprattas for samtliga fastigheter i det
vastra delomradet. Fastighetsagarna bor dock fordroja sitt dagvatten inom tomt-
mark i sa stor utstrackning som majligt.

Ett alternativ till omhéandertagande pa tomtmark &r att leda dagvatten till s.k.
infiltrationsstrak, som kan utformas pa olika satt. Exempelvis kan svackdiken, se
figur 5, anlaggas for att 1ata dagvatten infiltrera till underliggande mark. Med
svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena &r
bekladda med vattentaligt gras och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor minst ha en slantlutning pa 1:4 med hansyn
till skotsel samt lekande barn.

Figur 5. Svackdike (Ref. Peter Stahre)

Fordelen med svackdiken &r att dagvattnet renas till viss del och att det &r ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och gronyta i omradet. En nackdel &r att
de ar relativt ytkravande. For att bibehalla sin hydrauliska funktion och sin formaga
att ta hand om fororeningar krévs dven viss skotsel i form av grasklippning etc.

Ett svackdike foreslas anlaggas langs en del av Gamla landsvégen, se bilaga 2. Till
svackdiket foreslas dagvattenledning for dagvatten som inte kan omhéandertas inom
fastigheter anslutas. Svackdiket kan med fordel forses med regleringsanordning vid
utloppet.

Dagvatten kan &ven ledas till makadammagasin, i vilka dagvattnet fordréjs och
tillats infiltrera till underliggande mark. Om méjligheterna till infiltration ar
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begransade kan makadammagasin forses med en utloppsledning av mindre
dimension som kopplas till konventionellt dagvattenledningssystem, och har da i
forsta hand fordréjande effekt pa dagvattnet.

| de Gstra delarna av omradet foreslas en dagvattendamm anldggas centralt i
delomradet, dar det idag finns tennisbanor. Programplanen medger nytt lage for
tennisbanorna i anslutning till tennishallen. Dagvattnet fran fastigheter foreslas i
forsta hand utjamnas pa tomtmark innan det ledas via 6ppna diken och téta
ledningar till dagvattendammen. Fran dammen kan dagvatten avledas vidare till
recipienten, Viaredssjon, via en dagvattenledning. Nedan framgar forutsattningar
for, och en oversiktlig dimensionering av den foreslagna dagvattendammen.

I bilaga 2 illustreras foreslaget system for omhandertagande av dagvatten. Lagen
for ledningar och utlopp ar ungeférliga och bestams, liksom ledningsdimensioner, i
detaljprojekteringsskedet. Nya utloppsledningar foreslas vid backen i omradets
vastra del, i Badvagens forlangning, vid den foreslagna dammen, samt i Sjostigens
forlangning.

3.2.1 Dagvattendamm

Dagvattendammen foreslas dimensioneras for ett regn med aterkomsttiden 10 ar.
Beroende pa dammens utgaende flode varierar den dimensionerande varaktigheten.
Dimensioneringsdata for dagvattendammen framgar av tabell 3.

Tabell 3. Dimensioneringsdata dagvattendamm

Ytor till dammen Effektiva ytan Ingdende fléde . N

Utgaende fléde (I/s
(ha) (ha) (/s) 8 (/s)
12,0 5,0 1235 8,8

Dammen foreslas anlaggas med en regleringsvolym och en vatvolym, se figur 6,
for att sakerstalla erforderlig uppehallstid. Dammen utformas med en tét botten for
att kontrollera infiltration och den vata volymen. Féreslagen utformning innebar att
dagvattendammen alltid har en synlig vattenyta. Regleringsvolymen utnyttjas
normalt sett inte forran tillflode till dammen sker. Forhallandet mellan ingaende
och utgadende dagvattenflode avgor storleken pa dammens regleringsvolym.
Reningseffekten i dammen bestams av kvoten mellan vatvolymen och
regleringsvolymen. En storre kvot ger battre reningseffekt an en mindre.
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Slantlutningen har ansatts till 1:4, men foreslas faststéllas forst i senare skede, med
hansyn till geotekniska forhallanden samt sakerhetsaspekter.

£ MAXNIVA VATTENTTA
REGLERWGEVDLYM, cazc o o MEDELNIVA VATTENYTA
4 VAT WOLYM, ca m

— 1

INLOPPSLEONING
ALTERNATIVT OPPET DIKE ERGS/Q/\/SSKYDD

Figur 6. Visualisering av regleringsvolym och vatvolym i dammen

Dimensionering av regleringsvolym ar utford enligt Svenskt Vattens publikation
P90. Dimensionering av vatvolym for att erhalla god reningseffekt i dammen &r
utford enligt VVagverkets publikation 1998:009 “Rening av vigdagvatten”. Dimen-
sioneringsresultat framgar av tabell 4.

Tabell 4. Resultat frdn dimensionering av dagvattendammen

Reglerings- Vatvolym | Totaldjup | Areavatten- | Area yttermatt*
volym, V, (m°) V, (m°) V+V, (m) yta (m’) (m?)
262 626 1,5 296 (8 x37m)| 980 (20 x 49 m)

*  Area yttermatt ar uppskattad eftersom den beror pa inkommande ledningsniva
och dnskad slantlutning

Uppehallstiden i dammen blir ca 24 timmar, vilket med marginal uppfyller det krav
pa 20 timmars uppehallstid som bestallaren stallt med hansyn till rening.

3.2.2 Framtida féroreningsbelastningar

De framsta kallorna till féroreningar i dagvatten fran bostadsomraden &r kopplade
till trafik. De utgors huvudsakligen av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion
av dack och vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillh6r en av de storre
fororeningskéllorna.

Generellt innehéller dagvatten fran bostadsomraden lagre halter COD, zink och
suspenderat material &n andra urbaniserade omraden. Naringsamneshalterna fran
bostadsomraden ar likvarda med dem fran trafikytor och centrumomraden, men
mindre &n halterna for jordbruksmark och industriomraden. Kopparhalter &r
generellt sett relativt 1aga och blyhalten ungefar densamma som for industri- och
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centrumomraden. (Ref. T. Larm (1994) Dagvattnets sammansattning, recipient-
paverkan och behandling)

| samband med exploateringen forvantas fororeningsmangderna saledes inte 6ka
namnvart jamfort med befintliga forhallanden.
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Befintligt dike/back

Befintlig dagvattenledning
Befintlig spillvattenledning
Befintlig avloppspumpstation
Foreslagen dagvattenledning
Foreslaget makadamdike
Foreslaget oppet dike
Foreslaget svackdike

Foreslagen dagvattendamm
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\ Beteckningar programkarta

/

Bostader, hefintliga
Bostader, nya
Teknisk anlaggning
Verksamheter
Friluftsomrade, scoutstuga
Parkering

Forskola, ny
Jarnvagsomrade

Idrott

Natur, befintlig

Natur, ny

Vatten

Gang- och cykelvag
Jarmvag

Vag, befintlig

Vag, ny
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Foreslagen dagvattenhantering

Sandared, Boras stad
Uppdragsnummer: 102 09 20

Norconsult ¢3¢

Norconsult AB
Box 8774, 402 76 Goteborg

Tfn 031-50 70 00
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