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1 Uppdrag
P& uppdrag av Borés Stad har AF Infrastructure AB utfért geoteknisk utredning for
detaljplan for bostader pa industrifastighet i Sandared. Fastigheten ligger sdder om

Sandared station.

Syftet med utredningen &r att klargdra och beskriva de geotekniska férhallandena for
planlaggning av fastigheten samt att ligga till grund for fortsatt projektering.

2 Utforda undersdkningar

Utforda geotekniska undersdkningar redovisas separat i Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik, daterad 2014-09-26.

3 Styrande dokument

Dimensionering av grundlaggningen utfors enligt SS EN 1997-1 tillsammans med
nationella val i Boverkets foreskrifter om tillampning av europeiska konstruktions-
standarder, BFS 2013:10, EKS 9.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Sandared 1:81 &r en industrifastighet pa ca 3 hektar med en befintlig huvudbyggnad
pa 9000m”. I den &stra delen av fastigheten finns 2 mindre byggnader och i den véstra
delen finns ytterligare en byggnad, se figur 4.1 nedan.

Figur 4.1 Oversikt 6ver detaljplaneomrddet
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4.2 Topografi

Markytan pa fastigheten lutar nagot at soder dar marknivan ar ca +152. I den norra
delen av fastigheten ar markytans niva ca +158. Omradet kring byggnaderna ar sedan
tidigare uppfyllt med fyllnadsmassor. Séder om huvudbyggnaden avgransar en slant i
vast-ostlig riktning den uppfyllde delen som ar asfalterad mot grénomradet ca 4m
lagre markytan pa fastighetens sédra del.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfoljd

Inom det norra, hogre beldgna, omradet dar huvudbyggnaden star ar marken utfylld
med fyllnadsmassor bestdende av bland annat sten, grus och sand. Fyllnadsmassornas
maktighet varierar mellan ca 0 och 4 m 6kande fran jarnvéagssparet i norr mot slanten i
soder. Fyllnadsmassorna underlagras av naturligt avlagrad grusig sand mellan ca 10
och 25 m djup ovan ett lager bottenfriktion pa berg.

Inom det sodra omradet bestar jordlagren Gverst av ett tunt lager mulljord som
underlagras av naturligt avlagrad grusig sand med uppmatt maktighet pa mellan ca 9
och 20 m ovan ett lager bottenfriktion pa berg.

5.2 Hydrogeologi

I samband med skruvprovtagning har fri grundvattenyta sékts och kunde observeras i
3 provtagningspunkter i det lagre belagna omradet i soder. Trycksutjamningsforsok
har genomforts i samband med CPT-sondering i 3 punkter. Avlasning av installerade
grundvattenrdr har utforts i 2 punkter vid ett tillfalle.

Grundvattennivan ligger enligt utférda undersékningar mellan niva +151 och +152.

Observera att grundvattennivan kan variera med arstid och nederbérdsmangd.

6 Stabilitetsberakningar

6.1 Berakningsforutsattningar

Stabilitetsberdkningar har utférts med programmet Geosuite Stability i drénerad
analys med berakningsmetoden Beast 2003. Analysen ar utférd m.a.p.
cirkuldrcylindriska glidytor med dimensionerande varden enligt IEG rapport 6:2008
"Slanter och bankar”

Berdkningarna hanfors till sakerhetsklass 2 (SK2) och Design Approach 3 (DA3) enligt
Boverkets nationella bilaga BFS 2013:10 EKS 9. For att den berdknade sektionen ska
anses stabil enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter och bankar” galler att berdknad
sakerhetsfaktor i bade kombinerad och odrénerad analys (Fyomp respektive F.)
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overstiger Fen. Berdknad sdkerhet ska jamforas med gransvarden for olika
sakerhetsklasser enligt IEG rapport 6:2008 “Slanter och bankar”, se tabell 6.1.

Tabell 6.1 Krav for sdkerhetsfaktor for respektive sikerhetsklass enligt IEG rapport 6:2008

Scikerhetsklass Fen
SK 1 09
SK 2 1,0
SK 3 11

En sektion (sektion 1 i figur 6.1) har berdknats. I forsta berdkningen raknades slanten
med befintlig geometri och i den andra berdkningen réknades slanten med en flackare
slantlutning (1:2). For bada berakningarna har en utbredd last pa 20 kPa antagits pa
hela slantkronet. I bada berdkningarna har ett ytligt brott och ett styrt, ndgot djupare,
brott beradknats.

For samtliga berédkningar har en grundvattenyta i nivad med slantfoten antagits.

LT B\ A
Figur 6.1 Ungefdrligt ldge for berdkningssektion 1

Nedan féljer en redovisning for hur n-faktorerna ar valda. Tabell 6.2 visar en
sammanstallning av valda n-faktorer. Tabell 6.3 visar dimensionerande varden for
stabilitetsberakningar.
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Dranerade parametrar for fyllnadsmaterial
e N1, =1,0: varde fran tabell (TK Geo 11 tabell 5.2-4)
e n3=1,0: virde fran tabell (TK Geo 11 tabell 5.2-4)
® 4567 =1,0: varde fran tabell (TK Geo 11 tabell 5.2-4)
Dranerade parametrar fér naturligt lagrad jord
e N1, =1,0: sand utvdrderad med CPT-sondering i fler an 3 punkter
e n3=1,0: CPT-sondering utford
®  nuse7 =1,0: liten brottyta, liten konsekvens av brott
Tabell 6.2 Sammanstillning av n-faktorer
Materialparameter M1,2 13 N4567 Neot
Friktionsvinkel for fyllnadsmassor (¢’) 1,0 1,0 1,0 1,0
Friktionsvinkel for naturligt [6agrad jord (¢°) | 1,0 1,0 1,0 1,0
Tabell 6.3 Dimensionerande vdrden for stabilitetsberdkningar
Material Hallfasthetsparametrar Tunghet [kN/ms]
Valt viirde Dimensionerande
véirde
Fyllnadsmassor | Drénerad ym= 1,3 | Drénerad Yk =19 ym= 1,0
¢k =35° ¢4’ =28,3° Y% =9
Utfyllnads- Drénerad ym= 1,3 | Drdnerad Yk =18 ym= 1,0
massor ¢ = 32° ¢4’ =25,7° Vi =8
Grusig sand Drénerad ym= 1,3 | Drdnerad Yk =19 ym= 1,0
¢k =36° ¢4’ =29,2° Vi =9
6.2 Berakningsresultat

I tabell 6.4 nedan redovisas berdkningsresultaten fér de tva berdkningarna for
respektive sektion. Resultaten ska jamforas med sakerhetsfaktorer for respektive
sakerhetsklass, se tabell 6.1.

Tabell 6.4 Berdkningsresultat for utférda berdkningar

Berdkning Ytlig glidyta Styrd, djupare glidyta
Befintlig sldnt 0,86 1,02
Utflackad slint, 1:2 1,12 1,19

Berakningarna redovisas i sin helhet i bilaga 1.

7

Sattningar

Efter att organisk jord schaktats bort och ersatts med packat friktionsmaterial eller
sprangsten forvantas inga sattningsproblem uppkomma.
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8 Radon

Matning av radongaskoncentrationen i porluften i sanden och resultaten visar pa lag-
till normalradonmark. Nybyggnation pa lagradonmark erfordrar inte atgarder for
radonskydd. Vid normalradonmark utférs nybyggnation radonskyddat.

9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning av byggnad

[ laget for planerad byggnation ska befintlig organisk jord schaktas bort och ersattas
med en packad fyllning av friktionsmaterial eller sprangsten. Planerade byggnader
foreslads grundlaggas med kantforstyvade plattor eller grundsulor pa den packade
fyllningen.

9.2 Stabilitet

Berdknad stabilitet for befintlig slént visar inte pa fullgod stabilitet for ytliga
stabilitetsbrott. For planldaggning i bostadsdndamal rekommenderas darfor att
samtliga slanter pa fastigheten ldggs med maximal slantlutning pa 1:2. Detta for att
forhindra ytliga ras och skred. For utflackning av sldanten férutsatts att utflackning sker
med valgraderat krossmaterial med hansyn till erosion.

9.3 Sattningar

Problem med séattningar forvantas inte férekomma déa organisk jord schaktats ur och
ersatts med packad friktionsjord eller sprangsten. De sattningar som kan uppkomma
forvantas bla sma och utvecklas momentant.

94 Radon

Med héansyn till radande radonkoncentrationer i porluften i sanden rekommenderas
(enligt Statens Planverk, rapport 59:1982) att utféra byggnation radonskyddad.

10 Sammanfattning

Marken inom det aktuella omradet bestar av tva delomraden. Det norra delomradet ar
utfyllt med fylinadsmassor bestdende av sten, grus och sand. Omradet ar ganska plant
och marknivan ligger normalt pa ca +158 och sluttar nagot at soder. Inom det norra
omradet finns ett par byggnader och marken kring byggnaderna bestar till stérsta del
av hardgjorda ytor. Det sodra delomradet bestar av naturligt avlagrad jord av i
huvudsak grusig sand. Aven det sédra delomradet ar plant med en marknivé péa ca
+152. Marken i det sdédra delomradet ar grasbekladd med inslag av buskage och trad.
De norra och sddra delomradena separeras av en brant slant med ca 4 m nivaskillnad
som ligger ca 10 m s6der om huvudbyggnadens sédra vagg.
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Jorddjup till berg har undersokts i tva punkter och generellt bedoms djup till berg eller
fast botten 6ka fran ca 10 m i dster till ca 25 m i véster.

Grundvattenytan i omradet ligger, enligt undersdkning utford i september 2014, pa
niva mellan ca +151 och +152. Grundvattennivan kan férvantas variera med arstid och
nederbord.

Grundlaggningsforutsattningarna for byggnation av bostadshus med 2-3 vaningar
beddms som goda, i bade det norra och sédra delomradet, forutsatt att 16s jord
schaktas bort och ersatts med packad fylining av friktionsmaterial eller sprangsten.

Slanten som avgransar de bada delomradena har i dagslaget inte tillfredstallande
stabilitet. Slanten forslas flackas ut till slantlutning 1:2 genom att slantfoten fylls ut
med valgraderat krossmaterial med hansyn till erosion. Vid ett sadant utférande kan
en overlast motsvarande ca 1m utfyllnad laggas ut pa hela det hogre belagna
omrédet. Ovriga slanter inom omradet rekommenderas lédggas i slantlutning 1:2 eller
flackare.

Uppmatt radonkoncentration i porluften i ytliga sandlager visar pa lag-till
normalradonmark. Nybyggnad inom omradet rekommenderas déarfor utforas med
radonskydd.




