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Vibrationsutredning — Sandared 1:81

Sammanfattning

De uppmata vibrationsnivaerna var relativt Iaga men for att sakerhetsstalla ett
“virsta fall” da eventuella egenresonanser for grund och byggnad samt bjélklag
sammanfaller med storfrekvensen fran passerande tag har berakningar for detta
utforts. Resultaten for dessa “virsta fall” visar att vibrationsnivaerna hamnar under
det riktvarde som finns for komfortniva pa 0,4 mm/s vagd RMS.

Var bedémning &r att inga vibrationsisolerande atgarder for grund och byggnad
eller bjélklag &r nédvandiga.
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Riktvarden

Trafikverkets riktlinjer

Enligt Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2011:460) ar riktvérdet for vibrationer (avser
jarnvag):”0,4 mm/s vigd RMS i utrymmen dir manniskor stadigvarande vistas”.
Detta riktvarde tar ingen hansyn till nar pa dygnet eller hur ofta vibrationerna
forekommer.

Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvirdet dokumenteras i SS 460 48 61, ”Vibration och
stét — Mitning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre an 8 Hz, p g a att manniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvégda vibrationshastighet kallas ofta for “komfortvirde”.

Stoérning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvérdet 0.4 mm/s nedre gransen for
ett amplitudintervall betecknat “mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket
fa ménniskor uppleva vibrationer under skiktet “mattlig stérning” som stdrande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdgre an kénseltroskel enligt 1ISO
2631-1.

Forutsattningar

For berékningar har forutsattningar att husen narmast jarnvég enligt bild 1 planeras
till 2 vaningar och att de 4 huskropparna langst ner i bild 1 planeras till 7-vaningar
anvants.
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Genomforande
Vibrationsmatningar har utforts i 5 punkter, samtliga punkterna placerade i mark pa
planerad tomt enligt bild1 nedan. Fér mer information kring méatningen se bilaga 1.

Matpunkt 1 var placerad pa fyllningsmassa, i niva med industritomt narmare
jarnvag. Métpunkt 2-5 var placerade i en sdnka ca 4-5 m lagre an matpunkt 1.
Avstand till jarnvéag var ca 110 m for matpunkt 1 och ca 130 - 150 m for méatpunkt
2-5.

MSANDARED‘I:BI.;'?.;. I T

Bild 1. Matpunkterna MP1 — MP5 utplacerade enligt markering ovan.

Matningen utfordes i 3 riktningar (vertikalt, 1angs spar och tvars spar) och agde

rum under 7 dygn fran 2014-11-18 till 2014-11-25, se bilaga 1 for mer information.

Analys har utforts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.

Fran bilaga 1 har dven noterats att banan passerar pa ett avstand av cirka 110 meter
fran planerat nybyggnadsomrade. Fran oversiktlig geologisk karta bedéms
sparomrade samt utredningsobjekt vara grundlagda pa fasta sediment.
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Resultat

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att hogsta vibrationsnivaer intraffar i
horisontell riktning for matpunkt 1 vid passage av godstag pa 490 meter och 753
ton. De uppmatta komfortnivaerna for dessa passager kan ses nedan i tabell 1.

Matpunkt | Vertikalt Horisontellt, lings Horisontellt, tvirs | Taglangd [m]
(vagd RMS spar spar / Vikt [t]
[mm/s]) (vagd RMS [mm/s]) (vagd RMS
[mm/s])
MP 1 0,04 0,07 0,11 490/ 753
MP 2 0,04 0,04 0,04 174/ 359
MP 3 0,07 0,06 0,06 174/ 359
MP 4 0,05 0,07 0,06 174 /359
MP 5 0,03 0,05 0,03 529 /1008

Tabell 1. Uppmatta maximala komfortvarden for passage av tagtrafik (Se dven bilaga 1).

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hdgre
komfortvarden om egenfrekvens och exciterande markvibrationens frekvens
sammanfaller.

Genom att berakna responsspektra med en antagen forstarkningsfaktor pa Q=10
(normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser) skulle foljande komfortvarden i
tabell 2 kunna erhallas da egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med
markvibrationens frekvens. For vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjélklag
som ar av intresse och for horisontell riktning ar det egenfrekvenser i grund och
byggnad som é&r av intresse.

Mitpunkt Beraknat Q=10. Beriaknat Q=10. Tagliangd
Vertikalt Horisontellt [m] / Vikt [t]
(vigd RMS [mm/s]) (vigd RMS [mm/s])

MP 1 0,26 (f=7,1 Hz) 0,99 (f=20,2 Hz) 490 / 753

MP 2 0,23 (f=12,0 Hz) 0,31 (f=11,3 Hz) 174/ 359

MP 3 0,41 (f=13,5 Hz) 0,41 (f=12,0 Hz) 174/ 359

MP 4 0,36 (f=12,7 Hz) 0,38 (f=12,7 Hz) 174/ 359

MP 5 0,21 (f=19,0 Hz) 0,20 (f=19,0 Hz) 529 /1008

Tabell 2. Beraknade maximala komfortvarden da egenfrekvenser i byggnaden sammanfaller med
maximal uppmatt markvibration fran med antagen forstarkningsfaktor av Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser).
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Husen narmast jarnvagen ar planerade till 2-vaningshus. Léagsta egenfrekvens for
sadana byggnader ligger normalt inom frekvensomradet ca 5-15 Hz. Den
berdknade maximala responsen vid 20.2 Hz beddms darfor inte vara relevant.
Vibrationsnivaer kan i stallet predikteras enligt Nordtest metod NT ACOU 082 for
MP1.

Vilket ger foljande maximala komfortvarden for de olika métpunkterna (med grund
avses platta pa mark), tabell 3 nedan. De berdknade nivaerna galler for ett
trabjélklag vilket kan tolkas som ett varsta fall.

Mitpunkt NT ACOU 082 NT ACOU 082. Tagliangd
Vertikalt Horisontellt [m] / Vikt [t]
(vigd RMS [mm/s]) (vigd RMS [mm/s])

MP 1, Grund | 0,032 0,057 490/ 753

MP1,Van2 | 0,32 0,32 490/ 753

Tabell 3. Berédknad maximala komfortvarden for 2-planshus. Berakningar utférda enligt Nordtest
metod NT ACOU 082.

Slutsats

De hogsta uppmatta komfortnivaerna fanns i horisontell riktning (tvérs spar) vid
MP 1 och déar uppmattes det 0,11 mm/s vagd RMS, vilket ligger under riktvérdet
0,4 mm/s som betecknar gransen for “mattlig storning”. For vertikal riktning
uppmattes maximalt komfortvarde till 0,07 mm/s vagd RMS i MP 3, vilket ocksa
ar klart under riktvardet 0,4 mm/s.

Vertikal riktning

| ett fribdarande bjélklag kan vibrationerna i vertikal riktning forstarkas p.g.a.
egensvangningar i bjalklaget. Berédknade responsspektra visar hur de hdgsta
uppmaétta markvibrationerna i matpunkt 3, skulle forstérkas vid egensvangning i ett
fribarande bjélklag. Beraknad komfortvarde uppgar maximalt till ca 0,41 mm/s
vagd RMS i métpunkt 3, vid en forstarkningsfaktor 10 (normal forstarkningsfaktor
vid laga frekvenser). Léagsta egenfrekvens for fribarande bjalklag ligger normalt i
intervallet 5-10 Hz.

Var beddémning &r att inga vibrationsisolerande atgarder for fribarande bjalklag ar
nddvandiga men att responsspektra visar att vibrationer kan tangera nedre grénsen
for ”mattlig stérning”.
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Horisontell riktning

For horisontell riktning kan vibrationerna i huset forstérkas p.g.a. grund och
byggnadens egenfrekvens. Berdknade responsspektra visar hur de hogsta uppmatta
markvibrationerna i métpunkt 1 skulle forstarkas vid en egensvéngning av sjalva
huset. Beraknad komfortvarde uppgar maximalt till ca 0,99 mm/s vagd RMS i
matpunkt 1, vid en forstarkningsfaktor 10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser). Lagsta egenfrekvenser for grund och byggnad i denna riktning ligger
normalt for de olika vaningshdjderna i intervallet enligt nedan och i detta intervall
kan markvibrationerna ge i forstarkt respons. Dock &r denna egenfrekvens starkt
beroende av hur byggnadsstommen &r utford.

e 7 vaningar ger normalt en lagsta egenfrekvens i intervallet 2.0 — 2.5 Hz.
e 2 vaningar ger normalt en lagsta egenfrekvens i intervallet 7.0 — 8.0 Hz.

Var bedémning &r att inga vibrationsisolerande atgarder for grund och byggnad &r
nddvandiga men att responsspektra visar att vibrationer kan tangera nedre grénsen
for ”mattlig storning”.
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