Viskan Riskvéardering 1.3 — PM
Atgardskostnader

Forutsattningar

En atgardstutredning har gjorts, dar olika alternativ har tagits fram, vilka
sammanfattats i Tabell 1.

Tabell 1 Sammanfattning av atgardsalternativ
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Delomréde Alternativ O Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4 Alternativ 5 Alternativ 6 (m ax)
D1 Ingen atgard Administrativ atgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
D2 Ingen atgard Administrativ atgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
D3 Ingen tgard Administrativ atgard [Administrativ atgéard | Administrativ atgard Muddringi/nc';vertéckn Muddringi/rf;vertéckn Muddring
G1 Ingen atgard Administrativ 8tgard | Administrativ atgard Muddringi/nc';vertéckn Administrativ atgard Muddringi/nc';vertéckn Muddring
G2 Ingen tgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
G3 Ingen tgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
G4 Ingen atgard Administrativ atgard | Administrativ atgard | Administrativ &tgard | Administrativ tgéard |Administrativ atgard Muddring
G5 Ingen atgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
R1 Ingen atgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
R2 Ingen atgard Administrativ atgard Muddring Muddring Muddring Muddring Muddring
R3 Ingen atgard Administrativ atgard [ Administrativ atgard Muddringi/nc';vertéckn Administrativ atgard Muddringi/rf;vertéckn Muddring
Tabell 2, aven den fran atgardsutredningen, redovisar vilka ungefarliga volymer
som antas atgardas i respektive delomrade for varje alternativ. Andra kolumnen
redovisar vilken yta som antas atgardas vid 6vertackning av vissa ytor
avseende alternativ 3 till 5.
Tabell 2. Atgardade volymer/ytor for respektive &tgardsalternativ
Volymer
2 Alternativ | Alternativ | Alternativ . . . Alternativ
Delomrade 0 1 > Alternativ 3 | Alternativ 4 | Alternativ 5 6 (max)
Ungefarlig Admin + Admin + g?,?;&?.; "
ytavid ev. | Ingen Admin + | Admin + | muddring + | muddring + ()'vertéck?]in Muddrina®
overtack- | atgard muddring | muddring | 6vertackning | évertackning 9 9
. av G1, D3
ning av G1 +R3 av D3
och R3
D1 0 0 18 750 18 750 18 750 18 750 18 750
D2 0 0 15 800 15 800 15 800 15 800 15 800
D3 48 200 0 0 0 0 0/144 600 0/ 144 600 144 600
Gl 31200 0 0 0 0/62 400 0 0/62 400 62 400
G2 0 117 000 117 000 117 000 117 000 117 000 117 000
G3 0 71000 71000 71 000 71 000 71000 71000
G4 0 0 0 0 0 0 55 000
G5 0 95 200 95 200 95 200 95 200 95 200 95 200
R1 0 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600
R2 0 0 4 700 4 700 4 700 4 700 4 700
R3 12 800 0 0 0 0/6 400 0 0/6 400 6 400
Summa 330050/ 330050/ 330050/
(m?) 0] 290800] 330050 398 850 474 650 543450 | 298450

! Aven for alternativ 6 kan mer langtg&ende kontrollprogram komma att krévas for att félja upp
muddringens effekter. Kostnader for detta har dock inte beraknats.
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| féreliggande kostnadsberakning har inga kostnader beraknats fér Alternativ 0
eller administrativa atgarder. Sddana kostnader, sdsom framtagande och
genomférande av kontrollprogram, bedoms vara en brékdel av kostnader
forknippade med fysiska atgarder. De atgardsalternativ som kostnadsbeddmts
ar muddring respektive (tunnskikts)évertackning.

| rapport T 1.2.3 Atgarder av férorenade sediment goérs en genomgéang av olika
metoder for sanering av sediment med inriktning pa, framfor allt, praktiska
forutsattningar i aktuellt projekt.

En osakerhet ror forekomsten av OXA (Oexploderad ammunition) och évnings-
ammunition i projektomradet. Tidigare tillganglig information gav vid hand att
det rorde sig i huvudsak om évningsammunition. Enligt samtal med Géavleborgs
Sjosanering skulle da skydd kunna anbringas pa sjalva muddermunstycket for
att undvika att ammunitionen ségs upp fran botten. Enligt preliminara uppgifter
fran Forsvarsmakten skulle detta vara tillrackligt om évningsammunitionen lag
pa minst 1 m vattendjup. Dock har ny information framkommit fran
Forsvarsmakten, med indikation att det kan finnas OXA i hela projektomradet,
inte bara i Djupasjon. Det finns féretag som erbjuder sanering av OXA, men
huruvida detta kan goras pa ett acceptabelt satt sakerhetsmassigt, har inte
kunnat verifieras. Darfoér har inte merkostnader utover skyddet pa
muddringsmunstycket inkluderats.

Kort om genomférande av muddringsalternativen

| det foljande gors en kort beskrivning av hur en muddringsprocess &ar tankt att
genomféras, for att ge en bakgrund till kostnadsberdkningarna. For mer detaljer
hanvisas till rapporten T 1.2.3 Viskan Atgérder av foérorenade sediment.

Eftersom det ar stora mangder muddermassor som ska muddras, kommer
projektet sannolikt att behéva genomforas under flera ars tid. Under tiden kan
viss utrustning som exempelvis ror ligga kvar i vattnet. | kostnadsberékningarna
har antagits att sugmuddring anvands som muddringsmetod. Se Figur 1 for
oversikt 6ver projektomradet som stracker sig fran Djupasjon séder om vag 27
och soderut till 6vre dammet i Rydboholm.
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Figur 1. Karta éver projektomradet

Etablering kan ske fran hardgjorda ytor i direkt anslutning till vattendraget. Fran
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dessa kan flytetyg sjosattas for transport av utrustning och material till

arbetsomraden.

Sjalva muddringen ar tankt med tva sugmudderverk som star pa en

grundgaende pram. Siltgardiner anbringas for att hindra grumling och darmed

féroreningar att spridas.

Fran sugmudderverken pumpas massorna via en ledning i vattnet till

mottagande anlaggning, eller till yta for avvattning innan vidare behandling och
deponering. Figur 2 visar exempel pd maskiner och utrustning som anvands vid

sugmuddring.
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Figur 2. Bild 1. Sugmudderverk, bild 2. sugmuddermunstycke, bild 3. 200-ledning dar
muddermassor pumpas fran vattnet till geotuberna (lakvattnet samlas upp i invallning), bild 4.
Container for inblandning av polymer i muddermassorna, bild 5 geotuber, bild 6 polymer i fast form.

Lampligen gors muddringen fran norr till séder ned mot Rydboholmsdammarna.
Avstandet fran norra delen (Djupasjon ner till Rydboholmsdammarna) och
anslutningspunkten fér Sobacken/kommunal yta &r ca 5 km. Ledningen fogas
ihop (plastsvetsas) och far sedan ligga kvar i vattnet under hela
muddringsperioden, ledningssektioner tas sedan bort successivt vartefter
muddringen ar klar uppstroms.

Mottagande anléggning tar emot massorna som forst pumpas genom en
container med flockningsmedel for att vidare pumpas till geotuber for
avvattning. Massorna bor ligga kvar i tuberna sa lange som mojligt, garna ett ar
men minst sex manader, for att avvattningen ska bli s bra som mgjligt. Under
en period om sex manader kan atminstone en torrhalt om ca 25 % uppnas.
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Tuben tdbms genom att den spréttas upp och sen gravs ur. Lakvattnet kan
samlas upp och renas genom containerlésning eller uppsamling i
lakvattendamm.

Beddmda kostnader

Muddring

En sammanstallning av internationella saneringsprojekt (SGI, 2016) visar att
kostnaden for muddring (inklusive behandling och deponering av
muddermassor) kan variera mellan 130 — 14 000 SEK/m3, ett stort spann dar
det ar oklart exakt vilka kostnader som tagits med. Eftersom det finns
erfarenheter fran ett flertal muddringsprojekt i Sverige har i stallet
kostnadsberakningar gjorts inom detta uppdrag, baserats pa tidigare
erfarenheter och med hjalp av underkonsult (Gavleborgs Sjésanering AB).
Berakningen utgar fran atgardsutredningen och att den férorenade mangden
muddermassor i det mest omfattande atgardsalternativet ar ca 600 000 m3.
Tidigare uppskattning var att volymen fororenade sediment &r ca 230 000 m?,
vilket alltsa legat till grund for tidigare kostnadsberakningar (Fororeningar i
Viskan nedstrém Boras, atgardsutredning, rapport nr VISKAN 2003:9).

Beddmningen &r att en lamplig mangd som kan muddras och hinna tas omhand
for avvattning och behandling/deponering under ett ar ar ca 100 000 m3. Detta
innebéar att alternativ 6, muddring av den totala mangden férorenade massor,
skulle krava en genomforandetid om cirka sex ar. Det forsta aret innebar de
storsta kostnaderna da etablering och inkdp av material gors. De féljande aren
utgors mestadels av drifts- och personalkostnader.

Overtackning — tunnskiktstackning

Detta alternativ ar svart att kostnadsberékna da det saknas erfarenhet av
likande projekt med de sarskilda omstandigheter som foreligger har. Eftersom
det rader mycket grunda forhallanden i Viskan har tunnskiktstackning kostnads-
bedomts. Det finns exempel pa internationella projekt som genomforts, dock
under andra forhallanden, med kostnader pa 85 — 265 SEK/m2 (SGI, 2016). En
kostnadsberakning utifran bedoémd area dar dvertackning skulle kunna vara
aktuell har gjorts utifran erfarenheter fran dessa projekt.

Kostnhadsuppskattningar

| en kostnadsuppskattning maste en samlad bedomning av olika moment,
utrustning, maskiner, material och personal goras, varfér det & omgjligt att
specificera varje post for sig. Tabellen nedan visar vilka maskiner och utrustning
som kommer att behévas, samt bedémd kostnad. Atminstone tvd mudderverk,
plus en reserv, kommer att behévas for att uppna en muddringvolym om

100 000 m3 per ar.

Etablering av maskiner och utrustning, samt iordningstallande av
etableringsytor, etc. beddms kosta i storleksordningen 1 MSEK. Denna kostnad
raknas bara for forsta aret. Avetablering sker efter att arbetet avslutats. | denna
post ingdr iordningstéallande av etableringsytor som tagits i ansprak under
projektets gang.

Erfarenhet fran tidigare svenska projekt visar att kostnaden fér muddring och
deponering/behandling fér avvattnade muddermassor varit ca 2 000 SEK per
ton (antaget att 1 m3 vager 1 ton), sjalva avvattningen har d& gjorts pa plats vid
muddringsomradet.
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Muddring

Tabell 3 visar en sammanstallning av bedémda kostnader per ar och totalt om
samtliga volymer férorenade muddermassor skulle bli aktuella fér en
muddringsinsats. Med utgangspunkt i detta har sedan kostnaden for de olika

atgardsalternativen tagits fram, vilket redovisas i efterfoljande avsnitt (Tabell 4).

Tabell 3. Kostnadsbeddémning muddring

Exempel utrustning, maskiner,
arbetsmoment

Ungefarlig kostnad per ar
for 100 000 m®

Total kostnad for 6 ar
for 600 000 m?

MSEK MSEK
Projektering 1 (engangskostnad) 1
Bygg- och projektledning 1 6
Miljokontroll och uppféljning m.m 2 12
Amfibiemaskiner, boostrar, pramar, 15 920
servicefordon pa land och vatten,
mudderverk, etc.
PE-ror (200) fér muddermassor inkl. 2 12
svetsutrustning
Polymer for flockning 6 36
Geotuber 14 84
Léansar och siltgardiner 2 12
Returvattenanlaggning inkl. ror 1 6
Drift returvattenanlaggning 1 6
Transporter muddermassor (200 20 120
SEK/ton)
Deponering (800 — 2 000 SEK/ton)? 80 — 200 480 — 1 200
Personalkostnader inkl. boende 12 72
Etablering och avetablering 3 (engangskostnad) 3
Of6rutsett 10 60

OXA-sanering

Kan ej kostnadsbedémas i
nulaget

Kan ej kosthnadsbedémas i
nulaget

Totalt (MSEK)

Ca 170 - 290

Ca1000-1720

Ovanstaende ska jamforas med de schablonvarden som SGI presenterat, d.v.s.

130 — 14 000 SEK/m3, anvands de skulle kostnaden d& bli 80 MSEK — 8 400

MSEK.

Den totala kostnaden for muddring av hela den férorenade méngden
muddermassor under sex ars tid bedéms till ca 1 000 - 1 720 MSEK. Det
innebar en kostnad om cirka 1 700 - 2 900 SEK/m? antaget en densitet pa 1

ton/m3.

2 Den avsevart hogre kostnaden som nu redovisas, beror till stérsta delen pa att den tidigare
antagna kostnaden for omhandertagande och deponering visat sig vara for l1agt antagen i
jamforelse med erhallna svar pa den RFI (Request for Information) som skickats ut till ett antal

avfalls- och deponeringsaktorer.
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Jamforelse kostnad mellan de olika alternativen

Tabell 4 visar en jamférelse avseende kostnader mellan de olika
atgardsalternativen som tagits fram i atgardsutredningen. Kostnader &ar angivna
i MSEK och, vad avser muddring, berdaknade med medelvardet av

kostnadsspannet ovan, dvs (1700+2900)/2= 2 300 SEK/m?3. Kostnad for

overtackning ar beraknad med det hdgre vardet, dvs 265 SEK/m?, d& kostnader
for detta alternativ &r mycket oséakra.

Tabell 4 Kostnadsbedémning per atgardsalternativ

Alternativ Ungefarlig Muddring samt Overtackt Overtackning Totalt

mangd omhénder- area vid ca 265

mudder- tagande vid ca ) SEK/m? (MSEK)

massor 2 300 SEK/m? (m?)

(MSEK)

(m3) (MSEK)
1 300 000 690 0 0 690
2 330 000 760 0 0 760
3 330 000 760 45 000 12 770
4 330 000 760 50 000 13 770
5 330 000 760 100 000 27 790
6 600 000 1380 0 0 1380
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