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Pa uppdrag av Boras Stad har Sweco under 2023-2024 arbetat med att ta fram
Skyfallsplan fér Viskans park. En del av skyfallsplanen utgdr forslag till
atgardskedijor for hantering av skyfall bestdende av skyfallsleder, skyfallsytor
och skydd/styrning av skyfall. Atgarderna &r lokaliserade inom avgransningen
for Viskans park och de avrinningsomraden som topografiskt avrinner till
parkomradet.

Foreslagna skyfallsatgarder grundar sig i en analys av skyfallssituationen och
enklare studier 6ver befintliga topografiska forutsattningar. | denna utredning
gors en vidare studie av en atgardskedja inom omradet Getangen i nordvéastra
delarna av Boras centrum med en 1D-2D-kopplad hydraulisk modell. Den
kopplade modellen beskriver avledning i ledningsnat (1D) och dver mark (2D).

Den vidare studien av atgardskedjan i Getangen med en hydraulisk modell
syftar till att analysera huruvida atgardskedjan kan medféra en forbattrad
dversvamningssituation i omradet sett till vattendjup, utbredning och varaktighet
pa éversvamningen.

1.1 Avgransning

Den hydrauliska modelleringen omfattar de féreslagna atgarderna S12, L20,
S11 och L19, enligt Figur 1 dar L star for skyfallsled och S star for
skydd/styrning av skyfallsfléden.

Modellering av atgardad situation syftar till att utreda en grov hojdsattning for
atgardskedjan. Studien har skett enbart sett till hydrauliska forhallanden, och
saledes tas inte hansyn till forutsattningar som kan paverka atgardernas
genomférbarhet sdsom exempelvis underjordisk infrastruktur (Iage och nivaer),
geotekniska forutsattningar eller markens lutning avseende tillganglighet. Mojlig
utformning for foreslagna atgarder begransas av att atgarderna ska placeras
inom kommunal mark samt férhalla sig till befintliga vagars bredd och placering
av befintlig bebyggelse. Genomforbarheten av foreslagna atgarder har inte
studerats inom detta uppdrag.

Vidare tar skyfallsmodelleringen inte hansyn till dimensionerande vattennivaer
vid hdga fléden i Viskan, vilket kan paverka atgardernas funktionalitet och
éversvamningsriskerna for omradet i handelse av héga vattennivaer. Detta bor
beaktas och utredas vidare infor slutlig utformning och hojdsattning av omradet
med hénsyn till 6versvamningsrisken.
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Figur 1. Forslag pa atgardskedjor inom omradet for Getangen (inom delomrade 2 enligt rapport
Skyfallsplan for Viskans park, Sweco, 2024). Atgardskedja som studerats med hydraulisk modell
innefattar atgarderna S12, L20, S11 och L19. (L=Skyfallsled och S=Skydd/styrning)

Modellen beaktar hela det tekniska avrinningsomréadet (avrinningsomrade for
ledningsnét) for Getdngen, se modellavgransning och modellerade
dagvattenledningar i Figur 2.

Fokus for detta uppdrag har varit att studera foreslagna atgardskedjors effekt
inom Getangen i anslutning till foreslagen dragning av Viskans parkstrak.
Getangen ar ett utpekat utvecklingsomrade i éversiktsplanen for Boras Stad
som antogs ar 2018. Inom Getangen finns aven ett pagaende detaljplanearbete
for Getangen 23 med flera, se lokalisering i Figur 2 och skissférslag for
detaljplaneomradet i Figur 3. Tilldelat skissforslag har varit styrande for
placering av skyfallsled d& ett gronstrak foreslas genom planomradets mellersta
del, se Figur 3.
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Figur 2. Avgransning for skyfallsmodell och modellerade dagvattenledningar. Omradet Getéangen
och aktuell detaljplan inom omradet markerat i rtt.
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Figur 3. Skissforslag for detaljplan Getéangen 23 m.fl. (Enter Arkitektur). Bebyggelsestrukturen har
legat till grund for skyfallsstrakets strackning.
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En hydraulisk modell bestdende av en kopplad ledningsnéts- och
markavrinningsmodell har upprattats for aktuellt avrinningsomrade i Getangen.
Modellen har ett kvadratiskt berakningsnat med en uppldsning pa 2 x 2 m.

Modellering har utfoérts bade for en befintlig situation och en atgardad situation
med aktuell atgardskedia, for att kunna analysera atgardernas effekt pa
dversvamningssituationen i omradet.

Regnbelastningen har studerats som ett CDS-regn med varaktighet pa 6 timmar
for ett 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,4, dvs. en forvantad 6kning av nederbérd
med 40% till foljd av klimatférandringarna. Ett CDS-regn ar ett symmetriskt
modellregn som bestar av flera olika blockregn med varierande intensitet och
varaktighet for en viss aterkomsttid. | MSB:s vagledning "Metod for
skyfallskartering av tatorter” rekommenderas det att ett typregn dar intensiteten
varierar i tid, till exempel ett CDS-regn, anvands vid skyfallskarteringar (MSB,
2023). En klimatfaktor pa 1,4 gar i linje med klimatférandringarnas effekt pa
skyfall i slutet p& innevarande sekel utifrdn nuvarande kunskapslage fran SMHI
(SMHI, 2017) forutsatt fortsatt hoga utslapp av vaxthusgaser i enlighet med
klimatscenario RCP8,5 (vilket ar det klimatscenario som Boverket (Boverket,
2018) rekommenderar att man har som utgangspunkt vid bedémning av olika
typer av 6versvamningsrisker och hur dessa kommer att kunna forandras i
framtiden). Total regnbelastning under simulationen motsvarar 118 mm.

I modellen har randvillkoret i Viskan ansatts till +131,74 m, vilket & samma
randvillkor som anvéants i SMHI:s skyfallskartering av Boras tatort i HEC-RAS
(SMHI, 2022). Randvillkoret togs fram genom att addera 4 cm till Viskans niva i
hojdmodellen. Vilken specifik flodeshéndelse denna niva representerar i Viskan
ar okand, men nivan beddms inte representera en hogvattenhandelse.

Skyfallsmodeller har alltid sina begransningar vad galler hur langt de kan
efterlikna verkligheten och ar mycket beroende av kvaliteten p& underlaget som
ligger till grund foér modellerna. Det finns till exempel osakerheter kopplat till
berakningsnétets och héjdmodellens upplésning. En upplosning pa 2x2 m
innebar att strukturer i den urbana miljon som kan paverka ytliga
avrinningsvagar inte alltid kan representeras korrekt. Exempel pa sddana
strukturer ar kantstenar, bullervallar och farthinder. Det ska papekas att basta
tillgangliga teknik och data har anvénts for att ge tillfrlitlighet i levererade
resultat. For mer detaljerad beskrivning av modelluppbyggnad och osékerheter
hanvisas till den modelltekniska dokumentationen i bilaga 1.
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2.1 Ledningsnatsmodell

En ledningsnatsmodell (MIKE URBAN CS) har erhdllits av Boras Energi och
Miljo (2023-10-24), vilken har konverterats till senare programvara (MIKE+) och
kopplats samman med markavrinningsmodellen.

Mindre justeringar har gjorts i tilldelad ledningsnatsmodell dér saknade
vattengangar och dimensioner pa ledningsnatet har uppdaterats efter erhallet
underlag fran Boras Energi och Miljc. En trumma samt en dagvattenledning har
raderats fran modellen da underlag om vattengangar saknas. De bedoms inte
ha nagon storre effekt pa resultat da de har sma dimensioner.

2.2 Markavrinningsmodell

En markavrinningsmodell har uppréttats i programvaran MIKE+. Modellen
beaktar markens hojdséttning, infiltrationskapacitet och stromningsmotstand.

2.3 Regnbelastning

| en kopplad ledningsnét- och markavrinningsmodell kan nederbérdsbelastning
forlaggas direkt till ledningsnatet, pA markytan eller med en kombination av
bada. Den senare metoden har anvénts inom detta uppdrag eftersom
ledningsnatsmodellen inte omfattar intag via rannstensbrunnar och stuprér och
darmed ar antalet kopplingspunkter mellan ledningsnéat och markytan i modellen
farre &n i verkligheten. For att kompensera for att modellen har farre
kopplingspunkter anvands metoden att férdela regnbelastningen mellan
ledningsnat och markytan for att minska risken att antingen under- eller
Overskatta belastningen p& markytan respektive i ledningsnétet.

Fordelningen av regnbelastningen mellan markyta och ledningsnat har skett
genom ett antagande om att enbart hardgjorda ytor inom avrinningsomradet
belastar ledningsnatsmodellen. Nar kapaciteten i ledningsnatet 6verskrids kan
vatten transporteras via kopplingspunkterna som ar belagna i
nedstigningsbrunnar och tillsynsbrunnar till markavrinningsmodellen. Med andra
ord kan det vatten som trycks upp via kopplingspunkter transporteras fran
ledningsnat till markyta. | markavrinningsmodellen sker regnbelastning enbart
pa genomslappliga ytor, sdledes sker ingen belastning pa de hardgjorda ytorna.
Nar avrinningen i markavrinningsmodellen nar en kopplingspunkt kan vattnet
transporteras vidare in i ledningsnatsmodellen forutsatt att ledningsnatet inte ar
vattenfyllt. Om sa ar fallet fortsatter vattnet vidare pa markytan.

Metoden som har anvants ar en férenkling av verkligheten som ger en hog
belastning pa ledningsnatet. Om ledningsnatet i verkligheten inte lyckas samla
upp s& mycket avrinning fran hardgjorda ytor att systemet blir fullt, vilket
exempelvis skulle kunna ske om intagsbrunnar satter igen, om de &ar placerade i
lutning eller for glest, kan en storre mangd vatten forvantas blir kvar i terrangen.

2.4 Utformning av atgardskedja

Utformning och modellering av atgardskedjan inom Getangen har utférts som
en iterativ process med ett flertal studerade atgarder for att landa i ett slutligt
atgardsforslag.
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Ursprungligen planerades enbart foreslagna atgarder langs med skyfallsleden
redovisad i Figur 1. Under uppdragets gang har modellberakningar visat att
ytterligare atgarder kravts for att styra samt for att bevara skyfallsfléden inom
leden, se Figur 4. | modellen har darfér upphdéjningar pa 30-40 cm adderats
langs med Grénbogatan, Stuartsgatan och Getangsvéagen for att representera
vallar/upphéjda trottoarer. En éversvamningsyta har aven modellerats i
korsningen med Stuartsgatan och Kilsundsgatan fér att foérbattra aviedningen
fran Stuartsgatan. Bredden pa skyfallsleden varierar mellan 10-16 meter och
utgar fran avgransning av vagomrade for befintliga vagar (Stuartsgatan och
Kilsundsgatan). For den del av skyfallsleden som gar igenom
detaljplaneomrade Getangen 23 med flera har mojlig bredd pa skyfallsled
uppskattats utifran tilldelat skissforslag (se Figur 3). | modellen har befintliga
byggnader inom detaljplaneomrade Getangen 23 med flera 6ppnats upp for att
kunna tillskapa en skyfallsled. Ingen planerad bebyggelse eller ny héjdsattning
for detaljplaneomrade Getangen 23 med flera representeras i modellen.
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/
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Figur 4. Modellerade atgardsforslag.

| Figur 5 och Figur 6 framgar lokalisering av och modellerad hojdsattning i

langsgaende led for foreslagen skyfallsled. Enligt uppgifter fran Boras stad
stalls krav p& gator i stadsmiljo, for referenshastighet 50 km/h, pa 2,5-4% i
enkelsidigt tvarfall och pa 0,5 % for minsta langslutning. Hojdsattningen pa
skyfallsleden har utgatt frin dessa krav samt utifrdn anslutning till befintliga
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hojder vid lage A och D, se Figur 5. Vid korsningen Getangsvagen/Stuartsgatan
(lage B) ansluter skyfallsleden till befintliga hojder. Utifran befintliga hojder fran
korsningen Getangsvagen/Stuartsgatan, ar det inte mgjligt att uppna en minsta
langslutning pa 0,5 % for skyfallsledens hela strackan fram till Viskan. Sista
delen av skyfallsleden &r idag en gang- och cykelvag, vars lutning blir nara noll
for att uppna krav p& minsta langslutning for del av skyfallsleden som gar pa
gata. Vid korsningen Stuartsgatan/Kilsundsgatan (lage C i Figur 5 och Figur 6)
kravs en avsankning pa cirka 1 meter for att uppna en minsta langslutning pa
0,5 % langsmed Stuartsgatan.

o L 2
Teckenforklaring

—— Hojdprofil
e Startpunkt delstracka

0 50 100 m

Figur 5. Lokalisering i plan for hojdprofiler av skyfallsled.
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Figur 6. Hojdprofil skyfallsled (atgardsforslag) jamfort mot befintliga markhojder.
| Figur 7 illustreras en tvarsektion for skyfallsleden langs med Stuartsgatan. |

tvarsektionen framgar aven den upphéjning (cirka 30—40 cm) som modellerats
langs med Stuartsgatan.
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Figur 7. Tvarsektion skyfallsled pa Stuartsgatan. Bild hamtad fran analys i SCALGO Live.
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| Figur 8 illustreras den upphdjning som gjorts langs med befintlig gangvag och
Gronbogatan pa cirka 30 cm for att styra flode till skyfallsleden.
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Figur 8. Befintliga markhdjder langs med Groénbogatan jamfort med hojdséttning i modellerat
atgardsforslag

| Figur 9 illustreras en sektion for ett modellerat ytligt skyfallsmagasin vid
korsningen Stuartsgatan/Kilsundsgatan. Magasinet ligger pa kommunalagd
mark som i dagslaget utgors av en grusyta for upplag. Magasinet har en total
volym pa 1 000 m3 och en bottenniva pa +132 m, vilket kraver en avsankning av
befintliga markhojder med cirka 2 meter. Utifran modellerad bottenniva och niva
pa befintliga ledningar pa Kilsundsgatan bedéms det vara mgjligt att avvattna
magasinet vid sjalvfall till ledningsnatet.
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Figur 9. Hojdjustering skyfallsmagasin utformat som en éversvamningsyta. Bild pa profil hamtad
frdn analys i SCALGO Live.
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3.1 Tolkning av resultat

Resultat for maximalt vattendjup visar det maximala vattendjupet som uppstar
lokalt ndgon gang under simuleringstiden. Det maximala vattendjupet intraffar
inte samtidigt 6verallt. Vattendjup som understiger 10 cm redovisas inte, vilket
innebar att det kan finnas 6versvamningsytor som ser ut att vara fristdiende men
som egentligen ar sammanhéngande. Denna avvégning ar gjord for att ge
battre helhetsforstaelse for en extrem situation, dar nagon form av
oversvamning sker dverallt. Nar det galler att bedoma framkomlighet pa& vagar
ar det normalt att 20 cm vattendjup studeras da éverskridande vattendjup
beddms innebéra begransad framkomlighet.

Resultat for maximalt vattenflode visar det maximala ytvattenflodet som uppstar
lokalt nagon gang under simuleringstiden. Ytvattenflodet, som har enheten
m?/sekund, kan ibland upplevas som nagot abstrakt och svargripbart i
planeringssammanhang. Resultatet anvands framst for att analysera var vatten
rinner och for att sarskilja storleken mellan flodesvagar.

Oversvamningens varaktighet redovisas for vattendjup som éverstiger 20 cm.
Resultatet anvands nar det ar intressant att veta hur Iang tid det tar for vattnet
att rinna undan. | instangda omraden som saknar koppling till
dagvattensystemet kan en lang 6versvamningsvaraktighet forvantas, eftersom
det instangda omradet endast kan témmas via infiltration.

3.2 Analys av resultat

Resultat presenteras for befintlig situation samt med modellerade
skyfallsatgarder enligt beskrivet i kapitel 3.2.1 och 3.2.2 . Analysen fokuserar pa
resultat for omradet Getangen i anslutning till Viskan. | Bilaga 2 till Bilaga 8
presenteras resultat for hela modellomradet.

3.2.1 Befintlig situation

| Figur 10 presenteras karterat maximalt vattendjup for befintlig situation i
Getangen. Karteringen visar att stora vattendjup pa 6ver 1 meter blir staendes i
omradet. P4 Gronbogatan, Getangsvagen, Stuartsgatan och Kilsundsgatan
beddms det vara begransad framkomlighet for bilar dar vattendjup storre &n 20
cm beréknats, se réda trianglar i Figur 10. For befintlig situation bedéms det inte
finnas framkomlighet till samtliga fastigheter i omradet vid handelse av ett
skyfall. | norra delen av Getangen blir vatten staende i lagpunkter intill
byggnadskroppar. Ett maximalt vattendjup pa upp till 2,2 m har beraknats i
lagpunkten som framgar i Figur 10 nedan.
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Figur 10. Karterat maximalt vattendjup i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.
Roda trianglar indikerar begransad framkomlighet p& gator i omrédet dar vattendjup hégre &n 20 cm
beraknas.

| Figur 11 framgar karterad éversvamningsvaraktighet for vattendjup 6ver 20 cm
i Getdngen. For majoriteten av vagarna med ett vattendjup som 6verstiger 20
cm beréknas varaktigheten pa éversvamningen till mindre &n 1 timme och som
mest upp till 2 timmar. Det innebér att fér en period om mellan 1-2 timmar av
regnhandelsen bedéms vagarna i omradet ha begransad framkomlighet. | de
storre lagpunkterna inom Getangen beraknas betydligt storre
dversvamningsvaraktigheter pad mer an 8 timmar. Observera att
dversvamningsvaraktigheten paverkas av om vatten kan avledas via
ledningsnat eller infiltreras genom marken. | lagpunkter eller instangda omraden
dar det inte finns nagot ledningsnat kommer éversvamningsvaraktigheten
kunna bli lika 1ang som simuleringstiden.
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Figur 11. Karterad 6versvamningsvaraktighet for vattendjup éver 0,2 m i befintlig situation vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,4.

Av Figur 12 framgar att det sannolikt saknas en del privata ledningar i omradet
vilket medfor att lokala lagpunkter inte kan avvattnas. For det ledningsnat som
har modellerats gar systemet dock fullt och damning sker upp till markniva i de
flesta brunnar utom sista biten av ledningsstréket till det dstra utloppet. Det

innebar att a&ven om privata ledningar hade kunnat inkluderas ar det inte sékert

att riskbilden minskar, daremot skulle dversvamningens varaktighet i dessa
lAgpunkter minska.
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Figur 12. Dagvattenledningar och nedstigningsbrunnar i Getdngen som representeras i
ledningsnatsmodellen.

| Figur 13 framgar karterat maximalt ytvattenflode [I/s/m] i Getangen for befintlig
situation. Ett flertal stdrre flodesvagar med floden stdrre an 20 I/s/m har
karterats inom Getéangen. Svarta pilar i figuren indikerar ytlig flodesriktning. Tva
storre flodesstrak langs med Gronbogatan och Getangsvagen sammanstralar i
korsningen med Stuartsgatan och avrinner darefter in i mitten av Getangen.
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Figur 13. Maximalt ytvattenflode [m?/s] i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.

3.2.2 Atgéardad situation

Atgardsmodelleringen fér Getangen har varit en iterativ process dar ett antal
atgarder har analyserats. Figurerna nedan visar resultat fran det slutgiltiga
atgardsforslaget som beskrivs i Kapitel 2.4. | Figur 14 framgar karterat maximalt
vattendjup med modellerade atgardsforslag i Getangen. Omfattande
Oversvamning med vattendjup pa 6ver 1 meter kvarstar i befintlig lagpunkt inom
Getéangen. Storre vattendjup kan aven noteras inom den dedikerade
skyfallsleden p& Stuartsgatan och Kilsundgatan. Inom den dedikerade
oversvamningsytan i korsningen Stuartsgatan/Kilsundsgatan karteras
vattendjup p& upp till 1,75 m. P& Getangsvagen, Stuartsgatan och
Kilsundsgatan bedéms det vara begransad framkomlighet for bilar dar
vattendjup stdrre &n 20 cm beréaknats, se réda trianglar i Figur 14. Med
modellerade atgardsforslag bedoms att framkomlighet saknas till flertal
fastigheter i omradet vid handelse av ett skyfall.
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Figur 14. Karterat maximalt vattendjup med modellerat &tgardsforslag vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4. Réda trianglar indikerar begransad framkomlighet p& gator i omradet dar
vattendjup hdégre &n 20 cm beréknas.

| Figur 15 framgar karterad maximal versvamningsvaraktighet for vattendjup
6ver 20 cm med modellerade atgardsforslag i Getangen. Inom befintliga
lAgpunkter i mitten av Getangen Karteras fortsatt en éversvamningsvaraktighet
pa 6ver 8 timmar for vattendjup 6ver 20 cm. Som namnts tidigare i kapitel 3.2.1
upptrader lang 6versvamningsvaraktighet generellt i omraden som inte kan
avvattnas via ledningsnét. Inom stora delar av skyfallsleden, leden mellan
befintlig bebyggelse inom detaljplaneomrade Getangen 23 med flera samt
Stuartsgatan, har en dversvamningsvaraktighet pd mellan 1-2 timmar
beréaknats. Mot slutet av skyfallsleden pa Kilsundsgatan beraknas avsevart
hogre dversvamningsvaraktighet pd mer an 8 timmar. Skyfallsleden &r i princip
flack mot slutet av Kilsundgatan dar gata géar over till gng- och cykelvag, vilket
resulterar i att vatten blir stdende och avledningen till Viskan ar darmed
begransad.
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Figur 15. Karterad éversvamningsvaraktighet for vattendjup 6ver 0,2 m med modellerat
atgardsforslag vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.

| Figur 16 framgar karterat maximalt ytvattenflode [m?/s] i Getangen med
modellerat atgardsforslag. Det framgar att flodesstréket fran det vastra
naturmarksomradet som i befintlig situation avrinner langs med Grénbogatan,
se Figur 13, nu fAngas upp och leds in i skyfallsleden till f6ljd av upphdjningen
langs med Gronbogatan. Utifran befintliga markhojder kravs det en styrning vid
Gronbogatan for att leda uppstréoms avrinningsstrak in i skyfallsleden, se
befintliga markhojder och modellerad upphajning i Figur 8. Det framgar att ett
storre flode transporteras inom dedikerad skyfallsled jaAmfort med befintlig
situation, se Figur 13 och Figur 16. Framforallt syns ett okat flode pa
Stuartsgatan till foljd av avsénkning, forbattrad l&angslutning samt styrning i form
av upphdjning langs med gatan. En del av skyfallsflodet braddar fortsatt vid
Stuartsgatan och avrinner mot befintliga lagpunkter i mitten av Getangen trots
upphgjningen langs med gatan mot norr. En minskning av flédet som avrinner in
i mitten mot Getangen kan dock urskiljas jamfort med befintlig situation. Det
flodesstrdk som avrinner fran naturmarken i nordvast hanteras inte med
foreslaget atgardsforslag. Har beraknas fortsatt stora floden som avrinner till
befintlig Iagpunkt dar vattendjup 6ver 1 meter beraknas.
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Figur 16. Maximalt ytvattenflode [m?/s] med modellerat atgardsforslag vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4.

| Figur 17 visas skillnaden i maximalt vattendjup [m] med modellerat
atgardsforslag jamfort med befintlig situation. Till foljd av modellerade
atgardsforslag syns en minskning av vattendjup i det instangda omradet i mitten
av Getangen med upp till 20 cm. Aven p& Grénbogatan syns en minskning av
vattendjupen med upp till 20 cm. Till skillnad mot befintlig situation bedéms
Gronbogatan nu vara framkomlig da vattendjupen ar mindre an 20 cm. Vid
korsningen Getangsvagen/Stuartsgatan syns en forsamring for befintliga
fastigheter med en 6kning av vattendjup pa upp till 30 cm. Detta trots
modellerad upphdjning langs med Getangsvagen och Stuartsgatan pa 30—40
cm for att skydda befintliga fastigheter. Vid korsningen
Getangsvagen/Stuartsgatan gar skyfallsleden fran 12 meters bredd och 9,5%
langslutning till 10 meters bredd och 0,5 % langslutning. Forandrade
forutsattningar for leden gor att det blir svart att hantera det stora flode med hog
hastighet som kommer fran den del av skyfallsleden inom detaljplanomrade
Getangen 23 med flera. Stuartgatans flacka lutning bidrar till en lag
avledningsformaga och flédet braddar 6ver upphgjningarna och blir staende
mot befintlig bebyggelse. Med hansyn till befintlig bebyggelsestruktur finns det
begransningar for hur hojdséattningen langsmed leden kan justeras, vilket &ven
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gOr att den forsamring som karteras vid Getangsvagen/Stuartsgatan bedéms
vara svar att I6sa.

En forbattring av skyfallssituationen kan daremot synas vid korsningen
Kilsundsgatan/Stuartsgatan, vilket bedéms bero pa att den modellerade
Oversvamningsytan forbattrar avledningen fran Stuartsgatan. Inom den
dedikerade skyfallsleden pa Stuartsgatan och Kilsundsgatan syns en 6kning av
beraknat maximalt vattendjup. Storst kning syns pa Kilsundsgatan i anslutning
till Viskan dar en 6kning av vattendjup pa upp till 1,3 meter har beréknats.
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Figur 17. Skillnaden i maximalt vattendjup [m] med modellerat &tgardsforslag jamfort med befintlig
situation. Gréna nyanser innebér att vattendjupen vid atgardad situation minskar jamfort med
befintlig situation, medan gul/orange/réda nyanser innebar en att vattendjupen vid atgardad
situation okar jAmfort med befintlig situation.

Sweco | Skyfallsmodellering for omradet Getéangen Bords Stad

Uppdragsnummer 30056293

Datum 2024-03-07 Ver 002, Sluthandling

Dokumentreferens Rapport_Skyfallmodellering Getangen_Sluthandling_240307 23/30



Getangen ar ett komplext omrade ur skyfallssynpunkt till foljd av omradets
flacka karaktar, stora flodesstrak fran uppstréoms naturmarksomraden och dess
utsatta lage for hoga floden i Viskan. Paverkan p&d omradet och atgardsforslaget
vid héga floden i Viskan har inte studerats inom ramen for detta uppdrag, vilket
rekommenderas utredas for att fa en helhetsbild 6ver
dversvamningsproblematiken i omradet. For att i framtiden séakra hela
Getangen mot hoga fldden och skyfall bedéms en hojning av omradet i sin
helhet vara den enda lésningen for att mojliggéra for ny bebyggelse i omradet
med hansyn till markens lamplighet fér dversvamningsrisker. Atgarder bedéms
dock kunna genomfdras i mindre skala och for att minska risker for befintlig
bebyggelse. Med de atgardsforslag som studerats inom detta uppdrag visar
modellbergkningar en viss forbattring inom delar av omradet. Det kvarstar
daremot fortsatt stora vattendjup intill befintlig bebyggelse och begransad
framkomlighet rader for stora delar av vagnatet inom omradet. Det kan darfor
finnas anledning att studera alternativa atgarder for skyfallshantering inom
omradet. Mest lampligt alternativ for omradet beror p& hur kommunen planerar
att utveckla omradet i framtiden.

Forslag pa mojliga alternativ till &tgarder inom omradet for vidare studier:

e HOojning av omradet Getangen som helhet i syfte att hantera
oversvamningsproblematik bdde med hansyn till skyfall och hoga
floden i Viskan.

En tydlig problematik for detta alternativ &r det faktum att kommunen
inte ager all mark inom omradet Getangen. Detta alternativ skulle
innebara att befintliga verksamheter maste flytta och kommunen koper
marken. En upphojning av omradet bedoms daremot kunna skapa
mycket battre forutsattningar for skyfalls- och dagvattenhantering i
omradet. En tydlig begransande faktor i modellerade atgardsforslag
inom detta uppdrag ar att det som mest, pa stor del av foreslagen
skyfallsled, kan uppnas en langslutning pa 0,5 % till foljd av befintlig
hojdséattning. En upphojning av hela omradet skulle kunna 6ka
skyfallsledens avledningsformaga samt innebara att skyfallsleden inte
behdver avsénkas i lika stor utstrackning i relation till angransande
markhojder. Det skulle aven kunna forbattra avledning fran befintliga
fastigheter till skyfallsleden och Viskan. Paverkan pa nedstréms
liggande omraden vid héga floden behover beaktas vid en eventuell
hojning av marken inom Getangen, da delar av omradet i dag utgor
Oversvammade ytor i handelse av hoga floden i Viskan.
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e Alternativt skyfallstrak i norr
Med studerat atgardsforslag hanteras inte det flode som avrinner fran
naturmarken nordvast om Getangen till befintlig lagpunkt. Detta ar ett
stort flodesstrak som bidrar till en stor del av problematiken kring det
instangda omradet i Getangen dar stora vattendjup beraknas intill
befintlig bebyggelse. Ett alternativ ar att studera vilken effekt ett nytt
skyfallstrak i form av en kulvert/ledning med dragning fran
Getangsvagen fram till Viskan har pa det instangda omradet i
Getangen, se L25 | Figur 18.
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Figur 18. Forslag pa atgardskedjor inom omradet for Getangen (inom delomrade 2 enligt rapport
Skyfallsplan fér Viskans park, Sweco, 2024). Atgardskedja L25 foreslas som alternativ skyfallsled i
norr. (L=Skyfallsled och S=Skydd/styrning)

e Avsétta ytor for hantering av skyfall och hoga fléden vid en
omvandling av omradet.
De storre lagpunkterna i mitten av Getangen skulle kunna utformas
som en park och/eller multifunktionell yta dar vatten tillats att tillfalligt bli
stdende utan att skada omkringliggande bebyggelse i handelse av
skyfall. Att avsatta dversvamningsytor i anslutning med Viskan skulle
aven fylla syftet att utgdra en viss buffert vid hdga floden i vattendraget
for att minska belastningen p& omraden nedstroms.
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Getangen ar ett komplext omrade ur skyfallsperspektiv dar stora atgarder
bedoms kravas for att gora delar av omradet lampligt for bebyggelse. Med
modellerade atgardsforslag syns en viss forbattring vid ett skyfall for delar av
omradet, men forslaget kraver stora ingrepp i from av avsankning av
skyfallsleden, upphdjning langsmed skyfallsleden samt utgravning av
dversvamningsyta. Atgardsforslaget visar &ven en viss férsamring for befintliga
fastigheter vid korsningen Getangsvagen/Stuartsgatan. Det beddéms vara svart
att skydda dessa fastigheter d& befintliga markhojder som mest tillater
langslutning pa 0,5 % langsmed Stuartsgatan for skyfallsleden. Till foljd av dalig
avledningsformaga braddar flodet in mot befintliga fastigheter trots en
upphéjning langsmed Stuartsgatan. Att skapa en annu hégre upphéjning langs
med Stuartsgatan/Getangsvagen bedoms inte vara ett rimligt alternativ da det
gor det svart att ansluta vagar till fastigheterna samt riskerar att skapa nya
instangda omraden da vatten fran fastigheterna inte kan avrinna ytledes till
skyfallsleden. Utdver detta riskerar det att skapa en barriareffekt i omradet.
Genomforbarheten av foreslagna atgarder har inte studerats inom detta
uppdrag. Stora sankningar kravs jamfoért med befintliga markhdojder for att
tillskapa en lutning i riktning mot Viskan langsmed skyfallsleden. Vid korsningen
Stuartsgatan/Kilsundsgatan kravs en avsankning pa nastan 1 meter och vidare
langs med Kilsundsgatan kravs avsankningar p& upp till 1,4 meter. Med hansyn
till stora sankning bedoms det finnas svarigheter att ansluta féreslagen
skyfallsled till nivaer for befintlig bebyggelse.

Skyfallsleden bedéms inte vara framkomlig vid ett skyfall och det maste
sakerstéllas att samtliga fastigheter kan nas med alternativa vagar. Samtliga
fastigheter inom omradet bedoms inte vara framkomliga varken i befintlig
situation eller med modellerade atgarder, varfor ytterligare atgarder bedéms
kravas. Till féljd av den modellerade 6versvamningsytan i korsningen med
Stuartsgatan/Kilsundsgatan syns en forbattring for omkringliggande fastigheter.
Oversvamningsytan beddéms &ven kunna fordréja dagvatten vid hoga floden i
Viskan tills nivderna sjunker i vattendraget och avledning kan ske.

Med studerat atgardsforslag hanteras inte det flode som avrinner fran
naturmarken nordvast om Getangen. Detta ar ett stort flodesstrak som bidrar till
en stor del av problematiken kring det instangda omradet i Getangen dar stora
vattendjup beraknas intill befintlig bebyggelse. For att forbattra
skyfallssituationen i omradet bedoms det kravas ytterligare atgéard for att
hantera detta flodesstrak.

| dtgardad situation karteras fortsatt stora vattendjup och det bedéms vara
begrénsad framkomlighet for stora delar av vagnétet. Med detta som bakgrund
kan det finnas anledning att studera alternativa atgarder for skyfallshantering
inom omradet. Mdjliga alternativ som foreslas for vidare studie ar héjning av
marken inom omradet Getangen som helhet, kompletterande skyfallstrak i norr
och att befintliga lagpunkter utformas som exempelvis park och/eller
multifunktionell yta dar vatten tillats att bli stiende bade vid skyfall och hoga
fléden i Viskan.

Skyfallsmodelleringen tar inte hansyn till dimensionerande vattennivaer vid
hoga floden i Viskan, vilket bor beaktas vid slutlig utformning och héjdséttning
av omradet med hansyn till Gversvamningsrisken. Sannolikheten for att ett
kraftigt skyfall ska intraffa samtidigt som det rader mycket hoga vattenfloden i
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Viskan beddoms ha en 1&g sannolikhet. Detta dels for att bada handelserna utgor
extremhandelser med 1&g sannolikhet att i sig sjalvt intraffa, dels for att de
historiskt intraffat under olika arstider. Skyfall intraffar vanligen under
sommaren, medan hoga floden kan intraffa under véar, hést och vinter vid
langvarig nederbord eller snésmaltning. Daremot kan sammanfallande
klimathéandelser som var for sig inte har sarskilt stora konsekvenser gemensamt
fa storre konsekvenser. Det kan darfor finnas anledning att studera
kombinationen av regnhandelser och hdga floden i Viskan.
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