JUNI 2022
BORAS STAD

DARKSTADEN, DEL AV
DARKSTADEN 1:1, ALMAS
DLATS, BORAS STAD

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) GEOTEKNIK

COWI






COWI

ADRESS COWI AB
Vikingsgatan 3
411 04 Goteborg
Sverige
TEL 010 850 10 00

FAx 010 850 10 10
WWW Cowi.se

JUNI 2022
BORAS STAD

DARKSTADEN, DEL AV
DARKSTADEN 1:1, ALMAS
DLATS, BORAS STAD

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) GEOTEKNIK

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.
A243007 A243007-G-RAP-001
VERSION UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING UTARBETAD GRANSKAD GODKAND

1.0 2022-06-24 MUR Geoteknik Daniel Jern Christina Edstrom Lina Johansson






COWI
PARKSTADEN, DEL AV PARKSTADEN 1:1, ALMAS PLATS, BORAS STAD 5
MUR GEOTEKNIK

INNEHALL

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

Objekt 7
Syfte 8
Underlag 8
Tidigare utférda undersokningar 9
Styrande dokument 10
Geoteknisk kategori 11
Befintliga férhallanden 11
Topografiska forhallanden och markbeskaffenhet
11
Befintliga konstruktioner 11
Utsattning / Inmatning 11
Geotekniska faltundersokningar 11
Utférda sonderingar och in situ-forsok 12
Utférda provtagningar 13
Undersokningsperiod 13
Faltingenjor 13
Observationer och iakttagelser 13
Kalibrering och certifiering 13
Provhantering 13
Hydrogeologiska faltundersdkningar 13

Utférda hydrogeologiska faltundersokningar 14

C:\Users\DEJN\Desktop\01- Till Portalen\A243007\MUR Granskning\A243007-G-RAP-001.docx



COWI
6 PARKSTADEN, DEL AV PARKSTADEN 1:1, ALMAS PLATS, BORAS STAD
MUR GEOTEKNIK

9.2 Undersdkningsperiod 14
9.3 Faltingenjor 14
10 Geotekniska laboratorieundersékningar 14
10.1  Utférda undersokningar 15
10.2  Undersokningsperiod 15
10.3  Laboratorieingenjor 15
10.4  Kalibrering och certifiering 15
10.5  Provforvaring 16
11 Harledda varden 16
11.1  Hallfasthetsegenskaper 16
11.2  Deformationsegenskaper 16
11.3  Hydrogeologiska egenskaper 16
12 Vardering av undersokning 16
12.1  Generellt 16
12.2  Harledda vardens spridning och relevans 17
BILAGOR

Bilaga 1 Laboratorieundersdkningar, rutinforsék

Bilaga 2 Harledda varden, hallfasthetsegenskaper

Bilaga 3 Harledda varden, deformationsegenskaper
RITNINGSBILAGOR

Plan Ritning G-10-1-101 skala 1:400 (A3)

Enstaka undersdkningspunkter Ritning G-10-2-101 till G-10-2-102 skala 1:200
(A3)

C:\Users\DEJN\Desktop\01- Till Portalen\A243007\MUR Granskning\A243007-G-RAP-001.docx



COWI
PARKSTADEN, DEL AV PARKSTADEN 1:1, ALMAS PLATS, BORAS STAD 7
MUR GEOTEKNIK

1 Objekt

COWI AB har pd uppdrag av Bords stad utfort en geoteknisk undersékning pa
del av fastighet Parkstaden 1:1. Boras stad planerar att detaljplaneldgga
omradet for att mojliggéra exploatering av flerbostadshus med
verksamhetslokaler i bottenplan.

Det aktuella omradet ligger i centrala Bords, strax norr om Boras centralstation.
Omradet angrénsas av Alingsasvagen i dster, Almasaparken i norr samt
Alm3&sgatan i vaster. For dversiktsbild for det aktuella omradet, se Figur 1
nedan.
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Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje (kartkélla: Google 2022)
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2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att de ska utgodra
underlag fér beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska
forhallandena inom omradet.

De geotekniska undersdkningarna har utgjort underlag fér rekommendationer
avseende grundldggning av byggnad om ca 10-12 v&ningar inom det aktuella
omradet, se Figur 2.
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Figur 2. Del av situationsplan med ny byggnad inom planomr8det. (Kartkélla: Bor8s Stad 2017).

3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har nedanstdende underlag anvénts.

> Digital Grundkarta, tillhandahdllen av bestallaren.

> Ledningskartor fran ledningskollen.se

> Tidigare utférda understkningar, se kapitel 3.1

> Jorddjups- och jordartskarta fran SGU:s kartvisaren (hdmtad: 2022-05-24)

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet av
isalvssediment, se Figur 3.
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Figur 3 Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta &r jorddjupet i undersékningsomradet

mellan 5-20 m, se Figur 4.

®

Figur 4 Utklipp fr8n SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU)

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Inga tidigare geotekniska undersékningar eller utredningar har patraffats inom
aktuellt omréde.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument fér specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476:A1 2011

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattennivad och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Tabell 3  Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgava 3
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5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG.

6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografiska férhallanden och
markbeskaffenhet

Del av den rubricerade fastigheten som omfattas av detaljplanen anvands i
dagsldget for mindre verksamhet som kiosk och delar av marken anvands till
parkeringsyta. I angransning till planomradet finns en park (Sinnenas park).
Enligt uppgifter fran Boras Stad har fastigheten inte tidigare anvénts fér annat
dndamal.

Markytan inom omradet &r generellt relativt flack. Med marknivder som ligger
kring ca +136 till +136,5.

6.2 Befintliga konstruktioner

Inom fastigheten finns ovan mark en mindre restaurangbyggnad (gatukdk).

Inom fastigheten finns under markledningar for el, VA, och fiber.

7 Utsattning / Inmatning
Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av COWI AB och redovisas i
koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och i h6éjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utfoérts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

8 Geotekniska faltundersdkningar

Faltundersdkningar har utforts i 6 undersékningspunkter, namngivna 22CW01-
22CW06.

Resultaten av understkningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.
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I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som har utférts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning
pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda féltundersékningar och provtagningar

Undersdknings- | Metod | Datum Filnamn vid digital Signatur
punkt lagring
22CwW01 Jb 2022-05-09 | CWO01 20220509 MTIL
1741.1B2
22CW02 HfA 2022-05-11 CWO02 20220511 MTIL
Jb 2022-05-09 1747.HFA

Cw02 20220509
1742.1B2

Skr 2022-05-17

22CW03 HfA 2022-05-10 | CW03 20220510 MTIL

Jb 2022-05-09 1745.HFA

Skr 2022-05-17 | W03 20220509

1743.1B2
22CW04 HfA 2022-05-10 CW04 20220510 MTIL
Jb 2022-05-09 1746.HFA
CW04 20220509
1743.1B2
22CWO05 Jb 2022-05-09 CWO05 20220509 MTIL
1740.1B2
22CW06 Jb 2022-05-06 | CW06 20220506 MTIL
1736.1B2
Skr

CWO06 20220506
1737.1B2

8.1 Utforda sonderingar och in situ-forsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Hejarsondering (HfA) 3
Jord-bergsondering (Jb) 6
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8.2 Utforda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stord provtagning, 3
Skruvprovtagning (Skr)

8.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna har utférts under vecka 19 ar 2022.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utférts av Mattias IImestrand, COWI AB.

8.5 Observationer och iakttagelser

Inga anmarkningar.

8.6 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn finns sammanstallda hos COWI AB och
skickas till bestallaren vid forfragan.

8.7 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utfoérts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i
provpdsar av plast.

9 Hydrogeologiska faltundersékningar

I omrddet har hydrogeologiska undersékningar utférts i en undersékningspunkt.
Installationen av grundvattenrdr har utforts i samband med de geotekniska
faltundersdkningarna, fér information om tidsperiod se kapitel 8.3.
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I Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade grundvattenroér for respektive
undersodkningspunkt.

Tabell 7 Antalet utférda undersékningar férdelat p8 metod
Undersdknings- | Hydrogeologisk | Typ Installationsdjup
punkt undersdkning (spetsnummer)
22CW03 Grundvattenror | Filter 8,5
(Rf)

9.1 Utférda hydrogeologiska faltundersdkningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersékningar férdelat p§ metod
Undersékningsmetod Antal
Grundvattenror (Rf) 1

9.2 Undersdkningsperiod

Grundvattenroret dar avlast i maj 2022.

9.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utforts av Mattias Ilmestrand, COWI AB.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts p& WSP:s geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utforts pa

jordprover upptagna med stérd provtagning enligt gdllande standarder, se
Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersékningar
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Undersdknings- | Laboratorieanalys Antal Datum for
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet

22CW02 Jordarts beskrivning 2 2022-06-09
Vattenkvot 2

22CW03 Jordarts beskrivning 1 2022-06-09

22CW06 Jordarts beskrivning 1 2022-06-09
Vattenkvot 1

Resultaten av undersokningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gdllande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 10  Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbeskrivning 4
Vattenkvot 3

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts under juni manad ar 2022.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersdkningarna har utforts av Karina Stjarne, WSP.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP &r kvalitets- och miljocertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015. P8
WSP utférs kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gédng om aret och vid sérskilt behov. Detta utférs av egna
laboratorieingenjorer och externt ackrediterat foretag -Tillquist for vdgar och
ugnar.
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10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande foérvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersékning.

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens egenskaper har utvérderats fran utforda,
hejarsonderingar (HfA) samt fran Tabell 5.2-3 enligt TK Geo 13. De hérledda
vardena ar sammanstadllda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se
bilageférteckningen.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens egenskaper har utvérderats fran utforda
HfA-sonderingar. De harledda vardena @r sammanstallda i diagram och ar
bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattensituationen redovisas pa ritningsbilaga G-10-2-101, se
bilageférteckningen.

12 Vardering av undersdkning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna med
undantag for att undersokningspunkter i protokoll anges utan artal, (--CWO0X).

Vridmomentsgivaren pa borriggen for att méta vridmotstandet vid

hejarsondering har vid tiden fér undersékningen varit ur funktion varfoér
matningar av vridmoment utférts manuellt.
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12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstallningen av utférda geotekniska undersokningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka virden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen fér uppmatta och undersdkta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknande omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifrén olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Parkstaden Boras

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A243004
Borrhal Cwo02
Faltundersdkning 2022-05-06 MTIL Ankomst 2022-05-13
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St l Labundersokning 2022-06-09 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-

Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)

0.0 F/ bl'.l..ln mullhaltig ngt grusig SAND, vaxtdelar (stenig

lenl. falttekn.) /
1,0
10 F"/ brun grusig SAND, enstaka vaxtdelar (stenig enl.
v falttekn.) /

2,5

2,5 morkbrun sandig TORV 114

3,0

3,0 morkbrun TORV, trarester 343

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Parkstaden Boras

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A243004
Borrhal CwWo03
Faltundersdkning 2022-05-06 MTIL Ankomst 2022-05-13
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St l Labundersokning 2022-06-09 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F / grabrun grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /
1,0
1,0|F / brun grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /
2,0
2,0 brun grusig siltig SAND

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Parkstaden Boras

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A243004
Borrhal CW06
Faltundersdkning 2022-05-06 MTIL Ankomst 2022-05-13
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersokning 2022-06-09 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F / gra grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /
1,0
10 F"/ brun muIIha]tig ngt grusig SAND, enstaka
2:5 vaxtdelar (stenig enl. falttekn.) /
2,5 moérkbrun ngt torvhaltig siltig SAND, enstaka gruskorn 28
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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