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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 
Under 1900-talet hade Borås en omfattande textilindustri. Utsläppen från textil-
industrin släpptes ut till Viskan, direkt utan rening eller via det kommunala 
reningsverket Gässlösa. Utsläppen har lett till att bottensediment i Viskan och 
de nedströms belägna sjöarna Djupasjön, Guttasjön och Rydboholms-
dammarna har förorenats av metaller, klorerade pesticider, dieldrin, 
DDT/DDD/DDE, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, olja och PAH. 

Flertalet undersökningar av föroreningssituationen har genomförts under åren 
2000 �± 2018, vilket har generat mycket information om föroreningarna i 
sediment. Ett nytt reningsverk har byggts som har sitt utsläpp till Viskan 
nedströms det förorenade området. Detta innebär att belastningen i Viskan har 
förändrats sedan den senaste undersökningen genomfördes. 

Under 2023 har avgränsande undersökningar av sediment genomförts (Sweco 
2024). Detaljavgränsningen har utförts i 69 provpunkter; varav 12 i Djupasjön, 
41 i Guttasjön och 16 i Rydboholmsdammarna. Provtagningsdjupet har i 
merparten av provpunkterna varit 0,6 till 1 meters djup men även djupare 
provtagning ner till som mest 4 meters djup har genomförts.  

1.2 Uppdrag och syfte 
Uppdraget omfattar bottensediment i Viskan nedströms Borås med tillhörande 
sjöarna Djupasjön, Guttasjön och Rydboholmsdammarna, se Figur 1.  

Sweco har fått i uppdrag av Borås Stad att ta fram en rapport som beskriver 
detaljavgränsning av förorenade sediment samt yt- och volymberäkningar. 
Resultaten i rapporten ska användas som underlag till riskbedömning, 
åtgärdsutredning och riskvärdering.  

Detaljavgränsningen utförs med utgångspunkt att avgränsa förorenings-
situationen som helhet och inte baserat utifrån ett riskperspektiv. Volyms- och 
mängdberäkningarna som redovisas i rapporten kan användas för att beskriva 
ett maximalt åtgärdsalternativ där samtliga föroreningar omfattas.  

För detaljavgränsningen har föroreningssituationen från samtliga utförda under-
sökningar tagits med, men i de fall där uppgifterna är motstridiga har de senaste 
resultaten getts störst vikt.  

1.3 Organisation 
Beställare av provtagningsplanen är Borås Stad. Uppdragsledare är Carin 
Lundqvist, handläggare och specialist är Anna Paulsson och granskare Claes 
Thureson. 
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2 Områdesbeskrivning 

2.1 Lokalisering 
Viskans källsjö är sjön Tolken väster om Ulricehamn. Nästa större sjö är Öresjö 
som ligger norr om Borås stad. Viskan fortsätter sitt lopp genom Borås och 
vidare genom Marks kommun och mynnar i Klosterfjorden norr om Varberg.  

�'�H�Q���G�H�O���D�Y���9�L�V�N�D�Q���V�R�P���E�H�U�|�U�V���L���G�H�Q�Q�D���U�D�S�S�R�U�W���E�H�Q�l�P�Q�V���´�S�U�R�M�H�N�W�R�P�U�n�G�H�W�´�����Y�L�O�N�H�W��
redovisas i Figur 1. Projektområdet börjar i norr med Djupasjön och avslutas i 
söder efter Rydboholmsdammarna. Djupasjön ligger strax söder om Borås och 
är första sjön i Viskan efter Borås. Sedimentprovtagningen har genomförts i 
Djupasjön, Guttasjön och Rydboholmsdammarna. Projektområdet är ca 4,5 km 
långt. 

 

Figur 1. Kartan redovisar projektområdet som i norr börjar med Djupasjön och i söder når ner till och 
med Rydboholmsdammarna. I tidigare utredningar har sjöarna delats in i olika delområden D1, G4 
o.s.v. vilket också redovisas på kartan.  
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2.2 Djupasjön 
Djupasjön är den första sjön i Viskan nedströms Borås. Djupasjön har en area 
på cirka 0,075 km2. Medeldjupet är cirka 2,3 m och det maximala djupet 9 m. 
Undersökningsområdet i Djupasjön är indelat i tre delområden: D1, D2 och D3, 
se Figur 2. 

 

Figur 2. Djupasjön och indelningen i delområden D1, D2 och D3. 
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2.3 Guttasjön 
Guttasjön ligger nedströms Djupasjön och har en storlek på cirka 0,21 km2. 
Medeldjupet är 3,1 m och det maximala djupet är 13 m. Undersökningsområdet 
i Guttasjön är indelat i fyra delområden: G1, G2, G3, G4 och G5, se Figur 3. 

 

Figur 3. Guttasjön och indelningen i delområden G1, G2, G3, G4 och G5. 
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2.4 Rydboholmsdammarna 
Rydboholmsdammarna ligger längst nedströms i projektområdet. Den 
sammanlagda arean är ca 0,066 km2. Medeldjupet är 1,5 m och det maximala 
djupet är 8 m. Undersökningsområdet i Rydboholmsdammarna är indelat i tre 
delområden: R1, R2 och R3, se Figur 4. 

 

Figur 4. Rydboholmsdammarna och indelningen i delområden R1, R2 och R3. 
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3 Tidigare utförda undersökningar 
I Viskan har undersökningar av vatten och sediment genomförts vid flera 
tillfällen. I Tabell 1 presenteras en sammanställning över genomförda sediment-
undersökningar.  

Tabell 1. Sammanställning över genomförda undersökningar 1999 �± 2018. 

Provtagning År Antal 
provpunkter 

Parametrar Kommentar 

Sedimentprovtagning 
med rörprovtagare på 
lina  

1999�±2000 34 Klorbensener, HBCD, PBDE, 
klorfenoler, pesticider, ftalater, fenoler, 
PCB7, PAH, metaller  

Undersökningar i 
Öresjön, Djupasjön, 
Guttasjön, 
Rydboholmsdammarna, 
Stora Hålsjön mfl sjöar. 
Undersökning ner till 
0,4 meters djup 

Sedimentprovtagning 
med rörprovtagare 

2001 13 Metaller, olja, PAH, nonylfenol, 
klorerade pesticider samt dioxin och 
furaner  

Samlingsprov per 
delområde i respektive 
Djupasjön, Guttasjön, 
Rydboholmsdammarna 
samt tre detaljprov  

Sedimentprovtagning 
med kolvprovtagare 

2002 120 Olja och metaller Flera provpunkter i 
respektive Djupasjön, 
Guttasjön, 
Rydboholmsdammarna  

Sedimentprovtagning 
med rörprovtagare 

2003 4 Metaller, olja, PAH, klorerade pesticider 
samt dioxiner och furaner 

Undersökningar i Stora 
Hålsjön och Rydbo-
holmsdammarna 

Sedimentprovtagning 
med kolvprovtagare 

2008�±2009 24 Metaller, olja, klorerade pesticider, 
dioxiner 

Undersökningar i 
Djupasjön, Guttasjön, 
Rydboholmsdammarna, 
Stora Hålsjön 

Sedimentprovtagning 
med rörprovtagare på 
stång, ekmanhuggare 
samt kolvprovtagare på 
stång 

2023 69 Metaller, olja, PAH, klorerade 
pesticider, dioxiner och furaner samt 
PFAS 

Undersökningar i 
Djupasjön, Guttasjön 
och Rydboholms-
dammarna 

 

4 Sedimenttyper och sedimentmäktighet 
Vid undersökningarna som utfördes under 2023 (Sweco, Detaljavgränsning 
sediment, Viskan 2024) noterades att den översta metern består i majoritet av 
provpunkterna av dy med olika mycket inslag av organiskt material. Ställvis 
förekom sandlager och/eller torv. Sedimenten var vanligen av lös eller mycket 
lös karaktär de övre decimeterna och övergick i de flesta fall sedan till fastare.  

Vid den geotekniska undersökningen som också utförts under 2023har 
sonderingar utförts ner i fast botten (Sweco 2023). I PM geoteknik (Sweco 
2024) beskrivs sedimenttyper och sedimentmäktigheten för respektive 
delområde. Översiktligt kan hela projektområdets sammanfattas att överst 
förekommer bottensediment som är mycket lösa och som har en mäktighet på 
mellan 0,5 och 3 m. Under bottensedimenten följer ofta ett lager av mycket lös 
gyttja. Mot djupet bedöms gyttjan övergå till en lera alternativt en gyttjig lera 
eller friktionsjord.  
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5 Detaljavgränsning 
Detaljavgränsningen i detta kapitel utgår från samtliga resultat erhållna vid 
utförda sedimentundersökningar.  

5.1 Analyserade ämnen 
De parametrar som har undersökts i sedimenten är följande: 

�‡ Metaller, inkl. kvicksilver och metylkvicksilver, 

�‡ Olja (olja GC-FID), 

�‡ PAH,  

�‡ Nonylfenol,  

�‡ Klorerade pesticider 

�‡ Dioxiner och furaner samt 

�‡ PFAS 

�‡ Bromerade flamskyddsdel med flera organiska ämnen 

Ett omfattande dataunderlag finns för metallerna, olja, PAH:er samt dioxiner och 
furaner. Avgränsningen utförs därför med avseende på dessa ämnen. Övriga 
ämnen utvärderas inte i denna rapport.  

5.2 Bedömningsgrunder 
För sediment finns det begränsat med svenska bedömningsgrunder. Havs- och 
vattenmyndighetens föreskrifter om klassificering och miljökvalitetsnormer 
(HVMFS 2019:25) har gränsvärden för sediment för bedömning av kemisk 
ytvattenstatus samt bedömningsgrunder för särskilda förorenande ämnen.  

Som stöd för att bedöma om halterna är låga eller höga i förhållande till vad 
som uppmätts i andra sjöar har tillståndsklasser för limniska sediment använts 
(Naturvårdsverket 1999). En klassificering gentemot den rapporten är enbart en 
bedömning av om halterna är låga eller höga relativt andra mätdata och säger 
ingenting om negativa effekter på biota.  

Uppmätta halter jämförs även med halter i andra närliggande sjöar (Tolken och 
V Öresjö). Data för de sjöarna kommer från den samordnade recipientkontrollen 
(SRK). Bakgrundshalterna (medelvärde) redovisas i bilaga 1.  

Halter av dioxiner och furaner jämförs med bakgrundsnivåer från SGU:s 
nationella miljöövervakning (Sveriges geologiska undersökning 2024). 

Miljödirektoratet i Norge har tagit fram gränsvärden för klassificering av 
sediment (Miljödirektoratet 2016 �± revidert 30.10.2020). Indelningen görs i fem 
tillståndsklasser där klass 3 (måttlig) definieras som halter som kan ge kroniska 
effekter vid långtidsexponering och klass 4 (dålig) som halter som kan ge 
akuttoxiska effekter vid korttidsexponering. De norska gränsvärdena avser 
sediment bestående av lera och/eller silt och är anpassade för norska 
förhållanden och andelen organiskt kol är ansatt till 1 %. 
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5.3 Metaller 

5.3.1 Ämnen av betydelse för avgränsning 
Av Tabell 2 framgår medelhalten av metaller i sediment. Medelhalten har 
beräknats utifrån prov som tagits ut från nivån 0�±0,1 meter respektive 0�±2 
meter av sedimenten från hela projektområdet. Vid beräkningen av halterna i 
nivån 0-0,1 meter har endast provtagningarna från 2023 tagits med i syfte att 
spegla nuvarande förhållanden i ytligt sediment. Av tabellen framgår att medel-
halten av metallerna bly, krom, koppar, kvicksilver och zink överskrider bak-
grundshalter i sediment i närområdet.  

Tabell 2. Medelhalter (mg/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m respektive 0-2 m. Halter markerade med 
fet stil överskrider bakgrundshalter (medelvärde) i närområdet.  

Ämne  Medelhalt i ytligt 
sediment, 0-0,1 m 

Medelhalt i sediment  
0-2 m 

Bakgrundshalter i 
närområdet 

Arsenik 7 11 25 

Bly 110 230 140 

Kadmium 2,3 3,1 3,4 

Krom 270 430 20 

Koppar 140 210 30 

Kvicksilver 1,9 3,5 0,20 

Metyl-Hg 0,0043 0,0045 - 

Nickel 24 26 25 

Zink 1 600 2 300 350 

TOC beräknad % 14 13 - 

 

I Tabell 3 jämförs medelhalten i prov som tagits ut från nivån 0�±0,1 meter 
respektive 0�±2 meter av sedimenten från hela projektområdet med 
avvikelseklasser för metaller i limniska system. Koncentrationsintervallerna för 
avvikelseklasserna är beräknade utifrån avvikelse mot nationell förindustriell 
bakgrundshalt.  

Tabell 3. Medelhalter (mg/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m respektive 0-2 m jämfört mot 
avvikelseklasser för metaller i limniska system (Naturvårdsverket 1999).  

Ämne  

Medelhalt i 
ytligt 

sediment, 
0-0,1 m 

Medelhalt 
i sediment Klass 1 Klass 2  Klass 3 Klass 4 Klass 5 

0-2 m 
Ingen eller 
obetydlig 
avvikelse 

Liten 
avvikelse 

Tydlig 
avvikelse 

Stor 
avvikelse 

Mycket stor 
avvikelse 

Arsenik 7 11 <8 8-16 16-24 24-32 >32 

Bly 110 230 <5 5-75 75-225 225-400 >400 

Kadmium 2,3 3,1 <0,3 0,3-1,5 1,5-3,9 3,9-6,9 >6,9 

Krom 270 430 <15 15-30 30-90 90-170 >170 

Koppar 140 210 <15 15-30 30-60 60-110 >110 

Kvicksilver 1,9 3,5 <0,08 0,08-0,24 0,24-0,64 0,64-1,0 >1,0 

Metyl-Hg 0,0043 0,0045           

Nickel 24 26 <10 10-20 20-40 40-80 >80 

Zink 1 600 2 300 <100 100-200 200-500 500-1 000 >1 000 
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Av Tabell 3 framgår att medelhalten av metallerna krom, koppar, kvicksilver och 
zink har en mycket stor avvikelse mot nationell förindustriell bakgrundshalt. 
Medelhalten av bly i prov från 0�±2 meter av sedimenten visar på en stor 
avvikelse. Medelhalten av kadmium och nickel visar på en tydlig avvikelse. 

I Tabell 4 jämförs medelhalten mot Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter 
om klassificering och miljökvalitetsnormer. Kadmium i ytligt sediment ligger i 
nivå med gränsvärdet och sediment från 0�±2 meter ligger över gränsvärdet för 
sediment för bedömning av kemisk ytvattenstatus. Dock är medelhalten av 
kadmium lägre än bakgrundshalter i sediment i närområdet (se Tabell 2). 
Medelhalten av bly är strax under gränsvärdet i ytligt sediment och för sediment 
från 0�±2 meter ligger medelhalten över gränsvärdet för bedömning av kemisk 
ytvattenstatus. Medelhalterna av koppar är över bedömningsgrunden för 
inlandsytvatten, både i ytligt sediment och i sediment från 0�±2 meter. Enligt 
föreskriften har halten för koppar normaliserats till 5 % organiskt kol. Vid 
bedömningen ska även den naturliga bakgrundshalten av koppar tas bort innan 
jämförelse görs mot bedömningsgrunden. Den naturliga bakgrundshalten i 
Viskan har ansatts till 11 mg/kg TS, vilket har valts utifrån analyserade prov 
med låg föroreningsnivå (gäller samtliga analyserade ämnen).  

Tabell 4. Medelhalter (mg/kg TS) i sediment från hela projektområdet. Halter markerade med fet stil 
överskrider Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter om klassificering och miljökvalitetsnormer. 
Enligt föreskriften har halten för koppar normaliserats till 5 % organiskt kol, samt där naturlig 
bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har dragits i från. För bly och kadmium ska inte denna normalisering 
utföras.  

  Medelhalt i 
ytligt 

sediment, 
0-0,1 m 

Medelhalt i 
sediment  

0-2 m 

Medelhalt i 
ytligt 

sediment, 
normal. 5 % 

org. kol 

Medelhalt i 
sediment  

0-2 m 
normal. 5 
% org. kol 

Gränsvärde 
för sediment 

- kemisk 
ytvatten-

status 

Bedömnings-
grunder, 

sediment i 
inlands-
ytvatten 

Bly 110 230 ej beräknad ej beräknad 130 
 

Kadmium 2,3 3,1 ej beräknad ej beräknad 2,3 
 

Koppar 140 210 41 74 
 

36 

 

I de fall kopparhalten ligger under gränsen mellan tydlig och stor avvikelse mot 
nationell förindustriell bakgrundshalt ligger även halterna av bly, kadmium, 
krom, kvicksilver och zink under denna gräns, se Figur 5 och Figur 6 och bilaga 
2. I figurerna redovisas även gränsen mellan liten och tydlig avvikelse och vid 
denna gräns är det några enstaka prover där exempelvis halten av zink är över 
gränsen men koppar är under gränsen. Halterna av metallerna följs dock tydligt 
åt, det vill säga att ju högre halt koppar desto högre halt av de andra metallerna. 
Detta medför att om avgränsning görs med avseende på koppar så avgränsas 
även samtliga övriga metaller.   
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Figur 5. Plott med halt av koppar på x-axeln och halten av bly på y-axeln (mg/kg TS). De gula 
strecken motsvarar gräns mellan liten och tydlig avvikelse. De orange strecken motsvarar gräns 
mellan tydlig och stor avvikelse.   

 

Figur 6. Plott med halt av koppar på x-axeln och halten av zink på y-axeln (mg/kg TS). De gula 
strecken motsvarar gräns mellan liten och tydlig avvikelse. De orange strecken motsvarar gräns 
mellan tydlig och stor avvikelse. 
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För medelhalter av metaller i sediment gäller följande: 

�‡ Koppar överstiger bedömningsgrunden för sediment i 
inlandsytvatten.  

�‡ Kadmium och bly överstiger gränsvärdet för bedömning av kemisk 
ytvattenstatus.  

�‡ Krom, koppar, kvicksilver och zink har en mycket stor avvikelse mot 
nationell förindustriell bakgrundshalt.  

�‡ Bly i prov från 0�±2 meter djup visar på en stor avvikelse mot 
nationell förindustriell bakgrundshalt.  

�‡ Medelhalten av kadmium och nickel visar på en tydlig avvikelse mot 
nationell förindustriell bakgrundshalt.  

�‡ Krom, koppar, kvicksilver och zink överskrider bakgrundshalter i 
närområdet. 

�‡ I de fall kopparhalten ligger under gränsen mellan tydlig och stor 
avvikelse mot nationell förindustriell bakgrundshalt ligger även 
halterna av bly, kadmium, krom, kvicksilver och zink under denna 
gräns. Detta medför att om avgränsning görs med avseende på 
koppar så avgränsas även samtliga övriga metaller.  

Förorening som används för avgränsning: koppar  

 

5.3.2 Djupasjön 
I detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet ovan har visats 
att om avgränsning görs med avseende på koppar så avgränsas även bly, 
krom, koppar, kvicksilver och zink som förekommer i betydande halter i 
sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter av koppar 
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt på 11 mg/kg 
TS har tagits bort från den redovisade halten. Enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för koppar normaliserats till 5 % organiskt 
kol och vid bedömningen ska även den naturliga bakgrundshalten av koppar tas 
bort innan jämförelse görs mot bedömningsgrunden.  

I Figur 7 redovisas utbredningen av koppar i Djupasjön, dels 2023 års resultat 
för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt från samtliga 
undersökningar. Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de maximalt 
uppmätta halterna. I D1 har tre prov tagits ut från nivån 0�±0,1 meter där två av 
tre prov är över tillämpbar bedömningsgrund (36 mg/kg TS). I D2 har tre prov 
tagits ut från nivån 0�±0,1 meter där ett av tre prov är över tillämpbar 
bedömningsgrund. I D3 har fem prov tagits ut från nivån 0�±0,1 meter där ett av 
fem prov är över tillämpbar bedömningsgrund.    
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Figur 7. Halter av koppar i Djupasjön. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års under-
sökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna är normaliserade till 5 % 
organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten.    

 

I Figur 8 redovisas halten koppar i Djupasjön fördelat på olika djup inom del-
område D1-D3. I delområdena påvisas de högsta halterna av koppar en bit ner i 
sedimenten. Inom dem förekommer halter både över och under tillämpbar 
bedömningsgrund (36 mg/kg TS).  

I D1 är kopparföroreningen inte avgränsad på djupet utifrån vad som kan 
utläsas av Figur 8. Dock har prov tagna på större djup än 1 meter oftast relativt 
låg halt av TOC vilket gör att normaliseringen av halten till 5 % organiskt kol 
medför att halten överskrider bedömningsgrunden. De analyserade halterna av 
koppar på djup större än 1 meter ligger under bedömningsgrunden. Därmed 
bedöms kopparföroreningen vara avgränsad på omkring nivån 0,6�±0,8 meter 
ner i sedimenten. 
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För D2 bedöms kopparföroreningen vara avgränsad på omkring nivån 0,6�±0,8 
meter ner i sedimenten.  

I D3 är kopparföroreningen inte avgränsad på djupet. Halter över tillämpbar 
bedömningsgrund finns på djup från 1 meter och prov från större djup har inte 
tagits ut.  

   

Figur 8. Halter av koppar i Djupasjön fördelat på olika djup inom delområde D1-D3. Halterna är normaliserade till 5 % 
organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten. Djupet motsvarar prov-
tagningsintervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för sediment i 
inlandsytvatten som för koppar är 36 mg/kg TS.  
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Figur 9. Halter av koppar i Djupasjön fördelat på olika djup. Djupet motsvarar provtagnings-
intervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Halterna är normaliserade till 5 % organiskt kol 
och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten.  

5.3.3 Guttasjön 
I detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet 5.3.1 har visats 
att om avgränsning görs med avseende på koppar så avgränsas även bly, 
krom, koppar, kvicksilver och zink som förekommer i betydande halter i 
sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter av koppar 
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt på 11 mg/kg 
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TS har tagits bort från den redovisade halten. Enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för koppar normaliserats till 5 % organiskt 
kol och vid bedömningen ska även den naturliga bakgrundshalten av koppar tas 
bort innan jämförelse görs mot bedömningsgrunden.  

I Figur 10 redovisas utbredningen av koppar i Guttasjön, dels 2023 års resultat 
för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt från samtliga 
undersökningar. Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de maximalt 
uppmätta halterna. 

  

Figur 10. Halter av koppar i Guttasjön. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års under-
sökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna är normaliserade till 5 % 
organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten.   

I G1 är de ytligaste proven från 0�±0,1 meter som togs ut 2023 under tillämpbar 
bedömningsgrund (36 mg/kg TS). I övriga delområden är generellt de prov från 
0�±0,1 meter som togs ut 2023 över tillämpbar bedömningsgrund. 

I Figur 11 redovisas halten koppar i Guttasjön fördelat på olika djup inom del-
område G1-G5. Inom dem förekommer halter både över och under tillämpbar 
bedömningsgrund (36 mg/kg TS). I delområdena påvisas de högsta halterna av 
koppar en bit ner i sedimenten.    
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Figur 11. Halter av koppar i Guttasjön fördelat på olika djup inom delområde G1-G5. Halterna är normaliserade till 5 % 
organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten. Djupet motsvarar prov-
tagningsintervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för sediment i 
inlandsytvatten som för koppar är 36 mg/kg TS. 

För G1 bedöms kopparföroreningen vara avgränsad på omkring nivån 0,6-0,8 
meter ner i sedimenten.  

I G2 och G5 bedöms kopparföroreningen vara avgränsad på omkring nivån 1�±
1,5 meter ner i sedimenten, se Figur 11 och Figur 12. För G3 och G4 finns 
föroreningen till större djup 1,5-2 meter inom vissa områden. De analyserade 
halterna av koppar på djup större än 2 meter ligger under bedömningsgrunden. 
Av Figur 11 kan det utläsas som att bedömningsgrunden överskrids även på 
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större djup än 2 meter. Prov tagna på större djup än 2 meter har oftast relativt 
låg halt av TOC vilket gör att normaliseringen av halten till 5 % organiskt kol 
medför att halten överskrider bedömningsgrunden.  

 

Figur 12. Halter av koppar i Djupasjön fördelat på olika djup. Djupet motsvarar provtagnings-
intervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Halterna är normaliserade till 5 % organiskt kol 
och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten. 
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5.3.4 Rydboholmsdammarna  
I detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet 5.3.1 har visats 
att om avgränsning görs med avseende på koppar så avgränsas även bly, 
krom, koppar, kvicksilver och zink som förekommer i betydande halter i 
sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter av koppar 
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt på 11 mg/kg 
TS har tagits bort från den redovisade halten. Enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för koppar normaliserats till 5 % organiskt 
kol och vid bedömningen ska även den naturliga bakgrundshalten av koppar tas 
bort innan jämförelse görs mot bedömningsgrunden.  

I Figur 13 redovisas utbredningen av koppar i Rydboholmsdammarna, dels 
2023 års resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt 
från samtliga undersökningar. Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de 
maximalt uppmätta halterna. 

  

Figur 13. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 
2023 års undersökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna är 
normaliserade till 5 % organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den 
redovisade halten. 
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I R1 är de ytligaste proven från 0�±0,1 meter som togs ut 2023 under tillämpbar 
bedömningsgrund (36 mg/kg TS) i fyra av åtta prov. I R2 och R3 är de ytligaste 
proven från 0�±0,1 meter som togs ut 2023 under tillämpbar bedömningsgrund i 
fyra av sju prov. 

I Figur 14 redovisas halten av koppar i Rydboholmsdammarna fördelat på olika 
djup inom delområde R1-R3. Inom dem förekommer halter både över och under 
tillämpbar bedömningsgrund (36 mg/kg TS).  

   

Figur 14. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna fördelat på olika djup inom delområde R1-R3. 
Halterna är normaliserade till 5 % organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort 
från den redovisade halten. Djupet motsvarar provtagningsintervallets övre ände, i meter under 
sedimentytan. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för inlandsytvatten som för koppar är 36 
mg/kg TS. 

I delområdena R2 och R3 påvisas de högsta halterna av koppar från nivån 0 till 
0,4 meter. I R1 påvisas de högsta halterna av koppar en bit ner i sedimenten, 
0,4 till 0,8 meter. Från nivån 1�±2 meter finns endast ett prov vilket är taget i 
djuphålan i R1, se Figur 15. För R2 och R3 bedöms kopparföroreningen vara 
avgränsad på omkring nivån 0,6�±0,8 meter ner i sedimenten. I R1 förekommer 
halter på större djup än 1 meter i provpunkten i djuphålan. 
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Figur 15. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna fördelat på olika djup. Djupet motsvarar 
provtagningsintervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Halterna är normaliserade till 5 % 
organiskt kol och en bakgrundshalt på 11 mg/kg TS har tagits bort från den redovisade halten. 
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5.4 PAH:er 

5.4.1 Ämnen av betydelse för avgränsning 
Av Tabell 5 framgår medelhalten av PAH:er i sediment. Medelhalter har 
beräknats utifrån samtliga prov uttagna på nivån 0�±0,1 m respektive 0�±2 m från 
hela undersökningsområdet. Vid beräkningen av halterna i nivån 0-0,1 meter 
har endast provtagningarna från 2023 tagits med i syfte att spegla nuvarande 
förhållanden i ytligt sediment. Av tabellen framgår att medelhalterna överskrider 
bakgrundshalter i sediment i närområdet. 

Tabell 5. Medelhalter (µg/kg TS) i sediment från hela projektområdet. Halter markerade med fet stil 
överskrider bakgrundshalter i närområdet.  

Ämne  Medelhalt ytligt 
sediment 
0-0,1 m 

Medelhalt i sediment  
0-2 m 

Bakgrundshalter i 
närområdet 

Antracen 170 460 <10 

Fluoranten 460 910 110 

PAH L 570 600 44 

PAH M 1 600 2 900 250 

PAH H 2 200 3 600 1 100 

PAH 16 4 600 7 500 1 400 

 

I Tabell 6 jämförs medelhalter mot Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter 
om klassificering och miljökvalitetsnormer. Medelhalten av antracen är över 
gränsvärdet för sediment för bedömning av kemisk ytvattenstatus. Medelhalten 
fluoranten är under gränsvärdet.   

Tabell 6. Medelhalter (µg/kg TS) i sediment från hela projektområdet. Medelhalt har beräknats där 
halten normaliserats till 5 % organiskt kol. Halter markerade med fet stil överskrider Havs- och 
vattenmyndighetens föreskrifter om klassificering och miljökvalitetsnormer.  

  Medelhalt 
ytligt 

sediment 
0-0,1 m 

Medelhalt i 
sediment  

0-2 m 

Medelhalt 
ytligt 

sediment, 
normal. 5 % 

org. kol 

Medelhalt i 
sediment  

0-2 m, 
normal. 5 % 

org. kol 

Gränsvärde 
för sediment - 

kemisk 
ytvatten-

status 

Antracen 170 460 60 150 24 

Fluoranten 460 910 180 315 2 000 

 

I Tabell 7 jämförs medelhalten mot de norska gränsvärdena för tillståndsklass 3 
och 4. Medelhalten av antracen och fluoranten är över det norska gränsvärdet 
för tillståndsklass 4. Medelhalterna av PAH 16 i ytligt sediment är i tillstånds-
klass 3. Medelhalterna av PAH 16 i sediment från 0�±2 meter är i tillståndsklass 
4.  

Tabell 7. Medelhalter (µg/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m från hela projektområdet. Halterna jämförs 
med de norska gränsvärdena för tillståndsklass 3 och 4.  

  Medelhalt ytligt 
sediment 

Medelhalt i 
sediment 0-2 m 

Klass 3 (måttlig) Klass 4 (dålig) 

Antracen 170 460 4,8 30 

Fluoranten 460 910 - 400 

PAH 16 4 600 7 500 2 000 6 000 
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I de fall antracenhalten ligger under gränsen för tillståndklass 4 för de norska 
gränsvärdena ligger även merparten av halterna av PAH16 under tillståndsklass 
4, se Figur 16 och bilaga 2. Detta medför att om avgränsning görs med 
avseende på antracen så avgränsas även samtliga övriga PAH:er. Även 
avgränsningen som utförts i ovanstående kapitel med avseende på koppar 
täcker in en avgränsning för PAH:er, se Figur 17. 

 

Figur 16. Plott med halt av antracen på x-axeln och halten av PAH16 på y-axeln (mg/kg TS). De 
gula strecken motsvarar gräns mellan tillståndsklass 2 och tillståndklass 3 för de norska 
gränsvärdena. De orange strecken motsvarar gräns mellan tillståndklass 3 och tillståndklass 4.   
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Figur 17. Plott med halt av koppar på x-axeln och halten av PAH16 på y-axeln (mg/kg TS). För 
koppar motsvarar de gula strecken gräns mellan liten och tydlig avvikelse mot nationell förindustriell 
bakgrundshalt. De orange strecken motsvarar gräns mellan tydlig och stor avvikelse. För PAH16 
motsvarar de gula strecken gräns mellan tillståndsklass 2 och tillståndklass 3 för de norska 
gränsvärdena. De orange strecken motsvarar gräns mellan tillståndklass 3 och tillståndklass 4. 

 

För medelhalter av PAH i sediment gäller följande: 

�‡ Antracen överskrider gränsvärdet för sediment för bedömning av 
kemisk ytvattenstatus.  

�‡ Fluoranten underskrider gränsvärdet för bedömning av kemisk 
ytvattenstatus.  

�‡ Antracen, fluoranten och PAH16 överskrider det norska gränsvärdet 
för tillstånds¬klass 4.  

�‡ PAH:er överskrider bakgrundshalter i närområdet. 

Förorening som används för avgränsning: antracen  
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5.4.2 Djupasjön 
I detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har 
visats att om avgränsning görs med avseende på antracen så avgränsas även 
övriga PAH:er som förekommer i betydande halter i sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter är 
normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för antracen normaliserats till 5 % 
organiskt kol vid jämförelse mot bedömningsgrunden.  

I Figur 18 redovisas utbredningen av antracen i Djupasjön, dels 2023 års 
resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt från 
samtliga undersökningar.  

  

Figur 18. Halter av antracen i Djupasjön. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års under-
sökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halter är normaliserade mot 5 % 
organiskt kol. 
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Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de maximalt uppmätta halterna. I 
D1 och D2 är halterna av antracen över tillämpbar bedömningsgrund (24 µg/kg 
TS) i fyra av sex prov från nivån 0�±0,1 meter. I D3 är halterna av antracen över 
tillämpbar bedömningsgrund i ett av fem prov från nivån 0�±0,1 meter. 

Halten av antracen i Djupasjön fördelat på olika djup inom delområde D1-D3 
redovisas Figur 19.  

För D1 och D2 bedöms föroreningen av antracen vara avgränsad på omkring 
nivån 0,6 till 1 meter ner i sedimenten. I D3 är föroreningen av antracen inte 
avgränsad på djupet. 

 

Figur 19. Halter av antracen i Djupasjön fördelat på olika djup inom respektive delområde D1-D3. 
Djupet motsvarar provtagningsintervallets övre ände, i meter under sedimentytan. Halten antracen 
är normaliserad mot 5 % organiskt kol. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för inlandsyt-
vatten som för antracen är 24 µg/kg TS. 
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5.4.3 Guttasjön 
I detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har 
visats att om avgränsning görs med avseende på antracen så avgränsas även 
övriga PAH:er som förekommer i betydande halter i sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter är 
normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för antracen normaliserats till 5 % 
organiskt kol vid jämförelse mot bedömningsgrunden.  

I Figur 20 redovisas utbredningen av antracen i Guttasjön dels 2023 års resultat 
för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt från samtliga 
undersökningar. Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de maximalt 
uppmätta halterna. I G1 är halterna av antracen under tillämpbar bedömnings-
grund (24 µg/kg TS) i alla tre prov. I övriga delområden är nästan samtliga prov 
från nivån 0�±0,1 meter över tillämpbar bedömningsgrund för antracen. 

  

Figur 20. Halter av antracen i Guttasjön. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års under-
sökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halter är normaliserade mot 5 % 
organiskt kol. 
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Halten av antracen i Guttasjön fördelat på olika djup inom respektive delområde 
G1-G5 redovisas i Figur 21. För G1 och G2 bedöms föroreningen av antracen 
vara avgränsad på omkring nivån 0,8 respektive 1 meter ner i sedimenten. För 
G3 och G4 bedöms föroreningen av antracen vara avgränsad på omkring nivån 
2 meter ner i sedimenten. För G5 bedöms föroreningen av antracen vara 
avgränsad på omkring nivån 1,5 meter ner i sedimenten.  

 

 

Figur 21. Halter av antracen i Guttasjön fördelat på olika djup inom respektive delområde G1-G5. 
Enhet i µg/kg TS. Djupet motsvarar provtagningsintervallets övre ände, i meter under sedimentytan. 
Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för inlandsytvatten som för antracen är 24 µg/kg TS 
Halten antracen är normaliserad mot 5 % organiskt kol. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden 
för inlandsytvatten som för antracen är 24 µg/kg TS. 
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5.4.4 Rydboholmsdammarna 
I detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har 
visats att om avgränsning görs med avseende på antracen så avgränsas även 
övriga PAH:er som förekommer i betydande halter i sedimenten.  

För att underlätta arbetet med riskbedömningen har samtliga halter är 
normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt föreskriften (Havs- och 
vattenmyndigheten 2019) ska halten för antracen normaliserats till 5 % 
organiskt kol vid jämförelse mot bedömningsgrunden.  

I Figur 22 redovisas utbredningen av antracen i Rydboholmsdammarna, dels 
2023 års resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt 
från samtliga undersökningar. Halterna i de ytligaste sedimenten är lägre än de 
maximalt uppmätta halterna. I R1 är halterna av antracen över tillämpbar 
bedömningsgrund (24 µg/kg TS) i sju av åtta prov från nivån 0�±0,1 meter. I R2 
och R3 är halterna av antracen över tillämpbar bedömningsgrund i tre av sju 
prov från nivån 0�±0,1 meter.  

  

Figur 22. Halter av antracen i Rydboholmsdammarna. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 
2023 års undersökning och till höger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna är 
normaliserade mot 5 % organiskt kol. 

I Figur 23 redovisas halten antracen i Rydboholmsdammarna fördelat på olika 
djup inom delområde R1-R3. För R2 och R3 bedöms föroreningen av antracen 
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vara avgränsad på omkring nivån 0,6 respektive 0,4 meter ner i sedimenten. 
För R1 bedöms föroreningen av antracen vara avgränsad på omkring nivån 1 
meter ner i sedimenten. I R1 överskrids bedömningsgrunden i det djupaste 
provet som är taget i djuphålan i R1.  

 

Figur 23. Analyserade halter av PAH 16 i Rydboholmsdammarna fördelat på olika djup inom 
respektive delområde R1-R3. Enhet i µg/kg TS. Djupnivån motsvarar den nivån där provet börjar i 
meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedömningsgrunden för inlandsytvatten som för 
antracen är 24 µg/kg TS. 
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5.5 Dioxiner 

5.5.1 Ämnen av betydelse för avgränsning 
Dioxiner och dioxinlika föreningar (dioxiner, furaner och dioxinlika PCBer) är 
prioriterade ämnen i EU:s ramdirektiv för vatten. Det saknas dock svenska 
riktvärden och/eller gränsvärden för sediment för dem. Det gränsvärde som 
finns gäller dock endast biota (EQSbiota) för att skydda människors hälsa.  

De olika typerna av dioxiner (PCDD) och furaner (PCDF) benämns kongener 
och dessa har olika toxicitet. När dioxiner och furaner summeras till en halt 
brukar summeringen utföras som summan av de toxiska ekvivalenterna (TEF) 
för de 17 mest toxikologiska dioxinerna och furanerna. Beroende på för vem 
som kongenerna är toxiska för finns olika TEF framtagna, se Tabell 8.  

Tabell 8. Olika TEF för dioxiner och furaner (van den Berg et al 1998). 

Kongen TEF fisk TEF WHO 2005 

2,3,7,8-TCDD 1 1 

1,2,3,7,8-PeCDD 1 1 

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,5 0,1 

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,01 0,1 

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,01 0,1 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,001 0,01 

OCDD 0,0001 0,0003 

2,3,7,8-TCDF 0,05 0,1 

1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 0,03 

2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 0,3 

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1 0,1 

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1 0,1 

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1 0,1 

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1 0,1 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01 0,01 

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01 0,01 

OCDF 0,0001 0,0003 

 

Av Tabell 9 framgår medel- och medianhalter för de olika dioxinerna och 
furanerna. Halter av dioxiner och furaner inom hela projektområdet jämfört med 
bakgrundsnivåer från SGU:s nationella miljöövervakning (Sveriges geologiska 
undersökning 2024). Medelhalter har beräknats utifrån prov uttagna på nivån 0�±
0,1 m respektive 0�±2 m från hela undersökningsområdet. Vid beräkningen av 
halterna i nivån 0-0,1 meter har endast provtagningarna från 2023 tagits med i 
syfte att spegla nuvarande förhållanden i ytligt sediment. Av tabellen framgår 
även medel- och medianhalten av summan av alla dioxiner och furaner samt 
även beräknade utifrån toxiska ekvivalenterna för humanexponering 
(TEQWHO2005) men även för fisk (TEQfisk). Medel- och medianhalterna avviker 
mycket från de bakgrundsnivåer som anges i SGU:s nationella miljööver-
vakning. Halterna i ytligt sediment är lägre än halterna i 0�±2 meter av 
sedimenten.  
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Tabell 9. Medel- och medianvärden för dioxiner i sediment från hela projektområdet jämfört med bakgrundshalter från 
SGU:s nationella miljöövervakning (Sveriges geologiska undersökning 2024). Vid beräkningen har halva rapporterings-
gränsen ansatts för de halter som legat under laboratoriets rapporteringsgräns. Halter redovisas i ng/kg TS.  

Ämne  
Medelhalt i 

ytligt 
sediment,  

Medianhalt i 
ytligt 

sediment,  

Medelhalt i 
sediment 

Medianhalt i 
sediment 

Bakgrunds-
halt  

(SGU) 
   0-0,1 m 0-0,1 m  0-2 m 0-2 m  

2,3,7,8-TCDD 2 1 4 2 3 

1,2,3,7,8-PeCDD 9 6 20 5 5 

1,2,3,4,7,8-HxCDD 11 9 38 10 20 

1,2,3,6,7,8-HxCDD 69 50 180 55 25 

1,2,3,7,8,9-HxCDD 45 29 100 31 15 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 1 200 740 2 600 860 390 

OCDD 11 000 6 800 22 000 7 300 3 700 

2,3,7,8-TCDF 22 13 34 16 3 

1,2,3,7,8-PeCDF 9 7 24 12 5 

2,3,4,7,8-PeCDF 14 10 43 16 6 

1,2,3,4,7,8-HxCDF 61 40 1 500 64 10 

1,2,3,6,7,8-HxCDF 44 27 86 31 8 

1,2,3,7,8,9-HxCDF 3 1 50 4 4 

2,3,4,6,7,8-HxCDF 
54 23 94 39 50 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 6 500 1 900 8 100 1 700 110 

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 82 40 150 47 10 

OCDF 19 000 5 900 24 000 5 000 220 

Summa PCDD/F 38 000 16 000 58 000 15 000 - 

PCDD/F-TEQWHO2005 130 67 370 87 20* 

PCDD/F TEQfisk 110 54 330 72 - 

 

Det är i huvudsak fyra kongener av dioxiner och furaner som dominerar i 
analyserade sedimentprov. Dessa fyra kongener tillhör de mindre toxiska 
dioxinerna och är följande (med toxicitetsekvivalentsfaktorn TEFfisk angiven): 

�‡ 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD (TEFfisk = 0,001), 

�‡ 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (TEFfisk = 0,01), 

�‡ OCDD (TEFfisk = 0,0001) och  

�‡ OCDF (TEFfisk = 0,0001) 

Eftersom gränsvärde för sediment saknas har länsstyrelserna i de två norra 
vattendistrikten tagit fram ett förslag för att möjliggöra en bedömning av dioxiner 
och dioxinlika föreningar i sediment (Länsstyrelsen Dalarnas län 2016). I för-
slaget föreslås att 0,9 ng TEQfisk/kg torrvikt sediment (TS) skulle användas som 
riktvärde. Uppmätta föreningars halter ska multipliceras med respektive TEFfisk 

(Tabell 8) och summeras till en TEQfisk. Uppmätta halter av dioxinlika ämnen i 
sediment föreslås inte normaliseras för 5% organisk kol. 

Vid en summering av halterna till TEQfisk är det främst 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 
(TEF = 0,01) som dominerar i analyserade sedimentprov, se Figur 24. Halten 
av summa ng TEQfisk/kg TS är långt över riktvärdet på 0,9 ng TEQfisk/kg TS, se 
Tabell 9. I vissa prov finns även en relativt stor andel av 1,2,3,7,8-PentaCDD 
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(TEF = 1), 1,2,3,4,7,8-HxCDD (TEF = 0,5), 1,2,3,4,7,8-HxCDF (TEF = 0,1) och 
2,3,4,7,8-PeCDF (TEF = 0,5), se Figur 25. 

 

Figur 24. Fördelning av dioxiner och furaner i sedimentprov från Guttasjön (G5). Enhet i ng 
TEQfisk/kg TS.  

 

Figur 25. Procentuell fördelning av dioxiner och furaner i sedimentprov från Guttasjön (G5). Enhet i 
ng TEQfisk/kg TS.  

Det finns norska gränsvärdena för dioxiner som anges i enheten ng/kg TEQ TS. 
Det framgår inte för vilka TEF som summeringen ska göras. Gränsvärdet för 
tillståndsklass 3 i sötvatten är på 0,86 ng/kg TS och tillståndsklass 4 på 8,8 
ng/kg TS. Oavsett summering av kongenerna utifrån TEQ WHO 2005 eller 
TEQfisk så blir summeringen likvärdig för prov tagna inom projektområdet, se 
Tabell 9. Summeringen påverkar därmed inte bedömningen av föroreningsnivån 
för dioxiner och furaner.     
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I de fall antracenhalten ligger under gränsen för tillståndklass 4 för de norska 
gränsvärdena ligger även merparten av halterna av summan av dioxinerna 
under tillståndsklass 4, se Figur 26 och bilaga 2. Detta medför att om 
avgränsning görs med avseende på antracen så avgränsas även dioxinerna.  

 

Figur 26. Plott med halt av antracen på x-axeln och halten av summa dioxiner (WHO 2005) på y-
axeln. De orange strecken motsvarar gräns mellan tillståndklass 3 och tillståndklass 4 för de norska 
gränsvärdena.   

Vid en summering av halterna till TEQfisk är det främst 1,2,3,4,6,7,8-
HeptaCDF (TEFfisk = 0,01) som dominerar i analyserade sedimentprov. 
Halten av summa ng TEQfisk/kg TS överskrider generellt riktvärdet på 
0,9 ng TEQfisk/kg TS. 

Förorening som används för avgränsning: 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 

5.5.2 Djupasjön 
I Figur 27 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Djupasjön, dels 
2023 års resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt 
från samtliga undersökningar.  

Halterna som redovisas i kartorna är de analyserade halterna utan omräkning 
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFfisk. Halter av 
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som är över 90 ng/kg TS bedöms vara halter över 
riktvärdet (0,9 ng TEQfisk/kg TS / 0,01 TEFfisk). Samtliga ytliga prov är över 
riktvärdet.   
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Figur 27. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Djupasjön fördelat på olika djup i. Halt i ng/kg TS. Till 
vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års undersökning och till höger den maximala halten i 
respektive provpunkt.  

I Figur 28 och Figur 29 och redovisas fördelning av dioxin i sediment i prov från 
Djupasjön. Det är i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEFfisk = 0,01) som 
dominerar i Djupasjöns delområde D1 och D2. I de prov som analyserats 
tidigare, det vill säga före 2023 (Figur 29), innehåller även en betydande andel 
1,2,3,4,7,8-HexaCDF (TEFfisk = 0,1), vilket inte påvisas i någon större 
omfattning i prov från 2023. I D1 och D2 är i vissa punkter halterna som högst i 
det ytligaste provet och vissa punkter är det högst halter en bit ner under 
sedimentytan.  

I D3 förekommer även flera andra dioxiner och furaner som till exempel 
1,2,3,7,8-PentaCDD (TEFfisk = 1). I D3 förekommer högst halter en bit ner i 
under sedimentytan. Dioxinföroreningen är inte avgränsad i djupled.   
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Figur 28. Fördelning av dioxin i sediment i Djupasjön från undersökningen utförd under 2023. Y-
axeln är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. 
Provpunkter med halter under rapporteringsgräns har inte tagits med i diagrammet. Enhet i 
ng TEQfisk/kg TS. 

 

Figur 29. Fördelning av dioxin i sediment i Djupasjön från undersökningen utförd före 2023. Y-axeln 
är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng 
TEQfisk/kg TS. 



 

 

Sweco | Detaljavgränsning förorenade sediment Sanering av Viskan 

Viskan riskvärdering 1.2 

Uppdragsnummer 30043120-001 

Datum 2024-05-08 

Dokumentreferens RA_avgr_ver1.docx  40/55 

5.5.3 Guttasjön 
I Figur 30 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Guttasjön, dels 
2023 års resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i respektive provpunkt 
från samtliga undersökningar.  

Halterna som redovisas i kartorna är de analyserade halterna utan omräkning 
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFfisk. Halter av 
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som är över 90 ng/kg TS bedöms vara halter över 
riktvärdet (0,9 ng TEQfisk/kg TS / 0,01 TEFfisk). Samtliga ytliga prov är över 
riktvärdet.   

  

Figur 30. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Guttasjön fördelat på olika djup i. Halt i ng/kg TS. Till 
vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års undersökning och till höger den maximala halten i 
respektive provpunkt.  

I Figur 31 och Figur 33 redovisas fördelning av dioxin i sediment i prov från 
Guttasjön. Det är i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEFfisk = 0,01) som 
dominerar i Guttasjön. De prov som analyserats före 2023, innehåller även en 
betydande andel 1,2,3,4,7,8-HexaCDF (TEFfisk = 0,1), vilket inte påvisas i någon 
större omfattning i prov från 2023. 
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I delområdena G1 till G5 finns det dioxinhalter över riktvärdet. I de flesta prov-
punkter är halterna i den ytligaste nivån lägre än på större djup, dock är 
halterna i ytan också över riktvärdet. En provpunkt skiljer sig mycket från övriga 
vilket är ett ytligt prov från G4 där högst halter påvisades i det ytliga sediment-
provet, medan provet från 0,4 meter innehåller låga dioxinhalter.   

På djup större än 1,5 meter är halterna dioxin generellt låga.  

 

Figur 31. Fördelning av dioxin i sediment i Guttasjön, G1, G2 och G3 från undersökningen utförd under 2023. 
Y-axeln är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng 
TEQfisk/kg TS. 
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Figur 32. Fördelning av dioxin i sediment i Guttasjön, G4 och G5 från undersökningen utförd under 2023. Y-axeln är 
fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng TEQfisk/kg TS. 

 

Figur 33. Fördelning av dioxin i sediment i Guttasjön från undersökningen utförd före 2023. Y-axeln 
är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng 
TEQfisk/kg TS. 
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5.5.4 Rydboholmsdammarna  
I Figur 34 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Rydboholms-
dammarna, dels 2023 års resultat för ytligt sediment, dels högsta halten i 
respektive provpunkt från samtliga undersökningar.  

Halterna som redovisas i kartorna är de analyserade halterna utan omräkning 
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFfisk. Halter av 
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som är över 90 ng/kg TS bedöms vara halter över 
riktvärdet (0,9 ng TEQfisk/kg TS / 0,01 TEF). Samtliga ytliga prov är över 
riktvärdet.     

  

Figur 34. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Rydboholmsdammarna fördelat på olika djup i. Halt i 
ng/kg TS. Till vänster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 års undersökning och till höger den 
maximala halten i respektive provpunkt.  

I Figur 35 och Figur 36 redovisas fördelning av dioxin i sediment i prov från 
Rydboholmsdammarna. Det är i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEFfisk = 
0,01) som dominerar i Rydboholmsdammarna.  

Halterna i den ytligaste nivån är som regel högre än på större djup. Halterna 
från de yliga nivåerna är över riktvärdet. I en provpunkt från delområde R1 finns 
prov från större djup som påvisar mycket höga halter av dioxin. På djup större 
än 0,4 meter är halterna dioxin generellt låga, bortsett från en provpunkt i R1 
som är provtagen i en djuphåla.  
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Figur 35. Fördelning av dioxin i sediment i Rydboholmsdammarna från undersökningen utförd under 
2023. Y-axeln är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. 
Enhet i ng TEQfisk/kg TS 

 

 

Figur 36. Fördelning av dioxin i sediment i Rydboholmsdammarna från undersökningen utförd före 
2023. Y-axeln är fördelad på provpunkter och djup, där djupet anges i meter under sedimentytan. 
Enhet i ng TEQfisk/kg TS.  
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5.6 Oljor 
För oljeföreningar finns inga svenska eller norska riktvärden och/eller 
gränsvärden för sediment. Vid utförd provtagning av sedimenten har det i 
många utförda provpunkter förekommit olja vilket har noterats både genom 
synintryck och via lukt.  

Analyser har utförts på olika oljefraktioner genom bestämning med GC-FID vid 
undersökningen 2023. Vid de äldre undersökningarna har analysen även då 
varit en GC-FID men där resultaten inte har redovisats i olika fraktioner utan 
bara som en summahalt av �´�R�O�M�D�´.    

Eftersom det tydligt förekommer olja i sedimenten har det bedömts vara en 
förorening som har betydelse för hur föroreningssituationen avgränsas.  

Vid undersökningen som utfördes 2023 har inte olja analyserats i lika många 
prov som exempelvis metaller och PAH:er. Därför har inte diagram tagits fram 
för olja motsvarande de diagram, exempelvis Figur 8, som gjorts för övriga 
ämnesgruppen i tidigare kapitel.  

För avgränsning i djupled har även syn- och luktintryck från undersökningen 
vägts in i bedömningen.  

Som för övriga föroreningar som hanterats tidigare i denna rapport följs 
föroreningsnivåerna åt. I Figur 37 redovisas en plott över halten av summa 
dioxin mot halten av olja i enskilda prov. Inom klustret av punkter med lite lägre 
föroreningsnivå är det dock inget tydligt samband.  

 

Figur 37. Plott av prov med halten av olja på x-axeln och halten av summa dioxiner (WHO 2005) på 
y-axeln. 
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