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1  Inledning
1.1 Bakgrund

Under 1900-talet hade Boras en omfattande textilindustri. Utslappen fran textil-
industrin slépptes ut till Viskan, direkt utan rening eller via det kommunala
reningsverket Gassldsa. Utslappen har lett till att bottensediment i Viskan och
de nedstréms belégna sjdarna Djupasjon, Guttasjon och Rydboholms-
dammarna har férorenats av metaller, klorerade pesticider, dieldrin,
DDT/DDD/DDE, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, olja och PAH.

Flertalet undersokningar av fororeningssituationen har genomforts under aren
2000 +2018, vilket har generat mycket information om féroreningarna i
sediment. Ett nytt reningsverk har byggts som har sitt utslapp till Viskan
nedstroms det fororenade omradet. Detta innebér att belastningen i Viskan har
foréandrats sedan den senaste undersokningen genomfordes.

Under 2023 har avgransande understkningar av sediment genomforts (Sweco
2024). Detaljavgransningen har utforts i 69 provpunkter; varav 12 i Djupasjon,
41 i Guttasjon och 16 i Rydboholmsdammarna. Provtagningsdjupet har i
merparten av provpunkterna varit 0,6 till 1 meters djup men aven djupare
provtagning ner till som mest 4 meters djup har genomférts.

1.2  Uppdrag och syfte

Uppdraget omfattar bottensediment i Viskan nedstroms Boras med tillhdrande
sjbarna Djupasjon, Guttasjon och Rydboholmsdammarna, se Figur 1.

Sweco har fatt i uppdrag av Boras Stad att ta fram en rapport som beskriver
detaljavgransning av férorenade sediment samt yt- och volymber&kningar.
Resultaten i rapporten ska anvandas som underlag till riskbedémning,
atgardsutredning och riskvardering.

Detaljavgransningen utférs med utgdngspunkt att avgransa fororenings-
situationen som helhet och inte baserat utifran ett riskperspektiv. Volyms- och
méangdberékningarna som redovisas i rapporten kan anvéandas for att beskriva
ett maximalt atgardsalternativ dar samtliga féroreningar omfattas.

For detaljavgransningen har fororeningssituationen fran samtliga utférda under-
sokningar tagits med, men i de fall dar uppgifterna ar motstridiga har de senaste
resultaten getts storst vikt.

1.3 Organisation

Bestallare av provtagningsplanen ar Boras Stad. Uppdragsledare ar Carin
Lundqvist, handlaggare och specialist &r Anna Paulsson och granskare Claes
Thureson.
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2  Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Viskans kallsjo ar sjon Tolken vaster om Ulricehamn. Néasta storre sjo ar Oresjo
som ligger norr om Boras stad. Viskan fortsatter sitt lopp genom Boras och
vidare genom Marks kommun och mynnar i Klosterfjorden norr om Varberg.

'HQ GHO DY 9LVNDQ VRP EHU|UV L GHQQD UDSSRUW EHQIPQV "SURMHNWR/
redovisas i Figur 1. Projektomradet borjar i norr med Djupasjon och avslutas i

soder efter Rydboholmsdammarna. Djupasjon ligger strax soder om Boras och
ar forsta sjon i Viskan efter Boras. Sedimentprovtagningen har genomforts i
Djupasjon, Guttasjon och Rydboholmsdammarna. Projektomradet &r ca 4,5 km

langt.
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Figur 1. Kartan redovisar projektomrédet som i norr borjar med Djupasjon och i séder nér ner till och

med Rydboholmsdammarna. | tidigare utredningar har sjoarna delats in i olika delomrédden D1, G4
0.s.v. vilket ocksa redovisas pa kartan.
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2.2  Djupasjon

Djupasjon ar den forsta sjon i Viskan nedstréms Boras. Djupasjon har en area
pa cirka 0,075 km2. Medeldjupet ar cirka 2,3 m och det maximala djupet 9 m.
Undersokningsomradet i Djupasjon &r indelat i tre delomraden: D1, D2 och D3,
se Figur 2.

Figur 2. Djupasjon och indelningen i delomrédden D1, D2 och D3.
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2.3 Guttasjon

Guttasjon ligger nedstroms Djupasjon och har en storlek pa cirka 0,21 km2,
Medeldjupet &r 3,1 m och det maximala djupet ar 13 m. Undersckningsomradet
i Guttasjon ar indelat i fyra delomraden: G1, G2, G3, G4 och G5, se Figur 3.

Figur 3. Guttasjon och indelningen i delomraden G1, G2, G3, G4 och G5.
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2.4  Rydboholmsdammarna

Rydboholmsdammarna ligger langst nedstréms i projektomradet. Den
sammanlagda arean ar ca 0,066 km?2. Medeldjupet ar 1,5 m och det maximala
djupet &r 8 m. Undersokningsomradet i Rydboholmsdammarna &r indelat i tre
delomraden: R1, R2 och R3, se Figur 4.

Figur 4. Rydboholmsdammarna och indelningen i delomraden R1, R2 och R3.
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3  Tidigare utforda undersokningar

| Viskan har undersdkningar av vatten och sediment genomférts vid flera
tillfallen. | Tabell 1 presenteras en sammanstalining dver genomférda sediment-

SWECO ﬁ

undersokningar.

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver genomférda undersdkningar 1999 +2018.

Provtagning Ar Antal Parametrar Kommentar
provpunkter

Sedimentprovtagning 1999 2000 34 Klorbensener, HBCD, PBDE, Undersokningar i

med rorprovtagare pa klorfenoler, pesticider, ftalater, fenoler,  Oresjon, Djupasjon,

lina PCB7, PAH, metaller Gulttasjon,
Rydboholmsdammarna,
Stora Halsjon mfl sjoar.
Undersokning ner till
0,4 meters djup

Sedimentprovtagning 2001 13 Metaller, olja, PAH, nonylfenoal, Samlingsprov per

med rorprovtagare klorerade pesticider samt dioxin och delomrade i respektive

furaner Djupasjon, Guttasjon,

Rydboholmsdammarna
samt tre detaljprov

Sedimentprovtagning 2002 120 Olja och metaller Flera provpunkter i

med kolvprovtagare respektive Djupasjon,
Gulttasjon,
Rydboholmsdammarna

Sedimentprovtagning 2003 4 Metaller, olja, PAH, klorerade pesticider Undersdkningar i Stora

med rérprovtagare samt dioxiner och furaner Halsjon och Rydbo-
holmsdammarna

Sedimentprovtagning 2008 2009 24 Metaller, olja, klorerade pesticider, Undersokningar i

med kolvprovtagare dioxiner Djupasjon, Guttasjon,
Rydboholmsdammarna,
Stora Halsjon

Sedimentprovtagning 2023 69 Metaller, olja, PAH, klorerade Undersokningar i

med rorprovtagare pa
stang, ekmanhuggare
samt kolvprovtagare pa

pesticider, dioxiner och furaner samt

PFAS

Djupasjon, Guttasjon
och Rydboholms-
dammarna

stang

4  Sedimenttyper och sedimentmaéaktighet

Vid understkningarna som utférdes under 2023 (Sweco, Detaljavgréansning
sediment, Viskan 2024) noterades att den Gversta metern bestar i majoritet av
provpunkterna av dy med olika mycket inslag av organiskt material. Stallvis
forekom sandlager och/eller torv. Sedimenten var vanligen av 16s eller mycket
I6s karaktar de 6vre decimeterna och dévergick i de flesta fall sedan till fastare.

Vid den geotekniska undersokningen som ocksa utforts under 2023har
sonderingar utforts ner i fast botten (Sweco 2023). | PM geoteknik (Sweco
2024) beskrivs sedimenttyper och sedimentmaktigheten for respektive
delomréade. Oversiktligt kan hela projektomradets sammanfattas att verst
forekommer bottensediment som ar mycket I6sa och som har en maktighet pa
mellan 0,5 och 3 m. Under bottensedimenten féljer ofta ett lager av mycket 16s
gyttja. Mot djupet bedoms gyttjan 6verga till en lera alternativt en gyttjig lera
eller friktionsjord.
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5  Detaljavgransning

Detaljavgrénsningen i detta kapitel utgar fran samtliga resultat erhallna vid
utforda sedimentundersdkningar.

5.1 Analyserade &mnen
De parametrar som har undersokts i sedimenten ar foljande:

T Metaller, inkl. kvicksilver och metylkvicksilver,

Olja (olja GC-FID),

PAH,

Nonylfenol,

Klorerade pesticider

Dioxiner och furaner samt

PFAS

¥ Bromerade flamskyddsdel med flera organiska amnen

Ett omfattande dataunderlag finns fér metallerna, olja, PAH:er samt dioxiner och
furaner. Avgransningen utférs darfér med avseende p& dessa amnen. Ovriga
amnen utvarderas inte i denna rapport.

H + + H +H ++

5.2 Beddtmningsgrunder

For sediment finns det begrénsat med svenska bedémningsgrunder. Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
(HVMFS 2019:25) har gransvarden for sediment for bedémning av kemisk
ytvattenstatus samt bedémningsgrunder for sarskilda férorenande a&mnen.

Som stod for att beddma om halterna ar laga eller hoga i férhallande till vad
som uppmatts i andra sj6ar har tillstAdndsklasser for limniska sediment anvants
(Naturvardsverket 1999). En klassificering gentemot den rapporten &r enbart en
beddmning av om halterna ar laga eller hoga relativt andra méatdata och sager
ingenting om negativa effekter pa biota.

Uppmaétta halter jAmfors aven med halter i andra nérliggande sjoar (Tolken och
V Oresjd). Data for de sjparna kommer fr&n den samordnade recipientkontrollen
(SRK). Bakgrundshalterna (medelvéarde) redovisas i bilaga 1.

Halter av dioxiner och furaner jamférs med bakgrundsnivaer frn SGU:s
nationella miljodvervakning (Sveriges geologiska undersdkning 2024).

Miljodirektoratet i Norge har tagit fram gransvarden for klassificering av
sediment (Miljodirektoratet 2016 +revidert 30.10.2020). Indelningen gors i fem
tillstandsklasser dar klass 3 (mattlig) definieras som halter som kan ge kroniska
effekter vid langtidsexponering och klass 4 (dalig) som halter som kan ge
akuttoxiska effekter vid korttidsexponering. De norska gréansvérdena avser
sediment bestaende av lera och/eller silt och ar anpassade for norska
forhallanden och andelen organiskt kol &r ansatt till 1 %.
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5.3

Metaller

5.3.1 Amnen av betydelse for avgransning

Av Tabell 2 framgéar medelhalten av metaller i sediment. Medelhalten har
beréknats utifrdn prov som tagits ut fran nivan 0 0,1 meter respektive 0 2
meter av sedimenten fran hela projektomradet. Vid berékningen av halterna i
nivan 0-0,1 meter har endast provtagningarna fran 2023 tagits med i syfte att
spegla nuvarande forhallanden i ytligt sediment. Av tabellen framgar att medel-
halten av metallerna bly, krom, koppar, kvicksilver och zink éverskrider bak-
grundshalter i sediment i naromradet.

Tabell 2. Medelhalter (mg/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m respektive 0-2 m. Halter markerade med
fet stil 6verskrider bakgrundshalter (medelvarde) i naromradet.

Amne Medelhalt i ytligt Medelhalt i sediment  Bakgrundshalter i
sediment, 0-0,1 m 0-2m naromradet

Arsenik 7 11 25

Bly 110 230 140
Kadmium 2,3 3,1 3,4
Krom 270 430 20
Koppar 140 210 30
Kvicksilver 1,9 35 0,20
Metyl-Hg 0,0043 0,0045 -
Nickel 24 26 25
Zink 1600 2 300 350
TOC beréknad % 14 13 -

| Tabell 3 jamférs medelhalten i prov som tagits ut fran nivan 0 1,1 meter
respektive 0 2 meter av sedimenten fran hela projektomradet med
avvikelseklasser for metaller i limniska system. Koncentrationsintervallerna for
avvikelseklasserna ar beraknade utifran avvikelse mot nationell férindustriell

bakgrundshalt.

Tabell 3. Medelhalter (mg/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m respektive 0-2 m jamfort mot
avvikelseklasser for metaller i limniska system (Naturvardsverket 1999).

Medelhalt i i'\izcé?rI::rI\tt Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4

Amne se():llflrkgetnt, Ingen eller Li Tvdli
0-0.1m 0-2m obetydlig awli:fer?se aw)ilkellgse aV\ﬁ:(?erlse
avvikelse

Arsenik 7 11 <8 8-16 16-24 24-32
Bly 110 230 <5 5-75 75-225 225-400
Kadmium 2,3 3,1 <0,3 0,3-1,5 1,5-3,9 3,9-6,9
Krom <15 15-30 30-90 90-170
Koppar <15 15-30 30-60 60-110
Kvicksilver <0,08 0,08-0,24 | 0,24-0,64 0,64-1,0
Metyl-Hg 0,0043 0,0045
Nickel 24 26 <10 10-20 20-40 40-80
Zink 1 600 ‘ 2 300 ‘ <100 100-200 200-500 | 500-1 000
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Av Tabell 3 framgar att medelhalten av metallerna krom, koppar, kvicksilver och
zink har en mycket stor avvikelse mot nationell férindustriell bakgrundshalt.
Medelhalten av bly i prov fran 0 £ meter av sedimenten visar pa en stor
avvikelse. Medelhalten av kadmium och nickel visar pa en tydlig avvikelse.

| Tabell 4 jamférs medelhalten mot Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer. Kadmium i ytligt sediment ligger i
nivd med gransvardet och sediment fran 0 22 meter ligger éver gransvardet for
sediment for bedémning av kemisk ytvattenstatus. Dock ar medelhalten av
kadmium lagre an bakgrundshalter i sediment i naromradet (se Tabell 2).
Medelhalten av bly &r strax under gransvardet i ytligt sediment och fér sediment
fran 0 £ meter ligger medelhalten 6ver gransvardet for bedomning av kemisk
ytvattenstatus. Medelhalterna av koppar ar éver bedémningsgrunden for
inlandsytvatten, bade i ytligt sediment och i sediment fran 0 #2 meter. Enligt
foreskriften har halten for koppar normaliserats till 5 % organiskt kol. Vid
beddmningen ska aven den naturliga bakgrundshalten av koppar tas bort innan
jamférelse gors mot bedémningsgrunden. Den naturliga bakgrundshalten i
Viskan har ansatts till 11 mg/kg TS, vilket har valts utifran analyserade prov
med lag fororeningsniva (galler samtliga analyserade amnen).

Tabell 4. Medelhalter (mg/kg TS) i sediment frn hela projektomradet. Halter markerade med fet stil
Overskrider Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer.
Enligt foreskriften har halten for koppar normaliserats till 5 % organiskt kol, samt d&r naturlig
bakgrundshalt p& 11 mg/kg TS har dragits i fran. For bly och kadmium ska inte denna normalisering
utforas.

Medelhalti Medelhalti Medelhalti Medelhalti Gransvarde Beddmnings-

ytligt sediment ytligt sediment for sediment grunder,
sediment, 0-2m sediment, 0-2m - kemisk sediment i
0-0,1m normal.5% normal.5 ytvatten- inlands-
org. kol % org. kol status ytvatten
Bly 110 230 ej berdknad ej beraknad 130
Kadmium 2,3 3,1 ej beraknad ej beraknad 2,3
Koppar 140 210 41 74 36

| de fall kopparhalten ligger under gransen mellan tydlig och stor avvikelse mot
nationell forindustriell bakgrundshalt ligger dven halterna av bly, kadmium,
krom, kvicksilver och zink under denna gréns, se Figur 5 och Figur 6 och bilaga
2. | figurerna redovisas aven gransen mellan liten och tydlig avvikelse och vid
denna grans ar det nagra enstaka prover dar exempelvis halten av zink ar 6ver
gransen men koppar ar under gransen. Halterna av metallerna foljs dock tydligt
at, det vill saga att ju hogre halt koppar desto hdgre halt av de andra metallerna.
Detta medfér att om avgransning goérs med avseende pa koppar sd avgransas
aven samtliga évriga metaller.
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Figur 5. Plott med halt av koppar pa x-axeln och halten av bly pa y-axeln (mg/kg TS). De gula
strecken motsvarar grans mellan liten och tydlig avvikelse. De orange strecken motsvarar grans
mellan tydlig och stor avvikelse.
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Figur 6. Plott med halt av koppar pa x-axeln och halten av zink pa y-axeln (mg/kg TS). De gula
strecken motsvarar grans mellan liten och tydlig avvikelse. De orange strecken motsvarar grans
mellan tydlig och stor avvikelse.
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Foér medelhalter av metaller i sediment galler féljande:

T Koppar overstiger bedomningsgrunden for sediment i
inlandsytvatten.

¥ Kadmium och bly 6verstiger gransvardet for bedémning av kemisk
ytvattenstatus.

T Krom, koppar, kvicksilver och zink har en mycket stor avvikelse mot
nationell férindustriell bakgrundshalt.

t Bly i prov fran 0 £ meter djup visar pa en stor avvikelse mot
nationell férindustriell bakgrundshalt.

t Medelhalten av kadmium och nickel visar pa en tydlig avvikelse mot
nationell foérindustriell bakgrundshalt.

¥ Krom, koppar, kvicksilver och zink 6verskrider bakgrundshalter i
naromradet.

T | de fall kopparhalten ligger under grénsen mellan tydlig och stor
awvvikelse mot nationell forindustriell bakgrundshalt ligger &ven
halterna av bly, kadmium, krom, kvicksilver och zink under denna
grans. Detta medfor att om avgransning gors med avseende pa
koppar sa avgransas aven samtliga dvriga metaller.

Fororening som anvéands for avgransning: koppar

5.3.2 Djupasjon

| detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet ovan har visats
att om avgransning gors med avseende pa koppar sa avgransas aven bly,
krom, koppar, kvicksilver och zink som férekommer i betydande halter i
sedimenten.

For att underlétta arbetet med riskbeddmningen har samtliga halter av koppar
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt pa 11 mg/kg
TS har tagits bort fran den redovisade halten. Enligt foreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for koppar normaliserats till 5 % organiskt
kol och vid bedémningen ska aven den naturliga bakgrundshalten av koppar tas
bort innan jamforelse gérs mot bedémningsgrunden.

| Figur 7 redovisas utbredningen av koppar i Djupasjon, dels 2023 ars resultat
for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt fran samtliga
undersokningar. Halterna i de ytligaste sedimenten ar lagre &n de maximalt
uppmatta halterna. | D1 har tre prov tagits ut frAn nivan 0 #,1 meter dar tva av
tre prov ar dver tillampbar bedémningsgrund (36 mg/kg TS). | D2 har tre prov
tagits ut fran nivan 0 #,1 meter dar ett av tre prov ar éver tillampbar
bedomningsgrund. | D3 har fem prov tagits ut fran nivan 0 #,1 meter dar ett av
fem prov &r éver tillampbar bedémningsgrund.
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Figur 7. Halter av koppar i Djupasjon. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars under-
sokning och till héger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna &r normaliserade till 5 %

organiskt kol och en bakgrundshalt p& 11 mg/kg TS har tagits bort frdn den redovisade halten.

| Figur 8 redovisas halten koppar i Djupasjon fordelat pa olika djup inom del-
omrade D1-D3. | delomradena pavisas de hogsta halterna av koppar en bit ner i

sedimenten. Inom dem forekommer halter bade éver och under tillampbar

bedomningsgrund (36 mg/kg TS).

| D1 &r kopparféroreningen inte avgransad pa djupet utifrdn vad som kan

utlasas av Figur 8. Dock har prov tagna pa stérre djup an 1 meter oftast relativt
l&g halt av TOC vilket gor att normaliseringen av halten till 5 % organiskt kol

medfér att halten éverskrider beddmningsgrunden. De analyserade halterna av
koppar pa djup storre an 1 meter ligger under bedémningsgrunden. Darmed
bedoms kopparféroreningen vara avgransad p& omkring nivan 0,6 4,8 meter
ner i sedimenten.
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For D2 bedéms kopparféroreningen vara avgransad p& omkring nivan 0,6 4,8
meter ner i sedimenten.

| D3 ar kopparféroreningen inte avgransad pa djupet. Halter 6ver tillampbar
bedomningsgrund finns pa djup fran 1 meter och prov fran stérre djup har inte

tagits ut.
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Figur 8. Halter av koppar i Djupasjon fordelat pa olika djup inom delomrédde D1-D3. Halterna &r normaliserade till 5 %
organiskt kol och en bakgrundshalt pd 11 mg/kg TS har tagits bort frAn den redovisade halten. Djupet motsvarar prov-
tagningsintervallets 6vre ande, i meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedémningsgrunden fér sediment i

inlandsytvatten som for koppar ar 36 mg/kg TS.
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Figur 9. Halter av koppar i Djupasjon fordelat pa olika djup. Djupet motsvarar provtagnings-

intervallets 6vre ande, i meter under sedimentytan. Halterna ar normaliserade till 5 % organiskt kol
och en bakgrundshalt pa 11 mg/kg TS har tagits bort fran den redovisade halten.

5.3.3 Guttasjon

| detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet 5.3.1 har visats
att om avgransning gors med avseende pa koppar sa avgransas aven bly,

krom, koppar, kvicksilver och zink som férekommer i betydande halter i
sedimenten.

For att underlatta arbetet med riskbeddmningen har samtliga halter av koppar
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt pa 11 mg/kg
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TS har tagits bort frdn den redovisade halten. Enligt foreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for koppar normaliserats till 5 % organiskt
kol och vid bedémningen ska aven den naturliga bakgrundshalten av koppar tas
bort innan jamforelse goérs mot beddémningsgrunden.

| Figur 10 redovisas utbredningen av koppar i Guttasjon, dels 2023 ars resultat
for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt fran samtliga
undersokningar. Halterna i de ytligaste sedimenten &ar lagre &n de maximalt
uppmaétta halterna.
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Figur 10. Halter av koppar i Guttasjon. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars under-
sokning och till héger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna &r normaliserade till 5 %
organiskt kol och en bakgrundshalt pa 11 mg/kg TS har tagits bort frdn den redovisade halten.

| G1 &r de ytligaste proven fran 0 4,1 meter som togs ut 2023 under tillampbar
bedémningsgrund (36 mg/kg TS). | 6vriga delomraden &r generellt de prov fran

0 6,1 meter som togs ut 2023 dver tillampbar beddmningsgrund.

| Figur 11 redovisas halten koppar i Guttasjon fordelat pa olika djup inom del-
omrade G1-G5. Inom dem férekommer halter bade éver och under tillampbar
bedémningsgrund (36 mg/kg TS). | delomrédena pavisas de hogsta halterna av

koppar en bit ner i sedimenten.
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Figur 11. Halter av koppar i Guttasjon fordelat pa olika djup inom delomrade G1-G5. Halterna ar normaliserade till 5 %
organiskt kol och en bakgrundshalt pd 11 mg/kg TS har tagits bort frAn den redovisade halten. Djupet motsvarar prov-
tagningsintervallets 6vre ande, i meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedémningsgrunden fér sediment i
inlandsytvatten som for koppar ar 36 mg/kg TS.

For G1 bedoms kopparféroreningen vara avgransad pa omkring nivan 0,6-0,8
meter ner i sedimenten.

| G2 och G5 bedoms kopparfororeningen vara avgransad pa omkring nivan 1 +
1,5 meter ner i sedimenten, se Figur 11 och Figur 12. Fér G3 och G4 finns
fororeningen till storre djup 1,5-2 meter inom vissa omraden. De analyserade
halterna av koppar pa djup storre an 2 meter ligger under bedémningsgrunden.
Av Figur 11 kan det utlasas som att bedomningsgrunden éverskrids dven pa
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stdrre djup 4n 2 meter. Prov tagna pa storre djup dn 2 meter har oftast relativt
lag halt av TOC vilket gor att normaliseringen av halten till 5 % organiskt kol

medfér att halten éverskrider bedédmningsgrunden.
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Figur 12. Halter av koppar i Djupasjon fordelat pa olika djup. Djupet motsvarar provtagnings-
intervallets 6vre ande, i meter under sedimentytan. Halterna ar normaliserade till 5 % organiskt kol
och en bakgrundshalt pa 11 mg/kg TS har tagits bort fran den redovisade halten.
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5.3.4 Rydboholmsdammarna

| detta kapitel redovisas halter av koppar eftersom det i kapitlet 5.3.1 har visats
att om avgransning gors med avseende pa koppar sé avgransas aven bly,
krom, koppar, kvicksilver och zink som férekommer i betydande halter i
sedimenten.

For att underlétta arbetet med riskbeddomningen har samtliga halter av koppar
normaliserats till 5 % organiskt kol och en naturlig bakgrundshalt pa 11 mg/kg
TS har tagits bort fran den redovisade halten. Enligt foreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for koppar normaliserats till 5 % organiskt
kol och vid beddémningen ska aven den naturliga bakgrundshalten av koppar tas
bort innan jamforelse gérs mot bedémningsgrunden.

| Figur 13 redovisas utbredningen av koppar i Rydboholmsdammarna, dels
2023 ars resultat for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt
fran samtliga undersokningar. Halterna i de ytligaste sedimenten ar lagre &n de
maximalt uppmatta halterna.
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Figur 13. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna. Till vénster redovisas ytliga prov tagna vid
2023 ars undersokning och till hdger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna ar
normaliserade till 5 % organiskt kol och en bakgrundshalt p& 11 mg/kg TS har tagits bort fran den
redovisade halten.
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| R1 &r de ytligaste proven fran 0 #,1 meter som togs ut 2023 under tillampbar
bedomningsgrund (36 mg/kg TS) i fyra av atta prov. | R2 och R3 ar de ytligaste
proven fran 0 #,1 meter som togs ut 2023 under tillampbar bedomningsgrund i
fyra av sju prov.

| Figur 14 redovisas halten av koppar i Rydboholmsdammarna fordelat pa olika
djup inom delomrade R1-R3. Inom dem férekommer halter bade 6ver och under
tillampbar bedémningsgrund (36 mg/kg TS).
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Figur 14. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna fordelat pa olika djup inom delomrade R1-R3.
Halterna ar normaliserade till 5 % organiskt kol och en bakgrundshalt pd 11 mg/kg TS har tagits bort
fran den redovisade halten. Djupet motsvarar provtagningsintervallets dvre ande, i meter under
sedimentytan. Orange linje motsvarar bedémningsgrunden for inlandsytvatten som for koppar ar 36
mg/kg TS.

| delomradena R2 och R3 pavisas de hogsta halterna av koppar fran nivan 0 till
0,4 meter. | R1 pavisas de hogsta halterna av koppar en bit ner i sedimenten,
0,4 till 0,8 meter. Fran nivan 1 £ meter finns endast ett prov vilket ar taget i
djuphalan i R1, se Figur 15. Fér R2 och R3 bedoms kopparféroreningen vara
avgransad pa omkring nivan 0,6 #,8 meter ner i sedimenten. | R1 forekommer
halter pa storre djup an 1 meter i provpunkten i djuphalan.

Sweco | Detaljavgransning férorenade sediment Sanering av Viskan
Viskan riskvardering 1.2

Uppdragsnummer 30043120-001

Datum 2024-05-08

Dokumentreferens RA_avgr_verl.docx

23/55



(
|

2 RZ® © \,

1 /

@ N /

. @
R3
@ ,
¢ = Q 7

N\ ’/
“.\ \

:~ Algdrashagsn \\

0 50 100 150 200 25% A

Koppar (mg/kg TS), 0-0,1m

Koppar (mg/kg TS), 0,1-0,4 m

O
O
®
®
[ ]

Koppar (mg/kg TS), 0,4-0,6m

@)
@)
@

<36
36 - 50
50 - 100
100 - 150
> 150

<36

36 -50
50 - 100
100 - 150
> 150

<36
36 - 50
50 - 100

R

@® 100-150

® >150

Koppar (mg/kg TS), 0,6-1m
O <36

(O 36-50

@ 50-100

@ 100-150

@ 150

Koppar (mg/kg TS), 1-2m

Figur 15. Halter av koppar i Rydboholmsdammarna férdelat pa olika djup. Djupet motsvarar
provtagningsintervallets évre ande, i meter under sedimentytan. Halterna ar normaliserade till 5 %
organiskt kol och en bakgrundshalt pd 11 mg/kg TS har tagits bort frdn den redovisade halten.
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54 PAH:er

5.4.1 Amnen av betydelse for avgransning

Av Tabell 5 framgéar medelhalten av PAH:er i sediment. Medelhalter har
beréknats utifrdn samtliga prov uttagna pa nivan 0 #,1 m respektive 0 £ m fran
hela undersokningsomradet. Vid berdkningen av halterna i nivan 0-0,1 meter
har endast provtagningarna fran 2023 tagits med i syfte att spegla nuvarande
forhallanden i ytligt sediment. Av tabellen framgar att medelhalterna éverskrider
bakgrundshalter i sediment i nAromradet.

Tabell 5. Medelhalter (ug/kg TS) i sediment fran hela projektomradet. Halter markerade med fet stil
overskrider bakgrundshalter i naromradet.

Amne Medelhalt ytligt Medelhalt i sediment Bakgrundshalter i
sediment 0-2m naromradet
0-0,1m

Antracen 170 460 <10
Fluoranten 460 910 110

PAH L 570 600 44

PAH M 1600 2900 250

PAH H 2200 3600 1100

PAH 16 4 600 7 500 1400

| Tabell 6 jamfors medelhalter mot Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer. Medelhalten av antracen ar éver
gransvardet for sediment foér bedémning av kemisk ytvattenstatus. Medelhalten
fluoranten ar under gransvardet.

Tabell 6. Medelhalter (ug/kg TS) i sediment fran hela projektomradet. Medelhalt har beraknats dar

halten normaliserats till 5 % organiskt kol. Halter markerade med fet stil 6verskrider Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer.

Medelhalt Medelhalt i Medelhalt Medelhalt i Gransvarde
ytligt sediment ytligt sediment for sediment -
sediment 0-2m sediment, 0-2m, kemisk
0-0,1 m normal.5%  normal.5 % ytvatten-
org. kol org. kol status
Antracen 170 460 60 150 24
Fluoranten 460 910 180 315 2 000

| Tabell 7 jamférs medelhalten mot de norska gransvardena for tillstandsklass 3
och 4. Medelhalten av antracen och fluoranten ar éver det norska gransvardet
for tillstdndsklass 4. Medelhalterna av PAH 16 i ytligt sediment &r i tillstands-
klass 3. Medelhalterna av PAH 16 i sediment frdn 0 #2 meter &r i tillstandsklass
4,

Tabell 7. Medelhalter (ug/kg TS) i ytligt sediment 0-0,1 m fr&n hela projektomradet. Halterna jamfors
med de norska gransvardena for tillstandsklass 3 och 4.

Medelhalt ytligt Medelhalt i Klass 3 (mattlig) Klass 4 (dalig)
sediment sediment 0-2 m
Antracen 170 460 4,8 30
Fluoranten 460 910 - 400
PAH 16 4 600 7 500 2 000 6 000
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| de fall antracenhalten ligger under gransen for tillstdndklass 4 for de norska
gransvardena ligger 4ven merparten av halterna av PAH16 under tillstdndsklass
4, se Figur 16 och bilaga 2. Detta medfér att om avgransning gérs med
avseende pé antracen s& avgransas dven samtliga ovriga PAH:er. Aven
avgransningen som utforts i ovanstaende kapitel med avseende pa koppar
tacker in en avgransning for PAH:er, se Figur 17.
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Figur 16. Plott med halt av antracen pé x-axeln och halten av PAH16 pa y-axeln (mg/kg TS). De
gula strecken motsvarar grans mellan tillstdndsklass 2 och tillstandklass 3 for de norska
gransvardena. De orange strecken motsvarar grans mellan tillstandklass 3 och tillstandklass 4.
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Figur 17. Plott med halt av koppar pa x-axeln och halten av PAH16 pa y-axeln (mg/kg TS). For
koppar motsvarar de gula strecken grans mellan liten och tydlig avvikelse mot nationell férindustriell
bakgrundshalt. De orange strecken motsvarar grans mellan tydlig och stor avvikelse. Foér PAH16
motsvarar de gula strecken grans mellan tillstandsklass 2 och tillstandklass 3 for de norska
gransvardena. De orange strecken motsvarar grans mellan tillstandklass 3 och tillstandklass 4.

Foér medelhalter av PAH i sediment géller foljande:

T Antracen 6verskrider gransvéardet for sediment for bedémning av
kemisk ytvattenstatus.

¥ Fluoranten underskrider gransvardet for bedémning av kemisk
ytvattenstatus.

t Antracen, fluoranten och PAH16 6verskrider det norska gransvardet
for tillstands-klass 4.

1 PAH:er 6verskrider bakgrundshalter i naromradet.

Fororening som anvands for avgransning: antracen
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5.4.2 Djupasjon

| detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har
visats att om avgransning gors med avseende pa antracen sa avgransas aven

ovriga PAH:er som forekommer i betydande halter i sedimenten.

For att underlatta arbetet med riskbedémningen har samtliga halter ar

normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt féreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for antracen normaliserats till 5 %

organiskt kol vid jamforelse mot beddémningsgrunden.

| Figur 18 redovisas utbredningen av antracen i Djupasjon, dels 2023 ars

resultat for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt fran
samtliga undersokningar.
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Figur 18. Halter av antracen i Djupasjon. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars under-

sokning och till hbger den maximala halten i respektive provpunkt. Halter &r normaliserade mot 5 %
organiskt kol.
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Halterna i de ytligaste sedimenten ar lagre an de maximalt uppmaétta halterna. |
D1 och D2 ar halterna av antracen over tillampbar bedémningsgrund (24 pg/kg
TS) i fyra av sex prov fran nivan 0 #,1 meter. | D3 &r halterna av antracen Gver
tillampbar bedémningsgrund i ett av fem prov fran nivan 0 4,1 meter.

Halten av antracen i Djupasjon fordelat pa olika djup inom delomrade D1-D3
redovisas Figur 19.

For D1 och D2 bedéms foéroreningen av antracen vara avgransad pa omkring
nivan 0,6 till 1 meter ner i sedimenten. | D3 &r féroreningen av antracen inte
avgransad pa djupet.
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Figur 19. Halter av antracen i Djupasjon fordelat p& olika djup inom respektive delomrade D1-D3.
Djupet motsvarar provtagningsintervallets évre &nde, i meter under sedimentytan. Halten antracen
ar normaliserad mot 5 % organiskt kol. Orange linje motsvarar beddémningsgrunden for inlandsyt-
vatten som for antracen &r 24 pg/kg TS.
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5.4.3 Guttasjon

| detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har
visats att om avgransning gors med avseende pa antracen sa avgransas aven
ovriga PAH:er som forekommer i betydande halter i sedimenten.

For att underlétta arbetet med riskbedémningen har samtliga halter ar
normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt féreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for antracen normaliserats till 5 %
organiskt kol vid jamforelse mot beddémningsgrunden.

| Figur 20 redovisas utbredningen av antracen i Guttasjon dels 2023 ars resultat
for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt fran samtliga
undersokningar. Halterna i de ytligaste sedimenten ar lagre 4n de maximalt
uppmatta halterna. | G1 ar halterna av antracen under tillampbar beddmnings-
grund (24 pg/kg TS) i alla tre prov. | 6vriga delomraden &r nastan samtliga prov
fran nivan 0 10,1 meter dver tillampbar bedomningsgrund for antracen.
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Figur 20. Halter av antracen i Guttasjon. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars under-
sokning och till hbger den maximala halten i respektive provpunkt. Halter &r normaliserade mot 5 %
organiskt kol.
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Halten av antracen i Guttasjon fordelat pa olika djup inom respektive delomrade
G1-G5 redovisas i Figur 21. For G1 och G2 beddms féroreningen av antracen
vara avgransad pa omkring nivan 0,8 respektive 1 meter ner i sedimenten. For
G3 och G4 bedoms fororeningen av antracen vara avgransad pa omkring nivan
2 meter ner i sedimenten. For G5 beddms féroreningen av antracen vara
avgransad pa omkring nivan 1,5 meter ner i sedimenten.
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Figur 21. Halter av antracen i Guttasjon fordelat pa olika djup inom respektive delomrade G1-G5.
Enhet i ug/kg TS. Djupet motsvarar provtagningsintervallets dvre &nde, i meter under sedimentytan.
Orange linje motsvarar beddmningsgrunden for inlandsytvatten som for antracen ar 24 pg/kg TS
Halten antracen ar normaliserad mot 5 % organiskt kol. Orange linje motsvarar bedémningsgrunden
for inlandsytvatten som for antracen &ar 24 pg/kg TS.
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5.4.4 Rydboholmsdammarna

| detta kapitel redovisas halter av antracen eftersom det i kapitlet ovan har
visats att om avgransning gors med avseende pa antracen sa avgransas aven
ovriga PAH:er som forekommer i betydande halter i sedimenten.

For att underlétta arbetet med riskbedémningen har samtliga halter ar
normaliserade till 5 % organiskt kol eftersom enligt féreskriften (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska halten for antracen normaliserats till 5 %
organiskt kol vid jamforelse mot beddémningsgrunden.

| Figur 22 redovisas utbredningen av antracen i Rydboholmsdammarna, dels
2023 ars resultat for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt
fran samtliga undersokningar. Halterna i de ytligaste sedimenten ar lagre &n de
maximalt uppmatta halterna. | R1 ar halterna av antracen over tillampbar
bedomningsgrund (24 pg/kg TS) i sju av atta prov fran nivan 0 #,1 meter. | R2
och R3 &r halterna av antracen over tillampbar bedémningsgrund i tre av sju
prov fran nivan 0 €,1 meter.
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Figur 22. Halter av antracen i Rydboholmsdammarna. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid
2023 ars undersokning och till hgger den maximala halten i respektive provpunkt. Halterna &r
normaliserade mot 5 % organiskt kol.

| Figur 23 redovisas halten antracen i Rydboholmsdammarna fordelat pa olika
djup inom delomrade R1-R3. Fér R2 och R3 beddms féroreningen av antracen
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vara avgransad pa omkring nivan 0,6 respektive 0,4 meter ner i sedimenten.
For R1 bedoms foéroreningen av antracen vara avgransad pa omkring nivan 1
meter ner i sedimenten. | R1 déverskrids beddomningsgrunden i det djupaste
provet som ar taget i djuphalan i R1.

Antracen, R1, R2 & R3

Halt (ug/kg TS)
0 100 200 300 400 500 600

0,2 'Y

0,6

038 |@

Djup (m)

1,2

1,4

16

R1 ®R2 ®R3

Figur 23. Analyserade halter av PAH 16 i Rydboholmsdammarna férdelat pa olika djup inom
respektive delomrade R1-R3. Enhet i ug/kg TS. Djupnivan motsvarar den nivan dar provet borjar i
meter under sedimentytan. Orange linje motsvarar bedémningsgrunden for inlandsytvatten som for
antracen ar 24 pg/kg TS.
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55 Dioxiner

5.5.1 Amnen av betydelse for avgransning

Dioxiner och dioxinlika foreningar (dioxiner, furaner och dioxinlika PCBer) ar
prioriterade &mnen i EU:s ramdirektiv for vatten. Det saknas dock svenska
riktvarden och/eller gransvarden for sediment fér dem. Det gransvarde som
finns géller dock endast biota (EQSbiota) fér att skydda méanniskors hélsa.

De olika typerna av dioxiner (PCDD) och furaner (PCDF) benamns kongener
och dessa har olika toxicitet. Nar dioxiner och furaner summeras till en halt
brukar summeringen utféras som summan av de toxiska ekvivalenterna (TEF)
for de 17 mest toxikologiska dioxinerna och furanerna. Beroende pa for vem
som kongenerna ér toxiska for finns olika TEF framtagna, se Tabell 8.

Tabell 8. Olika TEF for dioxiner och furaner (van den Berg et al 1998).

Kongen TEF fisk TEF WHO 2005
2,3,7,8-TCDD 1 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1 1
1,2,3,4,7,8-HXCDD 0,5 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,01 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,01 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,001 0,01
OCDD 0,0001 0,0003
2,3,7,8-TCDF 0,05 0,1
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 0,03
2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 0,3
1,2,3,4,7,8-HXxCDF 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1 0,1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01 0,01
OCDF 0,0001 0,0003

Av Tabell 9 framgar medel- och medianhalter for de olika dioxinerna och
furanerna. Halter av dioxiner och furaner inom hela projektomradet jamfort med
bakgrundsnivaer fran SGU:s nationella miljdovervakning (Sveriges geologiska
undersokning 2024). Medelhalter har beraknats utifran prov uttagna pa nivan 0
0,1 m respektive 0 £ m frn hela undersékningsomradet. Vid berakningen av
halterna i nivan 0-0,1 meter har endast provtagningarna fran 2023 tagits med i
syfte att spegla nuvarande férhallanden i ytligt sediment. Av tabellen framgéar
aven medel- och medianhalten av summan av alla dioxiner och furaner samt
aven berdknade utifran toxiska ekvivalenterna fér humanexponering
(TEQwho2005) men aven for fisk (TEQrisk. Medel- och medianhalterna avviker
mycket frdn de bakgrundsnivaer som anges i SGU:s nationella miljoéver-
vakning. Halterna i ytligt sediment &r lagre &n halterna i 0 £ meter av
sedimenten.
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Tabell 9. Medel- och medianvarden for dioxiner i sediment frdn hela projektomradet jamfort med bakgrundshalter fran
SGU:s nationella miljodvervakning (Sveriges geologiska undersdkning 2024). Vid berékningen har halva rapporterings-
grénsen ansatts for de halter som legat under laboratoriets rapporteringsgrans. Halter redovisas i ng/kg TS.

o Megﬁ:g:ﬂt i Medyiginghtalt i “gg%ﬁ::r'ft‘ Msegc‘j?;';i'tt i Bakﬁgljtnds-
sediment, sediment, (SGU)
0-0,1m 0-0,1 m 0-2m 0-2m

2,3,7,8-TCDD 2 1 4 2 3
1,2,3,7,8-PeCDD 9 6 20 5 5
1,2,3,4,7,8-HxCDD 11 9 38 10 20
1,2,3,6,7,8-HxCDD 69 50 180 55 25
1,2,3,7,8,9-HxCDD 45 29 100 31 15
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 1200 740 2 600 860 390
OCDD 11 000 6 800 22 000 7 300 3700
2,3,7,8-TCDF 22 13 34 16 3
1,2,3,7,8-PeCDF 9 7 24 12 5
2,3,4,7,8-PeCDF 14 10 43 16 6
1,2,3,4,7,8-HXCDF 61 40 1 500 64 10
1,2,3,6,7,8-HXCDF 44 27 86 31 8
1,2,3,7,8,9-HxCDF 3 1 50 4 4
2,3,4,6,7,8-HxCDF = 23 94 39 50
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 6 500 1900 8 100 1700 110
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 82 40 150 47 10
OCDF 19 000 5900 24 000 5 000 220
Summa PCDD/F 38 000 16 000 58 000 15 000 =
PCDD/F-TEQwo200s 130 67 370 87 20*
PCDD/F TEQisk 110 54 330 72 g

Det ar i huvudsak fyra kongener av dioxiner och furaner som dominerar i
analyserade sedimentprov. Dessa fyra kongener tillhér de mindre toxiska
dioxinerna och ar féljande (med toxicitetsekvivalentsfaktorn TEFssk angiven):

+ 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD (TEFssk = 0,001),
t 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (TEFssk= 0,01),
$ OCDD (TEFisk = 0,0001) och

+ OCDF (TEFisk = 0,0001)

Eftersom gransvarde for sediment saknas har lansstyrelserna i de tva norra
vattendistrikten tagit fram ett forslag for att mojliggora en bedémning av dioxiner
och dioxinlika foreningar i sediment (Lansstyrelsen Dalarnas lan 2016). | for-
slaget foreslas att 0,9 ng TEQrisk/kg torrvikt sediment (TS) skulle anvandas som
riktvarde. Uppmatta féreningars halter ska multipliceras med respektive TEFisk
(Tabell 8) och summeras till en TEQrisk. Uppmaétta halter av dioxinlika &mnen i
sediment foreslas inte normaliseras fér 5% organisk kol.

Vid en summering av halterna till TEQsisk ar det framst 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
(TEF = 0,01) som dominerar i analyserade sedimentprov, se Figur 24. Halten
av summa ng TEQrisk/kg TS &r langt éver riktvardet pa 0,9 ng TEQrisk/kg TS, se
Tabell 9. | vissa prov finns &ven en relativt stor andel av 1,2,3,7,8-PentaCDD
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(TEF =1), 1,2,3,4,7,8-HXCDD (TEF =0,5), 1,2,3,4,7,8-HXCDF (TEF = 0,1) och
2,3,4,7,8-PeCDF (TEF = 0,5), se Figur 25.
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Figur 24. Fordelning av dioxiner och furaner i sedimentprov frdn Guttasjon (G5). Enhet i ng

TEQfisk/kg TS.
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Figur 25. Procentuell férdelning av dioxiner och furaner i sedimentprov frn Guttasjon (G5). Enhet i
ng TEQfisk/kg TS.

Det finns norska gransvardena foér dioxiner som anges i enheten ng/kg TEQ TS.
Det framgar inte for vilkka TEF som summeringen ska goras. Gransvardet for
tillstdndsklass 3 i s6tvatten &r p& 0,86 ng/kg TS och tillstandsklass 4 pa 8,8
ng/kg TS. Oavsett summering av kongenerna utifrdan TEQ WHO 2005 eller
TEQfisk sa blir summeringen likvardig for prov tagna inom projektomradet, se
Tabell 9. Summeringen paverkar darmed inte bedémningen av féroreningsnivan
for dioxiner och furaner.
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| de fall antracenhalten ligger under gransen for tillstdndklass 4 for de norska
gransvardena ligger aven merparten av halterna av summan av dioxinerna
under tillstandsklass 4, se Figur 26 och bilaga 2. Detta medfor att om
avgransning gors med avseende pa antracen sa avgransas aven dioxinerna.
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Figur 26. Plott med halt av antracen pa x-axeln och halten av summa dioxiner (WHO 2005) pa y-
axeln. De orange strecken motsvarar grans mellan tillstandklass 3 och tillstandklass 4 for de norska
gransvardena.

Vid en summering av halterna till TEQqg &r det framst 1,2,3,4,6,7,8-
HeptaCDF (TEF = 0,01) som dominerar i analyserade sedimentprov.
Halten av summa ng TEQrisk/kg TS 6verskrider generellt riktvardet pa
0,9 ng TEQ/kg TS.

Fororening som anvands fér avgransning: 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF

5.5.2 Djupasjon

| Figur 27 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Djupasjon, dels
2023 ars resultat for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt
fran samtliga undersokningar.

Halterna som redovisas i kartorna &r de analyserade halterna utan omrékning
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFisk. Halter av
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som ar éver 90 ng/kg TS beddms vara halter éver
riktvardet (0,9 ng TEQsisk/kg TS / 0,01 TEF+sk). Samtliga ytliga prov ar éver
riktvardet.
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Figur 27. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Djupasjon fordelat pa olika djup i. Halt i ng/kg TS. Till
vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars undersékning och till héger den maximala halten i
respektive provpunkt.

| Figur 28 och Figur 29 och redovisas fordelning av dioxin i sediment i prov fran

Djupasjon. Det ar i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEF+isk = 0,01) som
dominerar i Djupasjons delomrade D1 och D2. | de prov som analyserats
tidigare, det vill saga fore 2023 (Figur 29), innehaller aven en betydande andel
1,2,3,4,7,8-HexaCDF (TEFiisk = 0,1), vilket inte pavisas i ndgon storre
omfattning i prov frdn 2023. | D1 och D2 &r i vissa punkter halterna som hogst i
det ytligaste provet och vissa punkter ar det hdgst halter en bit ner under
sedimentytan.

| D3 forekommer &ven flera andra dioxiner och furaner som till exempel

1,2,3,7,8-PentaCDD (TEF+isk = 1). | D3 férekommer hdgst halter en bit ner i
under sedimentytan. Dioxinféroreningen &r inte avgrénsad i djupled.
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Figur 28. Fordelning av dioxin i sediment i Djupasjon fran undersokningen utférd under 2023. Y-
axeln ar fordelad pa provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan.
Provpunkter med halter under rapporteringsgréns har inte tagits med i diagrammet. Enhet i

ng TEQfisk/kg TS.
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Figur 29. Fordelning av dioxin i sediment i Djupasjon fran undersokningen utford fore 2023. Y-axeln
ar fordelad pa provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng
TEQfisk/kg TS.
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5.5.3 Guttasjon

| Figur 30 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Guttasjon, dels

2023 ars resultat for ytligt sediment, dels hogsta halten i respektive provpunkt

fran samtliga undersokningar.

Halterna som redovisas i kartorna &r de analyserade halterna utan omrékning
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFssk. Halter av
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som ar éver 90 ng/kg TS beddms vara halter éver
riktvardet (0,9 ng TEQsisk/kg TS / 0,01 TEF+sk). Samtliga ytliga prov &ar éver
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Figur 30. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Guttasjon fordelat pa olika djup i. Halt i ng/kg TS. Till
vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars undersékning och till héger den maximala halten i

respektive provpunkt.

| Figur 31 och Figur 33 redovisas fordelning av dioxin i sediment i prov fran

Guttasjon. Det ar i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEF+isk = 0,01) som

dominerar i Guttasjon. De prov som analyserats fore 2023, innehaller Aven en
betydande andel 1,2,3,4,7,8-HexaCDF (TEFisk = 0,1), vilket inte pavisas i ndgon

storre omfattning i prov fran 2023.
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| delomradena G1 till G5 finns det dioxinhalter éver riktvardet. | de flesta prov-
punkter &r halterna i den ytligaste nivan lagre an pa storre djup, dock ar
halterna i ytan ocksa 6ver riktvardet. En provpunkt skiljer sig mycket fran 6vriga
vilket &r ett ytligt prov frAn G4 dar hogst halter pavisades i det ytliga sediment-
provet, medan provet fran 0,4 meter innehaller laga dioxinhalter.

Pa djup storre an 1,5 meter ar halterna dioxin generellt 1aga.
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Figur 31. Fordelning av dioxin i sediment i Guttasjon, G1, G2 och G3 fran undersokningen utford under 2023.
Y-axeln ar férdelad pa provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng
TEQfisk/kg TS.
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Figur 32. Fordelning av dioxin i sediment i Guttasjon, G4 och G5 fran undersékningen utférd under 2023, Y-axeln &r
fordelad pa provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng TEQssi/kg TS.
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Figur 33. Fordelning av dioxin i sediment i Guttasjon fran undersokningen utférd fére 2023. Y-axeln
ar fordelad pa provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan. Enhet i ng
TEinsk/kg TS.
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5.5.4 Rydboholmsdammarna

| Figur 34 redovisas utbredningen av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Rydboholms-
dammarna, dels 2023 ars resultat for ytligt sediment, dels hdgsta halten i
respektive provpunkt fran samtliga undersokningar.

Halterna som redovisas i kartorna &r de analyserade halterna utan omrékning
mot organisk halt och toxicitetsekvivalensfaktorer TEFssk. Halter av
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF som ar éver 90 ng/kg TS beddms vara halter éver
riktvardet (0,9 ng TEQfisk/kg TS / 0,01 TEF). Samtliga ytliga prov ar éver
riktvardet.
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Figur 34. Halter av 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF i Rydboholmsdammarna férdelat pa olika djup i. Halt i
ng/kg TS. Till vanster redovisas ytliga prov tagna vid 2023 ars undersakning och till héger den
maximala halten i respektive provpunkt.

| Figur 35 och Figur 36 redovisas férdelning av dioxin i sediment i prov fran
Rydboholmsdammarna. Det ar i huvudsak 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (TEFisk =
0,01) som dominerar i Rydboholmsdammarna.

Halterna i den ytligaste nivan ar som regel hogre an pa stérre djup. Halterna
fran de yliga nivaerna ar éver riktvardet. | en provpunkt fran delomrade R1 finns
prov fran storre djup som pavisar mycket hoga halter av dioxin. Pa djup stérre
an 0,4 meter ar halterna dioxin generellt laga, bortsett frdn en provpunkt i R1
som ar provtagen i en djuphala.
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Figur 35. Fordelning av dioxin i sediment i Rydboholmsdammarna fran undersékningen utford under
2023. Y-axeln ar fordelad p& provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan.
Enhet i ng TEQss/kg TS
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Figur 36. Fordelning av dioxin i sediment i Rydboholmsdammarna fran undersékningen utford fore
2023. Y-axeln ar fordelad p& provpunkter och djup, dar djupet anges i meter under sedimentytan.
Enhet i ng TEQss/kg TS.
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5.6 Oljor

For oljeféreningar finns inga svenska eller norska riktvarden och/eller
gransvarden for sediment. Vid utférd provtagning av sedimenten har det i
manga utférda provpunkter forekommit olja vilket har noterats bade genom
synintryck och via lukt.

Analyser har utforts pa olika oljefraktioner genom bestamning med GC-FID vid
undersokningen 2023. Vid de aldre undersdkningarna har analysen aven da
varit en GC-FID men dar resultaten inte har redovisats i olika fraktioner utan
bara som en summahaltav "ROMD”

Eftersom det tydligt férekommer olja i sedimenten har det beddmts vara en
fororening som har betydelse for hur fororeningssituationen avgrénsas.

Vid undersokningen som utférdes 2023 har inte olja analyserats i lika manga
prov som exempelvis metaller och PAH:er. Darfor har inte diagram tagits fram
for olja motsvarande de diagram, exempelvis Figur 8, som gjorts for dvriga
amnesgruppen i tidigare kapitel.

For avgransning i djupled har aven syn- och luktintryck fran undersokningen
vagts in i beddmningen.

Som for dvriga féroreningar som hanterats tidigare i denna rapport foljs
fororeningsnivaerna at. | Figur 37 redovisas en plott Gver halten av summa
dioxin mot halten av olja i enskilda prov. Inom klustret av punkter med lite lagre
fororeningsniva ar det dock inget tydligt samband.

Figur 37. Plott av prov med halten av olja pa x-axeln och halten av summa dioxiner (WHO 2005) pa
y-axeln.
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