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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for ett nytt bostadsomrade i Lindebergshult,
Sjomarken har Boras Energi och Miljo (BEM) gett Tyréns i uppdrag att arbeta fram en
dagvattenutredning. Utredningsomradet ligger hogt uppstroms och darfor blir
huvudsyftet att fordroja dagvattnet.

Utredningsomradet utgors idag av kuperad skogsmark, nagra fristaende villor och tva
avstyckade tomter. Jordartsforhallande gor sa att marken har medelhog till lag
genomsldpplighet och grundvattennivaerna ligger inte langt under markytan.

Utredningsomradet har delats in i tva avrinningsomraden for flodes- och
fororeningsberdkningarna; avrinningsomrade A i vaster och avrinningsomrade B i
Oster. | bada avrinningsomradena okar flodet efter exploatering berdknat for ett
50-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. For avrinningsomrade A blir
fordréjningsvolymen ca 366 m? och for avrinningsomrade B blir fordréjningsvolymen
ca 370 m? vid fordrojning av ett 50-arsregn med strypt utflode till ett befintligt
10-arsregn.

For att hantera dagvattnet foreslas tva dagvattendammar, en i vardera
avrinningsomrade. En fororeningssimulering har genomforts i StormTac for att berdkna
fororeningshalterna inom utredningsomradet. Efter rening i féreslagna
dagvattendammar forvantas inga fororeningshalter 6verskrida angivna riktvarden fran
Goteborgs stad (2021).
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med detaljplanearbetet for ett nytt bostadsomrade i Lindebergshult,
Sjomarken ca 8 km vaster om Boras har Boras Energi och Miljo (BEM) gett Tyréns i
uppdrag att arbeta fram en dagvattenutredning. Omradets lokalisering visas i Figur 1.

Utredningens syfte ar att:

B3

» Kartldgga omradets befintliga situation med avseende pa dagvatten.

» Berdkna floden fore och efter exploatering med aterkomsttid pa 50 ar i enlighet
med 6nskemal fran Boras Energi och Miljo.

< Redovisa atgardsforslag for hantering av 6kade dagvattenfloden.

< Presentera omradets paverkan pa recipient.

% Berdkna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering med och utan

B3

rening.
< Oversiktligt presentera skyfallspaverkan i omradet.
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Figur 1. Oversiktshild av omradets placering i forhallande till Bords stad. Kélla: Lantméateriet
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2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits fran kommunen:

>

Oversiktskarta

Grundkarta i DWG

Hoéjdmodell i 3D i DWG

Befintligt ledningsnat i DWG

Illustrationsskiss i DWG (Liljewall, 2022-02-02).
< Plankarta i pdf

< Kravspecifikation for dagvatten

% PM geoteknik, COWI (2020)

o
*

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

3

*

2.2 RIKTLINJER FOR DAGVATTEN

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Enligt Boras kravspecifikationen for dagvatten ska systemet med ledningar, diken och
anldggningar inom allman plats dimensioneras for 50-arsregn. Dammar, diken,
rormagasin och kassettmagasin kan med fordel anvandas pa allman plats enligt
kravspecifikationen.

Berdkningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110. P104 anvands av StormTac vid fororeningsberdakningar, nederbérdsmangderna
kommer harifran.

Fokus vid framtagande av dagvattenldsningar i féreliggande dagvattenutredning ar att
erhalla en stor fordrojningsvolym av dagvatten, da utredningsomradet ligger hégt upp
i avrinningsomradet, vilket innebar att flodesokningar kan fa negativa konsekvenser i
omraden nedstroms. Fordrojningsanlaggningar dimensioneras for 50-arsregn med
strypt utflode motsvarande ett befintligt 10-arsregn.

Dagvattenutredningen ska visa att tillrackliga krav pa rening erhalls vid framtagande av
dagvattenlosningar for utredningsomradet. Fororeningsberdkningar for dagvatten
genomfors med schablonsiffror i programmet StormTac och jamférs med riktvarden
for dagvatten fran Goteborgs stad (2021).

Dagvattenldsningar ska inte dimensioneras for naturvatten.

2.3 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) beskriver den status en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt enligt Vattendirektivet och tillhérande atgardsprogram. Malet ar att alla
vattenforekomster skall na god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska férsamras.
Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer och bestar av en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestims utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING
Utredningsomradet ar ca 13,8 hektar stort och ligger ca 8 km vaster om Boras, i norra

Sjomarken, se Figur 2. Utredningsomradet bestar av fastigheterna Lindebergshult
1:252 m.fl. Omradet angransar till Alingsasvdagen, Rosenvdgen och Vildrosvagen.
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet relativt till Sjomarken. Utredningsomradet markeras med
svart, vilket &ven motsvarar detaljplanens avgransning. Karta gjord i ScalgoLive med kartdata fran
Lantmateriet.
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3.2 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet utgors av ett skogsomrade med ett antal befintliga fastigheter, se
Figur 3. Tva mindre backar rinner genom omradet, en i vaster och en i dster. Inom
utredningsomradet ligger i dagslaget nagra nybyggda friliggande villor och tva
avstyckade tomter i 6st samt ett antal friliggande villor i sydvast.

f Legend
Orthophoto

- Orthophoto

SWEREF99 TM: 370702, 6400434

Scale: 1:5000

SR
Com |

Figur 3. | bilden visas markanvandningen. Kartbild gjord i Scalgo Live med kartdata fr&n Lantmateriet.

Marken inom utredningsomradet ar kuperad med en huvudsaklig lutning mot soder.
Markhoéjderna inom omradet varierar mellan ca +225 mdéh och +198 moh, se Figur 4.
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Elevation
v Lindebergshult omtag 2022
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Figur 4. Figuren visar hojdskillnader i och kring utredningsomrédet med utredningsomradesgransen i svart.
Bilden &r gjord i Scalgo Live med hojddata fran Lantmateriet i 1x1 upplosning och RH2000.
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3.3 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av sandig moran, karrtorv,
mossetorv och urberg. Markens genomslapplighet bedéms enligt SGU:s
genomsldpplighetskarta till medelhog dar det finns mordan/urberg och lag dar det finns
torv, se Figur 5, vilket korrelerar val med de forvantade egenskaperna for respektive
jordart inom utredningsomradet.

/
N o /.

Sveriges geologitka undersdkning (SCU)

Figur 5. Till vanster visas jordarterna dar ljusblatt ar sandig moran, brunt med prickar ar karrtorv, brunt ar
mossetorv och rott ar urberg. Till hdger visas markens genomslépplighet déar gult symboliserar medelhdg
och gron symboliserar lag. Kalla: SGU

| PM geoteknik pavisades tva huvudsakliga jordlagerfoljder. | omradena med torv
bestod jordlagerfoljden av mulljord ovan torv som har underlagrats av gyttja, vilket
sedan foljs av friktionsjord ovan berg.

| omradena utan torv finns en huvudsaklig jordlagerféljd med mulljord eller fyllining
som har underlagrats av friktionsjord ovan berg. Pa vissa stdllen hittas dven silt mellan
mull- och friktionslagren.

Grundvattennivaerna har uppmatts i tre provpunkter till 0,83 m, 0,64 m och 0,64 m
under markytan (se PM Geoteknik, COWI 2020). Grundvattennivaerna har ocksa
observerats ligga vid markytan pa flera stallen dar det 4&r moss- och sankmark. For
provpunkter se PM geoteknik.
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3.4 YTLIGA RINNVAGAR OCH AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet ingar i avrinningsomradet till Viaredssjon, med ett
delavrinningsomrade pa ca 31 km?, se Figur 6. Delavrinningsomradets utbredning
beror pa omradets topografiska forhallanden och tar inte hansyn till ledningsnatet.

Figur 6. igure visar avrinningsomradet som utredningsomradet ingar i. Ungefarlig positionering pa
utredningsomradet illustreras som fyrkant. Bild frAn SMHI, vattenwebb

En rinnvagsanalys har genomforts for den ytliga rinnvagsriktningen med tillhérande
lagpunkter. Rinnvagsanalysen har utforts i Scalgo live med hojddata i RH 2000.

Den huvudsakliga rinnvagsriktningen ar séderut och visas med pilar i Figur 7. Ett flertal
lagpunkter med varierande storlek har lokaliserats inom utredningsomradet.
Tillrinning in i utredningsomradet sker fran det kringliggande skogsomradet i norr och
de storre rinnvagarna foljer vattendragen som korsar omradet i vast och ost.
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Figur 7. Figuren visar rinnvéagar och Iagpunkter i och kring utrednlngsomradet Pilar illustrerar
rinnvagsriktningen och cirklar visar lagpunkterna. Kartbilden ar gjord i Scalgo Live med kartdata fran
Lantmateriet.
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Ingen 6versvamningsrisk har lokaliserats fran narliggande vattendrag. Det finns dock
risk for dversvamningar i de lagpunkter som har identifierats inom utredningsomradet,
sarskilt vid storre regn.

3.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom utredningsomradet finns befintliga ledningar for dagvatten, dricksvatten,
spillvatten, el, fiber, tele och en hégspanningskabel. Se mer i Bilaga A.

Under Alingsasvagen ligger en 200 mm PVC dagvattenledning tillhérande Trafikverket.
Dagvattenledningen slutar vid fastighet 1:39 och leds vidare ut genom en
dagvattentrumma till befintlig back som rinner séderut mot Viaredssjon.
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3.6 MILJOKVALITETSNORMER FOR RECIPIENTEN

Recipienten for utredningsomradet ar Viaredssjon, se Figur 8. Viaredssjon ar klassad
med avseende pa ekologisk och kemisk status i VISS (Vatteninformationssystem
Sverige). Den ekologiska och kemiska statusen samt beslutade miljokvalitetsnormer for
Viaredssjon visas i Tabell 1. Informationen ar hamtad fran VISS 2022-04-27.

Ht b
Backabo Kalleberg
at )ac |
Applagarden
I
| Or}
A Ra
Sjomarken
Sandared
<0Nagen
LUnNeg
ken W Viared
Aras
: Boi
ygpl
I
1000 m VilBoda
veeapaa

Figur 8. Bilden visar recipientens lage i forhallande till utredningsomradet. Utredningsomradets ungefarliga
lage illustreras med svart ruta. Kartbild gjord i Scalgo Live.

Tabell 1. Tabellen visar statusklassning samt miljokvalitetsnormer for Viaredssjon enligt VISS.
Informationen tillhér férvaltningscykel 3.

Status Klassning MKN Kommentar

Ekologisk | Mdttlig God ekologisk status 2033 Undantag med
tidsfrister for vissa
kvalitetsfaktorer/dmnen
Kemisk Uppndr ej god | God kemisk ytvattensstatus Undantag med senare
malar och mindre
stranga krav for vissa
dmnen.
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Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status och kvalitetsfaktorn fisk ar
utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status
eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet pa grund av vandringshinder
som har skapats av manniskan. Beddmningen baseras pa kvalitetsfaktorn
konnektivitet. Vattenférekomsten ar paverkad av forsurning vilket motverkas av
kalkning. Utforda pH-matningar visar att kalkningen fungerar. Vattenférekomsten har
ocksa problem med miljofarliga amnen som beddms under ekologisk status, eftersom
sa kallade sarskilda fororenande dmnen (SFA) har bedémts till mattlig status. Det finns
undantag for miljokvalitetsnormen for god ekologisk status, ddr det ursprungliga
malet var att na god ekologisk status 2021. Dessa undantag innefattar tidsfrister for
kvalitetsfaktorerna konnektivitet i sjoar och fisk samt tidsfrister for de sarskilt
fororenande dmnena icke-dioxinliknande PCB:er. Tidsfristerna finns eftersom det inte
bedoms mojligt att genomfora atgarder som leder till god ekologisk status tidigare an
2027 respektive 2033.

Den kemiska statusen paverkas av att ett eller flera prioriterade @mnen ej uppnar god
kemisk status. Detta galler bromerad difenyleter, dioxiner och dioxinliknande
foreningar samt kvicksilver- och kvicksilverféreningar. Miljékvalitetsnormerna fér den
kemiska statusen ar god kemisk status med undantag i form av mindre strdnga krav
for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag med
avseende pa senare malar galler for dioxiner och dioxinlika féreningar, da dessa i stor
ut strackning kan harledas till diffusa kallor via atmosfarisk deposition.

3.7 MARKAVVATTNING

Informationskartan i Lansstyrelsens externa WebbGIS har anvants for att finna
information om det forekommer markavvattningsforetag (dikningsféretag) inom
utredningsomradet. Resultatet fran sokningen i webbarkiven visar att inom
utredningsomradet finns idag inga kanda markavvattningsforetag. Omradet avvattnar
inte heller till nagot nedstroms liggande markavvattningsforetag.

| samband med arbetet med dagvattenutredningen har detaljplanens paverkan pa
markavvattning och annan vattenverksamhet diskuterats I6pande med Boras stad,
Boras Energi och Miljo samt exploatéren Obos. Planering av bostader och
dagvattendammar och avledning av dagvatten har under utredningens gang anpassats
med syfte att minska paverkan pa vatmarksomraden. Det bedéms dock att vissa
atgdrder inom planomradet kan leda till markavvattning eller annan vattenverksamhet.
Ansdkan om anmalan for vattenverksamhet (inom annat vattenomrade dn vattendrag)
och tillstand for markavvattning drivs darfér parallellt med foreliggande
dagvattenutredning.
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3.8 PLANERAD BEBYGGELSE

Detaljplanens syfte ar att mojliggora for byggnation av villor och flerfamiljshus med
totalt ca 50 bostdder enligt den senaste exploateringsskissen, se Figur 9.

Gt
TG U T

1:2000

Lindebergshult S apln 133 @ lilie,
Figur 9. Figuren visar en skiss dver planerad bebyggelse (Liljewall, 2022-02-02). Mérka streckade ytor ar
hustak och gra ar fastighetsmark.
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4 BERAKNINGAR

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomraden for dagvatten- och féroreningsberdakningar har tagits fram for att
representera utredningsomradet efter exploatering. Utredningsomradet efter
exploatering har delats upp i tva avrinningsomraden (A och B), se Figur 10.
Avrinningsomradena ar framtagna med avseende pa befintlig avvattning och ar
avgransade till framtida exploatering. Det ska undvikas att utforma
dagvattenanldaggningar som dven tar emot naturvatten. For att efter exploatering inte
blanda naturvatten fran omkringliggande mark med dagvatten fran utredningsomradet
planeras anldggande av avskdrande diken samt markhojdsattning vid framtida tomter,
vilket paverkar storleken pa avrinningsomraden for dagvatten. For avskdrande diken,
se Bilaga A.

De gramarkerade husen i den skrafferade ytan i Figur 9 tas inte med i
avrinningsomradet da dessa hus i 6st tar hand om sitt dagvatten lokalt vid sin tomt
alternativt att damm vid omrade B fordrojer lite mer for att komplettera for dessa hus.
De resterande gramarkerade husen i den skrafferade ytan i Figur 9 forutsatts fordrdja
sitt dagvatten genom att koppla pa till ett befintligt stenmagasin.

£ Legend
SWEREF99 TM: 370661, 640047 \
Scale: 125 "

Figur 10. Avrinningsomraden framtagna for dagvattenberakningarna. Utloppspunkterha ar markerade med
cirkel. Kartbild fran ScalgoLive med kartdata fran Lantmateriet.
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42 DAGVATTENFLODEN

Markanvandningen i nutid ar framtagen baserat pa ytorna i Figur 3 och
markanvandningen efter exploatering ar framtagen baserat pa ytorna i Figur 9
(DWG-skiss daterad 2022-02-02). Tabell 2 och Tabell 3 visar markanvandning fore och
efter exploatering for avrinningsomrade A och B.

Tabell 2. Sammanstalining av markanvéandning fére exploatering for avrinningsomrade A och B.

Markanvandning avrinningsomrade A Area (ha) Avrinningskoefficient
Kuperad skogsyta 3,14 0,1

Betong- asfalt 0,06 0,8

TOTAL YTA 3,2

SAMMANVAGD AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,11

Kuperad skogsyta 3,66 0,1

Tak 0,03 0,9

Betong- asfalt 0,11 0,8

TOTAL YTA 3,8

SAMMANVAGD AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,13

Tabell 3. Sammanstalining av markanvandning efter exploatering for avrinningsomréde A och B.

Markanvandning avrinningsomrade A Area (ha) Avrinningskoefficient
Kuperad skogsyta 2,51 0,1
Tak 0,32 0,9
Betong- asfalt 0,37 0,8
TOTAL YTA 3,2

SAMMANVAGD AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,26
Kuperad skogsyta 3,01 0,1
Tak 0,4 0,9
Betong- asfalt 0,39 0,8
TOTAL YTA 3,8

SAMMANVAGD AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,26

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna
dimensionerande floden, se ekvation 1:

Qg gim = A* @ *i(t,) (1)

dar

qq aim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]

t, = Regnets varaktighet
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Enligt P110 och 6verenskommelse med Boras Energi och Miljo:
< Avrinningskoefficienter fér andra material enligt P110.
<% Fordrdjningsanlaggning dimensioneras for 50-arsregn med strypt utfléde
motsvarande ett befintligt 10-ars regn.
< For framtida scenarier (efter exploatering) anvands klimatfaktor 1,25.

Regnintensitet berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 = VA 208 4 2 @)

R

dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tr = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

4.2.1 DAGVATTENFLODEN FORE EXPLOATERING

Dagvattenfloden fore exploatering har berdknats for olika regnvaraktigheter och
redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 for de tva olika avrinningsomradena.

For 10-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomrade A cirka 26 I/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 60 minuters varaktighet dar hela avrinningsomradet
deltar. Vid berdkning av dagvattenfléden fore exploatering anvands ingen klimatfaktor.

Sammanvagd avrinningskoefficient fére exploatering ar 0,11.

Tabell 4. Dagvattenfloden innan exploatering omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning
yta area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [I/s]
10 10 388 0,3 0,07 16,41
20 10 257 0,78 0,12 18,12
30 10 196 1,6 0,20 23,38
40 10 161 2,2 0,26 24,90
50 10 138 2,7 0,31 25,36
60 10 121 3,2 0,36 25,85
70 10 108 3,2 0,36 23,14

For 10-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomrade B cirka 44 |/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 30 minuters varaktighet. Vid 50 minuters varaktighet,
deltar hela avrinningsomradets yta. Vid berdakning av dagvattenfléden fore
exploatering anvands ingen klimatfaktor.

Sammanvagd avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,13.
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Tabell 5. Dagvattenfléden innan exploatering omrade B.

Varaktighet ~Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande = Reducerad  Tillrinning

yta area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [I/s]
10 10 388 0,3 0,04 10,03
20 10 257 1,3 0,17 24,92
30 10 196 2,8 0,38 44,09
40 10 161 3,6 0,46 43,82
50 10 138 3,8 0,48 39,10

4.2.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING

Dagvattenfloden efter exploatering har berdknats for olika regnvaraktigheter samt med
klimatfaktor 1,25 och redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

For 50-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomrade A cirka 405 |/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet
deltar hela avrinningsomradets yta.

Sammanvagd avrinningskoefficient efter exploatering ar 0,26.

Tabell 6. Dagvattenfloden efter exploatering omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet inkl. Deltagande Reducerad Tillrinning
klimatfaktor yta area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [I/s]
10 50 485 3,2 0,84 405,38
20 50 321 3,2 0,84 268,10

For 50-arsregn ar det storsta flodet fran avrinningsomrade B cirka 472 1/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet
deltar hela avrinningsomradets yta.

Sammanvagd avrinningskoefficient efter exploatering ar 0,26.

Tabell 7. Dagvattenfloden efter exploatering omrade B.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet inkl. Deltagande Reducerad Tillrinning
klimatfaktor yta area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [I7s]
10 50 485 3,8 0,97 472,37
20 50 321 3,8 0,97 312,40

4.2.3 FORDROJNINGSVOLYMER

For avrinningsomrade A blir fordrojningsvolymen cirka 366 m® och uppkommer vid 50
minuters varaktighet. Utflodet har satts till cirka 26 |/s, dvs. den storsta tillrinningen
fore exploatering vid ett 10-arsregn.

Uppdrag: 313678, Lindebergshult dagvattenutredning, ram Boras Energi och 2022-07-07
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB Slutrapport

0:\GBG\313678\R\_Text\Dagvattenutredning Lindebergshult_220707.docx
19(27)



TYRENS 2 eherarmyo

For avrinningsomrade B blir fordréjningsvolymen ca 370 m? och uppkommer vid 30
minuters varaktighet. Utflodet har satts till ca 44 |/s, dvs. den storsta tillrinningen fore
exploatering vid ett 10-arsregn.

Fordrojningen av dagvatten planeras till allman platsmark med Boras Energi och Miljo
som ansvarig for fordréjningsanlaggningarna.

4.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

StormTac dr ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en foéroreningssimulering gjorts. Ett regn pa
1049 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd for Goteborgs stad
(StormTac). Féroreningsberdakningar efter exploatering har berdknats for ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Markanvandningen ar hamtad fran Tabell 4 och Tabell 3.

Fororeningsberdkningarna har genomforts baserat pa foljande parametrar:

e Fororeningsberdkningarna har gjorts for tva separata omraden, precis som for
flodesberdkningarna. Dessa dar avrinningsomrade A och B.

e Enligt 6verenskommelse med Boras Energi & Miljo ar de jamforelseviarden som
har anvants Goteborgs stads riktvarden for fororeningshalter (2021).

e Markanvdndningen dr samma som for flodesberdkningarna férutom att asfalt
har angetts som lokalgata for att kunna simulera fororeningshalter i lokalgator.

e Dagvattenanldaggningar som har simulerats i StormTac dar en damm fér vardera
avrinningsomrade.

e For avrinningsomrade A har dammen simulerats med en permanent vattenyta
pa 317 m? och en total vattenyta pa 750 m?

e For avrinningsomrade B har dammen simulerats med en permanent vattenyta
pa 915 m? och en total vattenyta pa 1100 m*
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4.3.1 AVRINNINGSOMRADE A

Fore exploatering ar samtliga fororeningshalter laga och inga dmnen overskrider
jamforelsevardena, se Tabell 8.

T2 ENERGIMILJO

Tabell 8. Tabellen visar fororeningshalter fore exploatering for avrinningsomrade A. Dessa jamfors med
riktvarden fran Goteborgs stad (2021).

Riktvarden

Amne Goteborg Fore exploatering

As (ug/l) 16 1,4
Pb (ug/1) 28 2,4
Cd (ug/l) 0,9 0,089
Cr (png/l) 7 1,7
Cu (ug/l) 10 5,3
Ni (ug/1) 68 2,4
Zn (ug/l) 30 12
Hg (ug/1) 0,07 0,0072
P (ug/l) 50 18
N (ug/l) 1250 340
Olja (ug/1) 1000 120
SS (ug/l) 25 000 12 000

I avrinningsomrade A efter exploatering overskrider endast fosfor (P)

jamforelsevardena. Rening av dagvattnet har simulerats i en damm. Med rening i en
dagvattendamm minskar samtliga fororeningshalter i dagvattnet jamfort med utan
rening och inga damnen o6verskrider jamforelsevardena, se Tabell 9. Reningseffekten i
den simulerade dagvattendammen ar hog (6ver 50 %) for samtliga dmnen férutom
arsenik (As), kvicksilver (Hg) och fosfor (P). Med avseende pa de simulerade
fororeningshalterna efter exploatering med rening i dagvattendamm férvantas
utredningsomradet inte att paverka recipientens mdojligheter att na
miljokvalitetsnormerna.

Tabell 9. Tabellen visar fororeningsbelastningen for avrinningsomrade A med och utan rening i damm.
Fetmarkerade siffror visar att halterna éverskrider nagot av riktvardena.

Amne Riktvarden | Efter exploatering | Efter exploatering Reningseffekt i
(omrade A) Goteborg | utan rening med rening i damm | damm (%)

As (ug/l) 16 2,0 1,3 37
Pb (ug/l) 28 2,5 0,91 64
Cd (ug/l) 0,9 0,22 0,098 56
Cr (ug/l) 7 2,8 0,82 70
Cu (ug/l) 10 7,9 3,7 53
Ni (ng/l) 68 3,1 1,3 58
Zn (pg/l) 30 14 4,8 67
Hg (ug/1) 0,07 0,018 0,0092 48
P (ug/l) 50 61 27 56
N (ug/l) 1250 720 520 28
Olja (ug/1) 1000 190 28 85
SS (ug/l) 25000 24000 7600 68
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4.3.2 AVRINNINGSOMRADE B

Fore exploatering ar samtliga fororeningshalter laga och inga dmnen overskrider
jamforelsevardena, se Tabell 10.

Tabell 10. Tabellen visar féroreningshalter fore exploatering for avrinningsomrade B. Dessa jamfors med
riktvardena fran Goteborgs stad (2021).

Riktvarden

Amne Goteborg Fore exploatering

As (ug/l) 16 1,5
Pb (ug/1) 28 2,5
Cd (ug/l) 0,9 0,1
Cr (png/l) 7 1,8
Cu (ug/l) 10 5,6
Ni (ug/l) 68 2,5
Zn (ug/l) 30 12
Hg (ug/1) 0,07 0,0092
P (ug/l) 50 23
N (ug/)) 1250 380
Olja (ng/l) 1000 120
SS (ug/l) 25 000 15 000

I avrinningsomrade B efter exploatering dverskrider endast fosfor (P)
jamforelsevardena. Rening av dagvattnet har simulerats i en damm. Med rening i en
dagvattendamm minskar samtliga fororeningshalter i dagvattnet jamfort med utan
rening och inga amnen overskrider jamforelsevardena, se Tabell 11. Reningseffekten i
den simulerade dagvattendammen ar hog (6ver 50 %) for samtliga dmnen férutom
arsenik (As) och fosfor (P). Med avseende pa de simulerade fororeningshalterna efter
exploatering med rening i dagvattendamm forvdntas utredningsomradet inte paverka
recipientens mojligheter att na miljokvalitetsnormerna.

Tabell 11. Tabellen visar fororeningsbelastningen for avrinningsomrade B med och utan rening i damm.

T2 eherarMiyo

Fetmarkerade siffror visar att halterna dverskrider riktvardena.

Amne Riktvarden | Efter exploatering | Efter exploatering | Reningseffekt i
(omrade B) Goteborg | utan rening med rening i damm | damm (%)

As (ug/l) 16 2,0 1,2 37
Pb (ug/l) 28 2,5 0,76 70
Cd (ug/l) 0,9 0,23 0,08 64
Cr (ug/l) 7 2,7 0,55 80
Cu (ug/l) 10 7,6 3,1 59
Ni (ng/l) 68 3,1 0,97 69
Zn (pg/l) 30 15 3,8 74
Hg (ug/1) 0,07 0,016 0,0068 58
P (ug/l) 50 60 20 67
N (ug/l) 1250 700 470 32
Olja (ug/1) 1000 180 26 85
SS (ug/l) 25000 23000 5800 74
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5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Da utredningsomradet ligger langt uppstroms behover dagvattnet fordrojas.
Fordrojning foreslas ske genom hantering i dagvattendammar pa allman platsmark. |
dammarna fordrdjs inte bara dagvattnet utan rening sker dven med god reningseffekt.
Da grundvattennivaerna ligger ndra markytan behover dagvattendammarna ha ett
tatande skikt, vilket innebdar att infiltration inte ar majlig.

Utredningsomradet har tidigare bestatt av en stor andel skogsmark, da skogsmarken
exploateras okar dagvattenflodena. Det ar darfor viktigt att bibehalla sa stor andel
gronytor som mojligt for att inte ha for stor hardgéringsgrad.

For att dagvattendammarna inte ska stéra backarnas naturliga rinnvagar foreslas att de
placeras i enlighet med Figur 11 och kompletteras i vissa fall med ett avskdrande dike.
Dammen i avrinningsomrade A uppskattas ha en yta pa 750 m? och dammen i
avrinningsomrade B uppskattas ha en yta pa 1100 m?.

Dagvattnet foreslas hanteras i bada avrinningsomradena genom avledning dels via
brunnar och dagvattenledningar under gata, dels genom diken till dammar. Diken gar
dven att anvanda istallet for dagvattenledningarna som komplement for dammen
gallande fordrdjning och rening.

*

~ n SO N\ / / o 3 | :‘S'al' s " » Ve. W
Figur 11. Figuren visar ett férslag pa var dagvattenanlaggningar kan placeras. Bild fran Bilaga A.
Dagvattendammar illustreras i gront.
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6 SKYFALL

En hallbar skyfallshantering innebar att det vid skyfall inte foreligger risk for skador pa
byggnader eller blockering av viktig infrastruktur inom planomradet, samt att
oversvamningar som uppkommer inte utgor risk for liv och hilsa. Ingen férsamring far
heller ske for omkringliggande bebyggelse eller for omraden upp- eller nedstréoms i en
skyfallssituation.

6.1 BEFINTLIG AVRINNING

En 6versiktlig analys av skyfall fére och efter exploatering har gjorts i Scalgo Live.
Analysen har genomfoérts med en nederbordsmangd pa 75 mm, vilket motsvarar ett
100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3. Ingen hdansyn har
tagits till befintligt ledningsnat i modellen, se Figur 12.

| dagsldget avrinner skyfall fran den vastra delen av utredningsomradet séderut mot en
lagpunkt i sydvdst dar dagvattnet gar igenom en trumma under vagen. Skyfallet fran
den 6stra delen av utredningsomradet rinner i sydlig och sydostlig riktning mot
vattendraget som rinner i en trumma under Alingsasvagen.

f Legend
( o) Flooded Areas
Y Swed

SWEREF99 TM: 370746, 5400455
Scale: 1:5000

S = = T /X v - _—‘V” R s
Figur 12. Skyfall simulerat i Scalgolee for ett 100 arsregn Utrednlngsomradets avgransning ar markerad i

svart. Huvudsaklig rinnvagsriktning ar séderut.

6.2 PAVERKAN NEDSTROMS

Da utredningsomradet ligger langt uppstroms ar det viktigt att hantera och fordrdja
det okade flodet inom utredningsomradet. Vattnet rinner vidare sdderut ned mot
Viaredssjon. Det finns ett flertal mindre omraden nedstroms dar vattnet ansamlas, se
Figur 13.
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Flgur 13. Figuren visar en Scalgo Live analys for hur skyfallsvattnet fran utredningsomradet paverkar
nedstréms omraden.
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6.3 FRAMTIDA SKYFALLSHANTERING
Vid hantering av skyfall inom utredningsomradet ar det viktigt att tanka pa foljande:
e Planomradet ska hojdsattas for att undvika instingda omraden.

e Huvudgator bor nyttjas som skyfallsleder for att styra och avleda regnvatten fran
bebyggelse och infrastruktur.

e Styrning av regnvatten kan ske genom anldaggning av kantsten.

e Byggnader bor anldggas med fall fran fasad och en lagsta fardig golvhojd bor tas
fram med marginal for att undvika att regnvatten orsakar markdversvimning mot
infrastruktur. Fardig golvhojd ska ligga 6ver 6éversvimningsytors braddniva.

e Parkeringsytor och grénytor kan till fordel sankas ner 5-10 cm for att fungera som
tillfalliga fordrojningsytor.

e Vidare utredning behovs for att utreda eventuellt fordrojningsbehov samt paverkan
av foreslagen exploatering pa de primara rinnvdgarna.

7 PAVERKAN PA RECIPIENT

Dagvattnet fran omradet leds via mindre bdckar inom utredningsomradet ner till
recipienten Viaredssjon. | dagsldget bestar huvuddelen av utredningsomradet av
skogsmark. Efter exploatering tillkommer hus och vagar vilket dkar
fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Dock indikerar fororeningssimuleringen i
StormTac att inga fororeningshalter overskrider jamforelsevardena fran Goéteborg stad
vid rening i foreslagna dagvattendammar.

De faktorer och amnen som paverkar recipientens status och MKN anses inte paverkas
ytterligare vilket gor att utredningsomradet inte forvantas paverka recipienten negativt
efter exploatering.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

e Enligt berdkningar for dagvattenfléden inom utredningsomradet okar flodet
efter exploatering. Fordrdjningsatgarderna ar baserade for ett 50-arsregn dar
utflodet ar strypt till ett befintligt 10-arsregn.

e Dagvattnet hanteras i bada avrinningsomradena genom att ledas via brunnar
och dagvattenledningar i gata till dammar. Dammen i avrinningsomrade A
uppskattas ha en yta pa 750 m? och dammen i avrinningsomrade B uppskattas
ha en yta pa 1100 m?.

e Diken gar aven att anvanda istallet for dagvattenledningarna som komplement
for damm gallande foérdréjning och rening.

e Med foreslagen dagvattenhantering bedoms det att tillrdacklig fordrojning sker
for att inte belasta dagvattensystemet nedstroms mer dn vad som gors idag vid
angivna aterkomsttider.

e Med simulerad rening i dammar for avrinningsomrade A och avrinningsomrade
B beddms dagvattnet renas tillrackligt for att inte paverka recipienten negativt.
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e De avskdrande dikena ar under fortsatt utredning gallande markavvattning, sa
placering av de avskdrande dikena ar nagot som kan komma att dndras.

e Vidare utredning behovs for att utreda eventuellt fordrojningsbehov vid en
skyfallshdandelse samt paverkan av féreslagen exploatering pa de primara
rinnvagarna.

e Dagvattenlésningarna, fororenings- och flodesberdakningarna har utforts utifran
de forutsattningar som har presenterats i rapporten. Om andelen hardgjord yta
Okar behover en stdérre mangd dagvatten omhandertas inom
utredningsomradet, féroreningsbelastningen férdndras och berdakningarna
behover goras om for att sdkerstdlla en god dagvattenhantering.

e Fortsatt utredning behovs gadllande kapacitet pa privat befintlig 160 trumma
som ar utlopp for diket som damm i avrinningsomrade B ansluter till for att
sakerstdlla att omradet inte dimmer upp vid storre regn.
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