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1 Objekt

COWI AB har p& uppdrag av Boras stad utfért en geoteknisk undersékning i
samband med framtagande av detaljplan fér Sjomarken, Lindebergshult 1:252
med flera. Omradet planeras att omvandlas fran skogsomrade till ett
bostadsomrade med blandad bebyggelse av villor, radhus och flerfamiljshus i
1-3 vaningar.

Planomradet &r beldget i norra delen av Sjomarken, cirka 8 km véster om
centrala Bords. Figur 1 visar planens utbredningsomradde. I dagslédget utgérs
omradet huvudsakligen av skogsmark som till stor del nyligen har avverkats. Ett
befintligt bostadshus, samt tva bostadshus under byggnation finns inom
detaljplaneomradets granser. Tvd mindre vattendrag rinner inom omradet.

LINDEBERGSHULT

Figur 1. Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med réd linje (kartkélla:
kso.etjanster.lantmateriet.se, 2020).
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Syftet med den geotekniska utredningen har varit att utgéra underlag fér
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska férhallandena
till arbetet med detaljplan fér Lindebergshult 1:252 med flera. Utredningen skall
dven utgdra ett underlag till bedémning av omradets byggbarhet med avseende
pa totaltstabilitet och grundldggningsférhallanden.

Denna PM geoteknik syftar till att anviandas som utredningsunderlag

och ska inte ingd som en del av forfragningsunderlag eller annan
bygghandling.
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2 Utférda undersdkningar

Under vecka 40 och 41 3r 2020 har COWI AB genomfért geotekniska
undersékningar i det aktuella omradet. WSP geotekniska laboratorium i
Goteborg har utfort laboratorieundersékningar. Utsattning, inmatning och
avvagning av undersokningspunkter utférdes av COWI AB.

Redovisning av undersdkningen ar gjord med koordinatsystem SWREF 99 13 30
och hdjdsystem RH 2000.

Sammanstalining av undersdkningens resultat aterfinns i en separat handling, se
"Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), Geoteknik, DETALIJPLAN FOR
SIOMARKEN LINDEBERGSHULT 1:252 MED FLERA", daterad 2020-11-09, med
dokumentnamn A212467-G-RAP-001.
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Exploateringsfdérslag

Detaljplanen ska méjliggéra exploatering av ca 60 bostader i form av villor,

3

radhus och flerfamiljshus med 1-3 vaningar, samt anldggande av lokalgator, se

Figur 2

d, 2020).

Figur 2. Illustration av framtida bebyggelse (Bor8s Sta
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4  Topografiska forhallanden

Aktuellt planomrade utgérs framst av skogsmark, moss- och sankmark, ett
bostadshus, en stérre verkstad samt tva bostadshus under byggnation.
Skogsmarken utgérs av avverkad skog eller ungskog, bortsett fran den allra
dstligaste delen av omrddet med &ldre 16vskog, se Figur 3 och Figur 4.

Markytan lutar huvudsakligen at sydvast, fran nivaer pa ca +225 i omradets
norra del ner mot ca +200 i sOder. Flertalet hojdpartier med bitvis berg i dagen
som avviker frdn den generella sluttningen finns &ven i omradet, se Figur 5. En
del av omradets vastra del utgérs av moss- och sankmark, vilket kan ses

i Figur 6.

Figur 3. Skogsmark i véstra delen av omr8det, fotograferat 8t sydvést (COWI AB, 2020).
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Figur 5. Skogsmark i omr8dets véstra del med héjdparti med berg i dagen i bakgrunden,
fotograferat 8t 6ster (COWI AB, 2020).
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Figur 6. Moss- och sankmark i omr8dets véstra del, fotograferat §t nordvést (COWI AB
2020).
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfdljd

Utférda geotekniska undersdkningar visar pa tva olika generella jordlagerfsljder,
en i omraden med torv och en annan i omraden utan, se Figur 7 fér ungefarlig
utbredning av omradena. Jordlagerféljden i omraden med torv utgérs av
mulljord ovan torv som underlagras av gyttja, vilket foljs av friktionsjord
ovan berg. I dessa omraden har sticksonderingar utférts, vilka har stoppat pa
friktionsjord ca 1 och 4,5 m under markytan.

Omraden utan torv har huvudsakligen en jordlagerféljd med mulljord eller
fyllning som underlagras av friktionsjord ovan berg. Bitvis aterfinns &ven silt
mellan mull- och friktionsjorden. Trycksonderingar i dessa omrdden har stannat
pa fast botten mellan ca 0,2 och 4 m under markytan.

Mulljorden har en maktighet som varierar mellan ca 0 och 1,2 m och den
naturliga vattenkvoten varierar mellan ca 20 och 55 %. Mulljorden ar sandig och
delvis lerig med enstaka gruskorn.

Fyllningen beddms ha en méktighet pd ca 0,1 m och den naturliga
vattenkvoten har uppmatts till ca 4 %. Fyllnaden bestar av grus med véxtdelar
och enligt faltbedémning dven stenar. Inom befintliga vdgar bedéms fyliningen
bestd av grovre friktionsjord.

Torven har en maktighet mellan ca 0,2 och 4 m och den naturliga vattenkvoten
har uppmatts till ca 122 %. Torven &r ndgot sandig. Utférd faltundersdkning
visar att torvmaéktigheten i storre delen av omradet understiger 1,5 m. Inom ett
omrade varierar torvméaktigheten mellan 3 och 4 m, se Figur 8. Lokalt kan
torvmaktigheten 6éverstiga 3 m inom andra omraden.

Gyttjan har en méktighet pd ca 0,2 m och den naturliga vattenkvoten har
uppmatts till ca 64 %. Gyttjan &r siltig med enstaka gruskorn och vaxtdelar.

Silten har en méaktighet pa ca 1 m och den naturliga vattenkvoten har uppmatts
till mellan ca 33 och 38 %. Silten &r sandig och ndgot lerig med inslag av
vaxtdelar och enskilda gruskorn.

Friktionsjorden har en maktighet mellan ca 0,7 och 1,8 m och den naturliga
vattenkvoten varierar mellan ca 10 och 30 %. Friktionsjorden bestar av sand
med varierande inslag av grus och silt som bitvis &r ndgot lerig och mullhaltig.
Dess friktionsvinkel har fran viktsonderingar utvérderats till att variera mellan ca
35 och 42°.
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Figur 7. Jordartskarta med undersékningsomr8det markerat med réd-streckad linje (SGU
2020).

LINDEBERGSHULT

Figur 8. Oversiktskarta, omr8de dér torvméktigheten éverstiger ca 3 m &r markerat med
bl yta.

0:\A210000\A212467\20-Data\G\Text\PM Geoteknik\Original word\A212467-G-PME-001_Rev A.docx



16

COWL

DETALIPLAN FOR SJOMARKEN LINDEBERGSHULT 1:252 MED FLERA
PM GEOTENKIK FOR DETALIPLAN

5.2 Grundvattenférhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar har utférts med grundvattenror i
undersoékningspunkt CW11 samt att en fri grundvattenyta har uppmatts i
skruvborrhal i undersékningspunkt CW01, CW11 och CW14.

En fri grundvattenyta observerades 2020-10-05 i undersékningspunkt CW01
0,83 m under markytan, i CW11 vid 0,64 m under markytan och i CW14 0,64 m
under markytan.

Grundvattenroret i punkt CW11 installerades ca 3,2 m under markytan. En fri
grundvattenyta observerades den 23:e oktober 2020 ca 0,3 m ovan markytan,
vilket motsvarar en niva pa ca +215,6.

Grundvattennivan har ocksa observerats ligga vid markytan pa flera stéllen inom
moss- och sankmarken.
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6 Rekommendationer

6.1 Stabilitet

Omradets jordlagerféljd och sma jorddjup innebar att lokalstabiliteten bedéms
vara tillfredstallande for byggnation av en- till treplanshus. Detta férutsatter att
mulljord och torv skiftas ut och ersatts av packad friktionsjord.

Vid lokala schakter och uppfyllnader skall stabilitetsférhallandena kontrolleras.

6.2 Sattningar

Mulljord och torv som aterfinns inom omradet &r mycket sattningsbenégen och
all ny paférd last kommer innebara sattningar. Skall byggnation ske inom
omraden med moss- och sankmark bor jorden schaktas bort for att undvika
sattningar. Problem med differenssattningar kommer att uppstd mellan omradet
dar urgravning av torv utférts och omrdden dar torven finns kvar.

Efter det att torven ersatts med t.ex. packad sprangsten eller friktionsjord
forandras troligen grundvattensituationen i omradet och kvarvarande torv kan
draneras ut. Det kan medféra sattningar inom omraden med torv utan att ndgon
ny yttre last pafors.

I 6vriga omrdden, med friktionsjord, bedéms sattningarna till féljd av den
planerade byggnationen bli mycket sma.

6.3 Grundlaggning

Torv ar ett mycket sattningskansligt material vilket innebar att
forstarkningsdtgarder maste vidtagas inom omraden med moss- och sankmark.
Fér byggnader, gator, 6vriga korytor, planer samt ledningar maste forstérkning
utféras genom utgravning av torv och aterfyllning med packad sprangsten eller
friktionsjord.

Inom utredningsomradet bedéms byggnader i en till tre plan kunna grundldggas
pa platta pd mark, forutsatt att torv och mulljord utskiftas.

Byggnation i moss- och sankmarksomraden kan med férdel begrénsas till de
partier dar torvens méaktighet uppgar till ca 1 till 1,5 m. Detta for att undvika
utskiftning av stérre mangder torv i de partier dar maktigheten uppgar till
ca4m.

Innan grundlaggning sker skall det sakerstallas att mulljord och torv schaktas
bort samt att byggnader och ledningar grundlaggs pa frostfritt djup.
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