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SAMMANFATTNING

| samband med Boras stads detaljplanearbetet for Brackasskogen i Dalsjofors
(Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl.) ska en dagvattenutredning
genomforas.

| utredningen framkom det att delar av utredningsomradet i dagslaget mojligen
avvattnar till ett markavvattningsforetag norr om omradet. Markavvattningsforetagets
krav vid inflode har undersdkts men ingen slutgiltig information har hittats i denna
utredning. Darfor har fordréjningsvolymer berdknats baserat pa de krav som anges i
den har utredningens riktlinjer.

Efter exploatering delas utredningsomradet upp i tre avrinningsomraden (A, B och C)
dar vardera omrade foreslas hantera den stérre mangden dagvatten inom
kvartersmark. For omrade C sker hantering pa allman platsmark. Fér samtliga omraden
foreslas vaxtbaddar for rening och fordréjning da reningen av dagvattnet ar viktig
eftersom utredningsomradet ingar i vattenskyddsomradet fér Oresj6. Foreslagen
dagvattenhantering inom vardera omradet ar foljande:

e Omrade A (flerfamiljshus): vaxtbaddar for rening dar 38 m? kravs for fullgod
rening. Erforderlig magasinsvolym ar 80 m?, varav 65 m?, till en area av 325 m?,
fordrdjs och renas pa kvartersmark. Ovriga 15 m?, till en yta av 30 m?, fordréjs i
underjordiska kassettmagasin pa allman platsmark.

e Omrade B (flerfamiljshushus): vaxtbaddar for rening dar 290 m? behovs for
fullgod rening. Erforderlig magasinsvolym dar 280 m® varav 220 m? fordrojs pa
kvartersmark, till en yta av cirka 1100 m?. Pa grund av det stora ytbehovet for
fordrojning kan I6sningen forslagsvis kompletteras med kassettmagasin.
Ovriga 60 m® féreslas fordrdjas i underjordiska kassettmagasin pa allman
platsmark.

e Omrade C (LSS-boende): vaxtbaddar fér rening som ar minst 52 m? for att
uppna fullgod rening, och 34 m? férdrdojning till en areaav 115 m?.
Kompletterade kassettmagasinering kan anviandas som yteffektiv [6sning.
Dagvattenhantering for omrade C sker pa allman platsmark.

Det finns utrymme for att skisserna kan komma att dndras: darfor har ingen detaljerad
utredning kring exakt dimensionering och placering av dagvattenanlaggningarna
gjorts, endast en oversiktlig sadan.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med Boras stads detaljplanearbetet for Brackasskogen i Dalsjofors
(Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Garda 6:1 m.fl.) ska en dagvattenutredning
genomforas. Detaljplanen ska mojliggora for bostader samt ett LSS boende.

Utredningens syfte ar att:

% Kartlagga omradets befintliga situation med avseende pa dagvatten.

< Berdkna floden fore och efter exploatering med aterkomsttid och klimatfaktor

< Redovisa atgardsforslag for hantering av 6kade dagvattenfloden.

< Presentera omradets paverkan pa recipient.

% Berdkna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering med och utan
rening.

% Oversiktligt presentera skyfallspaverkan pa omradet.

< Oversiktlig konstadsberdkning for dagvattenlésningarna.

Dagvattenutredningen ska beskriva lampliga platser pa dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet, dock finns det utrymme for att skisserna kan komma att dndras,
darfor har ingen detaljerad utredning kring exakt dimensionering av anldaggningarna
gjorts.

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits fran kommunen:

Befintligt ledningsnat i dwg-format

Grundkarta i dwg-format

Baskarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Planomradesgrans (2021-10-19)

Skiss over framtida exploatering i separata dwg-filer (2021-12-17 och 2021-12-
22).

PM geoteknik, COWI (2021)

e Markteknisk undersékningsrapport, COWI (2021)

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp Boras centralort, COWI (2017)

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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2.2 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

T2 enerarmiyo

Enligt kommunens kravspecifikation for dagvatten och enligt kommunikation fran
Boras Energi och Miljo (BEM) ska systemet med ledningar, diken och
fordréjningsanldggningar inom allman platsmark dimensioneras for 50-arsregn.

Berdakningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110 och P104 som anvands av StormTac vid féroreningsberdkningar,
nederbérdsmangderna kommer har ifran.

2.3 KRAV PA FORDROJNING OCH RENING

| kravspecifikationen for dagvatten fran Boras Energi & Miljo anges att fordréjning av
dagvatten ska goras inom den privata fastigheten beroende pa hur stor andel
hardgjord yta som finns. Om den hardgjorda ytan ar storre dn 2500 m? ska
fordrojningsatgarder vidtas. For fordrojningsmagasin galler en effektiv volym av 3 m?
per 100 m? hardgjord yta.

Vid fororeningsberdakningar efter exploatering anvands Goteborgs stads riktvarden for
fororeningshalter i dagvatten. Boras stad har tagit fram ett foérslag pa egna riktvarden,
vilka kommer att anvdndas som jamforelsevdarden i denna rapport, fraimst for att fa
motpol mot Goteborg stads riktvarden.

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i Dalsjofors, 6ster om Boras och ar cirka 8,4 ha stort.
Omradet som bestar av/ar del av fastigheterna Tummarp 1:29, Tummarp 1:43, Garda
6:1 m.fl. angransar i norr till Stationsvdgen, i s6der till Storgatan och i vaster till
Borasvagen, se Figur 1.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Figur 1. Utredningsomradet och dess narliggande omgivning.

markerad i svart.

3.2

<02 nerarmyo

Bild gjord i Scalgo Livé’: Tidig pIangré’Zins

MARKFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet ar tamligen kuperad och bestar idag av ett mindre
skogsomrade som gransar till ett antal befintliga hus langst med de omgivande
vdgarna, se Figur 2. Markhdjderna varierar ungefar mellan +222 m och +249 m

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors
Bestallare: Boras Energi & Miljo
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(RH2000). Inom utredningsomradet finns fornlamningar i form av bland annat
boplatsomrade.

£ Legend
Orthophoto
Orthoghoto

.‘,‘ 7 SWEREFS9 TM: 387124, 6399596

% b Scale: 1:5000

Figu 2. Bilden visar markanvéandningen inom ut
Live. Planomradet ar markerat med gront.

| Figur 3 visas jordarter for utredningsomradet samt omgivande omraden i SGU:s
kartvisare. Utredningsomradet utgors till stor del isdlvssediment med inslag av sandig
moran i norr. Genomslappligheten, enligt kartvisaren, ar hog for isdlvssediment och
medelhog for sandig moran. Enligt den geotekniska undersékningen (COWI, 2021)
bestar marken av en jordlagerféljd med mulljord féljt av friktionsjord ovan berg.
Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 till 10 m och den storre delen av
utredningsomradet har ett jorddjup mellan ca 1-3 m. Grundvattenmatningar har
genomforts men vid matningarna var grundvattenroren torra. Grundvattennivan
bedoms ligga ldgre dan grundvattenrorets spetsniva.

En markmiljoundersékning har genomforts och denna pavisar att de patraffade
fororeningarna underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig/mindre
kanslig markanvandning.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Figur 3. Ovan visas en jordartskarta 6ver utredningsomradet samt dess omgivning. Ljusblatt motsvarar
sandig moran och grént motsvarar isdlvssediment. Kélla: SGU:s kartvisare.

3.3 YTAVVATTNING

En rinnvdagsanalys har genomforts i Scalgo Live med ett regndjup pa 20 mm for att
illustrera lagpunkter. Analysen ar utférd med hansyn till markanvandningens
infiltrationskapacitet.

Omradets primdra rinnvagar gar huvudsakligen norrut och mot nordost. Det kan
observeras i Figur 4 att ett flertal lagpunkter finns langst med Stationsvdgen i norr och
ett flertal mindre gar att finna inom utredningsomradet. Storre delen av
utredningsomradets primara rinnvagar rinner mot Stationsvdgen och ansamlas i
lagpunkter langs med vdgen. Vid ett platsbesok (2021-10-29) noterades det att
dagvattnet fran skogsomradet ansamlas i ett mindre dike ldangs med Stationsvdgen och
ett storre dike langs med Borasvdgen. Enligt Figur 4 rinner dagvattnet over alternativt
under vdgen, men det sistndmnda kan dementeras da det vid platsbesoket ej
lokaliserades nagon trumma.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Figur 4. Figuren visar rinnvagar och lagpunkter inom utredningsomradet och dess omgivning illustrerat
med ett 20 mm regn med hansyn till infiltrationskapaciteten i marken. Svarta pilar illustrerar
rinnvagsriktning. Bild gjord i Scalgo Live. Planomradet ar markerat med gront.

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Langs med Storgatan |6per dricks-, spill- och dagvattenledningar i dimensioner V100 i
gjutjarn, S225 i betong och D225 i betong. Det aven finns servisledningar som bestar
av plast.

Langs med Stationsvdgen samt Borasvagen loper endast dricks- och
spillvattenledningar. Dimensioner varierar mellan V150 GJJ och V40 PE foér vatten och
S300 BTG och S200 PE for spillvatten. Langs med Stationsvagen loper ett mindre dike
och langs med Borasvdgen ett storre dike (platsbesok 2021-10-29).

Inga VA-ledningar skar de ytor som ska exploateras inom planomradet, utan l6per
huvudsakligen strax utanfor och ibland precis innanfér den nuvarande plangransen. |
den sodra delen av utredningsomradet sticker dock ett strak av spill- och
drickvattenledningar genom planomradet.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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3.5 MILJOKVALITETSNORMER FOR RANGEDALAAN (TILL VISKAN)

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status. Miljokvalitetsnormer (MKN)
beskriver den status en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt enligt
Vattendirektivet och tillhdrande atgardsprogram. Malet ar att alla vattenférekomster
skall na god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar av en lista med
prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestims utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Utredningsomradet ingar i den tertidra zonen for vattenskyddsomradet Oresjo. Ett
vattenskyddsomrade ar ett omrade som har inrattats av Lansstyrelsen for att skydda
viktiga ravattenresurser. For den tertidra skyddszonen finns oftast inte fler
restriktioner an de som redan finns i befintlig lagstiftning, till exempel Miljobalken.

Recipienten for utredningsomradet ar Rangedalaan (till Viskan). Rangedalaan ar en
vattenforekomst som dr klassad i VISS-registret med avseende pa ekologisk och kemisk
status och har faststdllda miljokvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 1.
Faststalld MKN galler for forvaltningscykel 2. Det finns dven forslag till nya MKN for
forvaltningscykel 3, men dessa dr inte faststallda an. Nuvarande ekologisk status
beddms i VISS att vara mattlig och kemisk status uppnar ej god.

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret for Rangedalaan (till
Viskan) hamtat fran VISS 2021-10-12.

Status Klassning | MKN Undantag
Ekologisk | Mattlig God
ekologisk

status 2021
Kemisk Uppnar ej | God kemisk Mindre stranga krav
god ytvattenstatus | for bromerad
difenyleter och
kvicksilverforeningar.

Enligt VISS-registret dr den huvudsakliga bedémningen for den ekologiska statusen att
vandringsmojligheten for fisk dr begrdansad (hamtat fran VISS-registret 2021-10-12).
Miljokvalitetsnormen for ekologisk status motiveras med att fiskar paverkas negativt av
att mojligheten till vandring ar begransad, vilket kan atgardas genom att vattendraget
kan aterstéllas i ett mer naturligt tillstand. Den gallande MKN stracker sig till 2021 och
nuvarande status nar inte upp till MKN.

Den kemiska statusen paverkas av att ett eller flera prioriterade amnen har bedémts
att ej uppna god status. Dessa ar bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

3.6 OVERSVAMNINGAR

Utredningsomradet har inga problem med 6versvamningar fran vattendrag och storre
regn. Dock riskerar ett antal mindre lagpunkter att bli 6versvimmade vid nederbord.
Dessa jobbas troligen bort nar marken hojdsatts vid exploatering.

3.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen externa WebbGIS finns det markavattningsforetag i omradet
(Haljared mfl. DF 1908). Om omradet avvattnas mot markavvattningsforetaget ska det
sakerstallas att utredningsomradet inte paverkar markavvattningsforetaget negativ.
Detta kan paverka volymen som ska fordrojas inom planomradet.

Vid platsbesdket 2021-10-29 noterades det att dagvattnet troligen rinner mot
fastigheten i det nordvastra hornet (se markerat i Figur 5) som omfattas av
markavvattningsforetaget.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Figur 5. Flguren visar markavvattnlngsforetag kring utrednlngsomradet Kartbild fran informationskarta
Vastra Gotaland. Cirkeln markerar dit dagvatten i den vastra delen av utredningsomradet rinner.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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3.8 PLANERAD BEBYGGELSE

Syftet ar att detaljplanen ska majliggora for tre olika exploaterade omraden samt en
lokalgata. Vi har valt att kalla dessa omraden A, B, C och D. | omrade A planeras det for
mindre flerbostadshus, utformningen pa dessa ar inte helt satt i sten utan ar
fortfarande under utformning. | omrade B kommer mindre flerbostadshus att uppféras.
| omrade C ett LSS-boende, Se Figur 6. Inom utredningsomradet finns en mindre
lokalgata, lokalgatan kommer att inga i en vagforening dar ansvaret for
dagvattenhantering ligger.

F

"

o)

T2

=

m

RAS s
ERGI-MIL)JO

F

Omrade A
(bostader)

Omrade B
(bostader)

| Lokalgata

vagforening

<
&

Figur 6. Figuren visar planerad bebyggelse utifran givna skisser (tillhandahélls 2021-12-17 och 2021-12-
22).

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22

Bestdllare: Boras Energi & Miljo Rapport
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Dagvattenutredningen ska beskriva lampliga platser for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet. Skisserna som utredningen ar baserade pa ar inte de slutgiltiga
och det finns alltsa utrymme for att skisserna kan komma att dndras.

4 DAGVATTENHANTERING

4.1 FORUTSATTNINGAR

Enligt uppgifter fran Boras Energi och Miljo stalls det krav pa fordrdjning inom
kvartersmark, 3 m? per 100 m? hardgjord yta. En ungefarlig uppskattning av
fordrojning och floden enligt kraven har tagits fram baserat pa det givha underlaget
for omrade A, B och C. Fordrojning baserat pa ett 50-arsregn med klimatfaktor 1,25
har ocksa tagits fram eftersom detta krav stdlls pa de anlaggningar som dgs av Boras
Energi och Miljo. Se Bilaga B for detaljer kring flddesberdkningar. Terrdngen i
utredningsomradet ar tamligen kuperad varfor placeringsmojligheterna for
fordréjningsanldggningar ar begrdansade. Dagvattnet foreslas fordrdjas pa
kvartersmark utifran det krav som stalls fastighetsdgaren, varpa resterande volym
fordrojs i en anlaggning utanfor kvartersmark. En sadan anlaggning forutsatter att
fordrojning och rening sker pa kvartersmark enligt krav, och dimensionering gors
utifran det. Dagvattnet kommer att ledas till kommunala dagvattenledningar utanfor
fastigheterna. Se Bilaga C for éversiktlig [6sningsplacering.

4.1.1 OMRADE A (MINDRE FLERBOSTADSHUS)

For omrade A ar fordréjningsvolymen cirka 65 m® baserat pa fordréjningskravet om 3
m?® per 100 m? hardgjord yta, vilket innebdr att det ar 65 m’*som ska fordrojas inom
fastigheten. Utifran ett 50-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 80 m? och uppkommer vid en regnvaraktighet pa 80 minuter.
Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 90 I/s och uppkommer vid en
regnvaraktighet pa 10 minuter. Det som ska fordrojas pa allman platsmark ar 15 m?3.

For rening och fordréjning pa kvartersmark féreslas biofilter/vaxtbaddar. Dessa
placeras forslagsvis langs vagar, parkeringar och husfasader, se bilaga C for
principskiss. Dagvattnet maste ledas ytligt tillvixtbaddarna och det ar viktigt att varje
vaxtbadd kan fordroja enligt kravet om 3 m?® per 100 m? hardgjord yta som avvattnas
till vaxtbadden. For att fordroja cirka 65 m?, har ytan for vaxtbaddarna uppskattats
vara cirka 325 m?. Nedsdnkningen foreslas vara 20 cm. For att uppna tillracklig rening
av dagvattnet kravs biofilter/vaxtbaddar motsvarande cirka 38 m? (se kapitel 4.2).

Fordrojning av resterande 15 m? foreslas ske i underjordiska kassettmagasin som
placeras pa allman platsmark. De kan placeras under asfalterade ytor, grasytor och
ytor som saknar konstruktioner med fundament. Lésningen ar yteffektiv och marken
ovan magasinen kan anvandas till annat. Om magasinen placeras under
grundvattenniva behover de tatas for att forhindra att grundvattnet tranger in.
Kassettmagasin bidrar inte med rening, utan Iésningen utgar fran att fullgod rening
sker i vaxtbaddarna pa kvartersmark. Ytbehovet utgar fran att kassetterna har ett djup
pa cirka 0,6 m och laggs som ett lager. Det gar att ldgga tva lager och saledes minska
ytbehovet.

Omradet ansluts till en servisledning inne pa fastigheten som sedan ansluts till
forbindelsepunkt i Stationsvdgen, se Bilaga C.
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4.1.2 OMRADE B (MINDRE FLERBOSTADSHUS)

For omrade B ar fordréjningsvolymen cirka 220 m? baserat pa fordréjningskravet om 3
m? per 100 m? hardgjord yta. Utifran ett 50-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den
storsta erforderliga magasinsvolymen cirka 280 m?och uppkommer vid 90 minuter
regnvaraktighet. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 300 I/s och uppkommer
vid en regnvaraktighet pa 10 minuter. Det som ska fordréjas pa allman platsmark ar da
60 m?.

T2 enerarmiyo

For rening och foérdréjning av dagvatten inom kvartersmark foreslas
biofilter/vaxtbaddar. Anslutningspunkten for omrade B visas i Bilaga C. Forslagsvis
leds allt vatten dit efter rening dar det fordrojs i ett kassettmagasin pa allman
platsmark. For att fordroja 220 m® i vaxtbaddar/biofilter skulle en yta pa cirka 1100 m?
kravas, raknat med 20 cm nedsadnkning. For att uppna fullgod rening av dagvattnet
kravs cirka 290 m? (se kapitel 4.2). Kassettmagasin kan ocksa anvandas inom
kvartersmark for att minska vaxtbaddarnas ytbehov.

Resterande 60 m? foreslas fordrdjas i underjordiska kassettmagasin som placeras pa
allman platsmark, som for omrade A. De avser endast fordrdjning eftersom rening
inom kvartersmark ar fullgod. Ytbehovet utgar ifran att tva lager kassetter laggs, med
ett totalt djup pa 1,2 m.

Omradet ansluts till ny ledning i gronomradet ner mot Stationsvdagen, som sedan
ansluter till ytterligare en ny ledning i Stationsgatan, se Bilaga C.

4.1.3 OMRADE C (LSS-BOENDE)

Utifran ett 50-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 34 m?® och uppstar vid en regnvaraktighet pa 10 minuter. Det
storsta flodet efter exploatering ar cirka 85 I/s och uppkommer vid en regnvaraktighet
pa 10 minuter. All fordréjning och rening sker pa allman platsmark eftersom kravet om
3 m? 100 m? inte géller for omrade C (hardgjord yta < 2500 m?).

Vaxtbaddar motsvarande 115 m? foreslas och placeras ungefarligt enligt bilaga C.
Ytbehovet utgar fran en nedsdankning pa 30 cm. Fastighetsgranser behover justeras for
att mojliggora detta. Det ar viktigt att avvattning av de hardgjorda ytorna sker ytligt,
till regnbadden. For fullgod rening kravs en yta pa 52 m?, varfor ytbehovet kan
minskas med kassettmagasinering enkom for fordréjning. Med ett djup pa 1,2 m kan
ovrig fordrojning ske pa cirka 25 m?. Andra alternativ dr underjordiska
makadammagasin som kan placeras enligt Bilaga C. De kraver ungefar lika stor yta
som vaxtbaddarna, 115 m? i detta fall. Makadammagasin behover grdavas upp nar de
satts igen, varfor placering dar gravarbete inte stor ar lampligt. Vid anvdndandet av
makadammagasin skulle dagvattnet ledas fran omrade C till magasinet i ledning som
sedan ansluts till en dagvattenledning.

Mojligheten for dagvattendamm har undersokts for omradet, och den kan placeras
soder om omrade C, i narhet till anslutningspunkten. Daremot ar dammar mycket
ytkravande l6sningar, sarskilt om rening maste tillampas, varfor dagvattendamm
inte rekommenderas i detta skede. Mdjligheten till damm kan undersokas vidare.

Omrade C ar tankt att ansluta till ny servisledning som sedan ansluter till befintlig
dagvattenledning i Borasvdgen. Se bilaga C for ungefarlig anslutningspunkt.
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4.1.4 OM VAXTBADDARNA

For de tanka bostadsomradena och LSS-boendet foreslas biofilter/vaxtbaddar som en
atgard for framst rening men ocksa fordréjning. Nedan féljer tre figurer som visar
exempel pa olika nedsdnkta vaxtbaddar med olika utformning och placering.
Vaxtbaddarna kan bidra med lokal fordréjning inom omradena. Berdkningarna har
utgatt fran en nedsankning pa 20 cm, férutom for LSS-boendet dar 30 cm nedsankning
har anvants. Om nedsankningen okar medfor det att ytbehovet utifran
fordrojningsperspektiv minskar. Utover dess renande och fordrojande egenskaper kan
vaxtbadden bidra med estetiska mervarden och har potential att 6ka trivseln i ett
bostadsomrade. Se Figur 7, Figur 8 och Figur 9.

g\b BORAS ..
= ENERGI=MIL)O

wnghri Bords Stadshis

| Figur 7 visas en vaxtbadd med inloppet genom en stenkant dar badden tacks av
vaxtlighet. | Figur 9 ges exempel en vaxtbadd som tar storre yta i ansprak. | denna
vaxer bland annat storre trad. Biofilter/vaxtbaddar gar att utforma och anpassa pa
olika satt, beroende pa plats och miljo.

Figur 8. Nedsankt vaxtbadd. Foto fran Tyféns bildbank. :

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
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Figur 9. Nedsankt stor vaxtbadd med trad. Foto fran Tyréns bildbank.

4.2 FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts. Ett regn pa
1094,5 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd for Boras Stad.
Markanvandningen ar hamtad fran vilken typ av omrade som planeras att exploateras:

e Omrade A anges fore exploatering som skogsomrade och efter exploatering
som flerfamiljshusomrade

e Omrade B anges fore exploatering som skogsomrade och efter exploatering
som flerfamiljshusomrade

e Omrade C anges fore exploatering som den markanvandning som ar framtagen
fran skissen, da ingen passande omradestyp hittades i StormTac.

Fororeningsberdkningarna har genomforts baserat pa foljande parametrar:

e Fororeningsberdkningarna har gjorts for tre separata omraden. Vilka ar
baserade pa avrinningsomraden A, B och C.

e BEM har tagit fram riktvarden for fororeningshalter i dagvatten som inte har
implementerats an. Enligt 6verenskommelse med BEM ar de jamforelsevarden
som har anvants Goteborgs stads riktvarden for féroreningshalter. Dock
presenteras ocksa BEM riktvdrden i utredningen som jamforelsevarden.

e Dagvattenanlaggningar som har simulerats i StormTac ar biofilter (annars
bendamnt som vaxtbaddar) for samtliga avrinningsomraden.

e Samtliga féroreningshalter presenteras i bilaga B.
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4.2.1 OMRADE A- (MINDRE FLERBOSTADSHUS)

T2 enerarmiyo

Fore exploatering overskrider inga dmnen jamforelsevdrdena. Efter exploatering
foreslas dagvattnet att renas i biofilter. Foreslagen reningsanlaggning ger en
reningseffekt av 43 % enligt berdkningarna i StormTac.

Efter exploatering utan rening overskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), Zink (Zn)
och SS jamforelsevdardena.

Efter exploatering med rening i simulerat biofilter éverskrider endast fosfor (P)
jamforelsevardena. Dock minskar halten jamfoért med efter exploatering utan simulerad
rening.

4.2.2 OMRADE B (MINDRE FLERBOSTADSHUS)

Fore exploatering overskrider inga amnen jamforelsevardena. Efter exploatering
foreslas dagvattnet att renas i biofilter. Foreslagen reningsanlaggning ger en
reningseffekt av 43 % enligt berdkningarna i StormTac.

Efter exploatering utan rening overskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), bly (Pb),
Zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) och SS nagot av jamforelsevardena.

Efter exploatering med rening i simulerat biofilter 6éverskrider fosfor (P) och koppar
(Cu) jamforelsevardena. Dock minskar halterna jamfort med efter exploatering utan
rening.

4.2.3 OMRADE C (LSS-BOENDE)

Fore exploatering 6verskrider Fosfor (P), kvdave (N), koppar (cu) och kadmium (Cd)
nagot av jamforelsevardena. Ingen hansyn har tagits till eventuella befintliga
reningsanlaggningar. Efter exploatering foreslas dagvattnet att renas i biofilter.
Foreslagen reningsanldggning ger en reningseffekt av 41 % enligt berdkningarna i
StormTac.

Efter exploatering utan rening overskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), och
kadmium (Cd) nagot av jamforelsevardena.

Efter exploatering med rening i simulerat biofilter éverskrider endast fosfor (P)
jamforelsevardena. Dock minskar halterna jamfort med efter exploatering utan rening.

4.3 PAVERKAN PA RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i vattenskyddsomradet fér Oresjo och den tertidra zonen.
Recipienten dr Rangedalaan (till Viskan). Enligt VISS-registret paverkas den ekologiska
statusen av fiskars negativa mojlighet till vandring i vattendraget. Detta ar inget som
dagvattenhalterna efter exploatering kan paverka negativt. Den kemiska statusen
paverkas av att bromerad difenyleter, kvicksilver- och kvicksilverforeningar ej kan
uppga god status. Kvicksilverhalterna minskar och ligger under de jamforelsevarden
som har tillampats i utredningen.

Recipienten bor inte heller paverkas av dagvattenflodet fran utredningsomradet da
detta anses fordrojas tillrackligt inom utredningsomradet enlig tillampade krav. Pa sa
satt paverkas inte recipienten nedstroms av okat flode.
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Den sammantagna beddomningen ar att med tillracklig rening i enlighet med féreslagen
tanke kring dagvattenhanteringen i utredningen renas dagvattnet tillrackligt for att inte
paverka vattenskyddsomradet Oresjo och recipienten negativt. Skisserna i utredningen
ar inte helt satta i sten och vid 6kat hardgjordhet inom utredningsomradet behéver
berdkningarna uppdateras for att fa fram korrekta féroreningshalter.

Beddmningen ar att exploateringsférslaget inte paverkar recipientens mojlighet att
uppna MKN negativt.

5 SKYFALL

En mycket 6versiktlig analys av skyfall har gjorts i Scalgo Live med en
nederboérdsmangd pa 75 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,3, se Figur 10. Ingen hdnsyn har tagits till befintligt
ledningsnat.

Vid skyfall drabbas samma lagpunkter som i Figur 4 men omfattningen pa dessa okar.
Vid exploatering behalls en stor del av omradet som skogsmark, vilket kan ses som
positivt ur skyfallsperspektiv. | mitten av omradet gar en stérre rinnvdg mot omrade A.

Det ar viktigt att inte blockera de stérre rinnvdagarna vid exploatering, och se om
vattnet kan rinna sina primdra vdgar utan att skada féreslagen bebyggelse. Det ar
positivt om huskropparna i omrade A inte sitter ihop utan ar fristaende, pa sa satt
blockeras inte de primara skyfallsvdagarna.

Utredningsomradet ar sa pass kuperat i dagsldget att det ar svart att fa in en
fordréjningsyta norrut i omradet dit allt vatten rinner naturligt enligt simuleringen.
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Figur 10. Figuren visar en simulering av de.‘priméra rinnvagarna vid ett 100-ars regn. Den priméara
rinnvagsriktningen ar norrut. Bild fran Scalgo Live.

6 MARKAVVATTNINGSFORETAG

En mindre utredning gillande markavvattningsforetaget har genomforts. Kontakt med
Lansstyrelsen har tagits for att reda ut vad som galler for markavvattningsféretaget.

Markavvattningsforetaget (Haljared mfl. DF 1908) ar grundat 1913 och har ett flertal
dldre dokument kopplade till detta. Undersokningar kring medelvattenférening har
utforts for att se om nagot dimensionerande fléde finns som markavvattningsforetaget
kan ta emot.

Ett antal uppgifter lokaliserades i dokumenten:
- 0,71/s
- 1,9 m®/ sekund

Boras stad och BEM har genomfort ett arbete med att borja kontakta de som ar med i
markavvattningsforetaget. Marken kring foretaget har exploaterats och dndrats sedan
forrattningen skrevs vilket gor det svart att avgora huruvida medelvattenféringen ar
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densamma som det ndmns i det dldre dokumentet eller om den har paverkats utan att
ta hansyn till eventuella krav som foretaget har pa inslapp av vatten.

Omrade A och B ansluts till en ny dagvattenledning i Stationsvdgen, som sedan
foreslas att sldppa vattnet till markavvattningsforetaget. Det dimensionerande flodet
till denna ledning blir uppskattningsvis summan av de storsta flodena fran omrade A
och B innan exploatering eftersom fordrdjning till befintligt flode har berdknats. Detta
blir cirka 23 1/s.

Aven om vattnet idag rinner till markavvattningsforetaget, kommer den nya
dagvattenledningen aktivt leda dagvattnet dit, vilket innebar att avvattningen efter
exploatering inte ar exakt jamfoérbar med avvattning innan exploatering. | utredningen
regleras det dock sa att inte 6kat flode slapps ut fran utredningsomradet.

7 OVERSIKTLIG KOSTNADSBEDOMNING

En oversiktlig kostnadsuppskattning har gjort. Kostnaderna ar grovt uppskattade da
skisserna kan komma att dndras. Vidare ar spannet for olika I6sningar, brett.

Tabell 2. Ungefarlig kostnadsuppskattning for olika delar av dagvattenldsningen.

Anldggning Kostnad
Kassettmagasin 2960 kr/kassett (Tyréns)
Biofilter/vaxtbadd 1800-9200 kr/m? (StormTac)

5000 kr/m inkluderat schakt och

Dagvattenledning aterfyllning (Tyréns)

Makadammagasin 450 kr /m? (Tyréns)

8 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

e Efter exploatering kommer markanvandningen inom de fyra
avrinningsomradena att forandras. Flodena kommer darfor att 6ka och
dagvatten behover fordrojas.

e Dagvattnet foreslas huvudsakligen att hanteras genom vaxtbaddar och
magasinering.

e Efter exploatering med rening i foreslagna dagvattenlésningar indikerar
StormTac att dagvattnet renas tillrackligt och forvdntas inte paverka recipienten
negativt.

e Recipienten bor inte paverkas av dagvattenflodet fran utredningsomradet da
detta anses fordrojas tillrackligt inom utredningsomradet. Pa sa satt paverkas
inte recipienten nedstréoms av okat flode.

e Tillracklig volym fordrojs inom utredningsomradet baserat pa de krav som ar
givna i utredningen. Markavvattningsféretaget forvantas darfor inte belastas
mer efter exploatering dn fére exploatering. Men exakta fléden som
markavvattningsforetaget kan ta emot har inte lyckats faststallas i denna
utredning. Fortsatt arbete kravs.

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors 2022-04-22
Bestallare: Boras Energi & Miljo Rapport

23(25)



TYRENS

Q\b EnE’nm MILJO

e For omrade A rekommenderas det att huskroppar ar fristaende och inte
sammansatta. Detta for att inte blockera rinnvagar vid skyfall och vanligt regn.
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9 REFERENSER
P110

StormTac

Scalgo Live

VISS

Informationskarta Vastra Gotaland hamtat 2021-10-19: https.://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed

Markavvattningsforetag fran 1913, akt nr P-E1a-0160: http://ext-
dokument.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Vattenarkivet/P_lan/Ela_Akter_tom_1955/
P-E1a-0160.pdf
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TYRENS BILAGA A- BERAKNING AV FLODEN
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Revidering nr

BILAGA B- BERAKNING AV FLODEN

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

qddim:A*‘p*i(tr) (M
dar
a4 aim = Dimensionerande flode, [l/s]

Avrinningsomradets area, [ha]

© = Avrinningskoefficient [-]
i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*hal]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 50 ar i samférstand med Boras Energi &
Miljo.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 « VA28 4 2 )
R

dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tk = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till
1,25 i samrad med Boras Energi & Miljo.
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2 MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for flodesberdkningarna visas i Tabell 1 till Tabell 8.
Markanvandningen fore exploatering baseras pa ortofotot i Figur 2 (se rapport
Dagvattenutredning Dalsjofors) och har bekraftats under platsbeséket. Markanvandning efter
exploatering baseras pa skisser givna av Boras Energi och Miljo. Vid berdakningar avses
endast den delen av avrinningsomradet som férdandras och exploateras. De ytor som inte
exploateras enligt givna skisser har antagits vara naturmark som inte avvattnar till det nya
dagvattensystemet.

2.1 OMRADE A

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade A (ha)
Kuperad skogsmark 0,22 | 0,022 0,1
Vagd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,22 | 0,022

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,13 ] 0,117 0,9
Betong/asfalt 0,086 | 0,069 0,8
Sammanvagd
avrinningsl?oefficient Ue
Totalt 0,22 0,19

2.2 OMRADEB

Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade B.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade B (ha)
Kuperad skogsmark 0,72 | 0,072 0,1
Vdgd 0.1
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,72 | 0,072

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB

0:\GBG\318734\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\DEL 2\2022-04-22\Bilaga A- Berdkning av fléden_2022-04-22.docx



TYRENS

Tabell 4.Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering fér avrinningsomrade B.

Efter exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Tak 0,30 0,27 0,9
Betong/asfalt 0,42 0,34 0,8
Sammanvagd
avrinningskoefficient e
Totalt 0,72 0,61

2.3 OMRADEC

Tabell 5. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fére exploatering for avrinningsomrade C.

Fore exploatering Red
. . Markanvadndning A Area Avrinningskoefficient

Avrinningsomrade (ha)

A (ha)
Kuperad skogsmark 0,139 | 0,0139 0,1
Tak 0,0172 | 0,0155 0,9
Betong/asfalt 0,054 | 0,044 0,8

Vagd

avrinningskoefficient 2

Totalt 0,211 | 0,0729

Tabell 6. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade C.

Efter exploatering Area Red.
Markanviandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,07 0,06 0,9
Betong/asfalt 0,14 0,12 0,8
Sammanvagd 0.83
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,21 | 0,18

24 OMRADED

Tabell 7. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade D.

Fore exploatering Markanvandning A Red.
rea .. ..
per (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade D | avrinningsomrade (ha)
Asfalt/betong 0,01 | 0,007 0,8
Kuperad skogsmark 0,05 | 0,005 0,1
Vagd
avrinningskoefficient U2
Totalt 0,06 | 0,012
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Tabell 8. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomréade D.

Efter exploatering Markanvidndning Red.
Area . . .

per (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade D avrinningsomrade (ha)

Betong/asfalt 0,06 0,04 0,8
Sammanvagd 0.8
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,06 | 0,04

3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Dagvattenflodet fore och efter exploatering har berdknats for samtliga omraden, A, B, C och
D. Berakningarna bygger pa ett 50-arsregn. Fére exploatering anvands ingen klimatfaktor
och efter exploatering anvdands en klimatfaktor pa 1,25. Efter exploatering redovisas floden
och erforderlig magasinsvolym fér olika regnvaraktigheter. Utflodet efter exploatering satts
till utflodet fore exploatering. Pa sa sadtts berdknas erforderlig magasinsvolym sa att flodet
efter exploatering inte 6kar gentemot flodet fore exploatering. Vidare har fordrdjning
berdknats utifran kravet 3 m3 per 100 m? hardgjord yta, som stalls pa fastighetsdgare. Se
Tabell 9 till Tabell 16.

3.1 OMRADE A

FORE EXPLOATERING
Berdakningar for omrade B baseras pa skissalternativ 3 och 4, dar huskroppar placerats med
mellanrum.

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering for omrade A ar 0,1.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdakning av flodet fore exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering ar cirka 6,2 1/s och uppstar vid 10 minuters varaktighet. Vid 20 minuters
varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.

Tabell 9. Floden fore exploatering for omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 50 388 0,16 0,016 6,2
20 50 257 0,22 0,022 5,4

EFTER EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering ar 0,86. Det storsta flodet vid
ett 50-arsregn efter exploatering ar ca 90 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 80
minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan fér avrinningsomradet.
Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 80 m®och uppstar vid ett regn med 80
minuters varaktighet. Fordréjning enligt krav pa kvartersmark ar cirka 65 ms.
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Tabell 10. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade A.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning = Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 50 485 0,215 0,185 920 6,2 50
20 50 321 0,215 0,185 59 6,2 64
30 50 246 0,215 0,185 46 6,2 71
40 50 201 0,215 0,185 37 6,2 75
50 50 172 0,215 0,185 32 6,2 77
60 50 151 0,215 0,185 28 6,2 78
70 50 135 0,215 0,185 25 6,2 79
80 50 122 0,215 0,185 23 6,2 79

Tabell 11. Fordrojning enligt krav pa fastighetsagare for omrade A.
Hardgjord yta [m?] | Fordréjning [m?]

2154 65

3.2 OMRADEB

FORE EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering for omrade B ar 0,1.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av flodet fore exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering ar cirka 17 1/s och uppstar vid 20 minuters varaktighet. Vid 30 minuters
varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.

Tabell 12. Floden fore exploatering for omrade B.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
10 50 388 0,3 0,03 12
| 20 50 257 0,66 0,066 17
30 50 196 0,72 0,072 14

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering dr den sammanvagda avrinningskoefficienten 0,84. Det storsta flodet vid
ett 50-arsregn efter exploatering ar ca 300 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10
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minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.
Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 280 m3 och uppstar vid ett regn med 90
minuters varaktighet. Fordréjning enligt krav pa kvartersmark ar cirka 217 m3.

Tabell 13. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade B.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning = Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 50 485 0,72 0,61 296 17 167
20 50 321 0,72 0,61 195 17 214
30 50 246 0,72 0,61 150 17 239
40 50 201 0,72 0,61 123 17 254
50 50 172 0,72 0,61 105 17 263
60 50 151 0,72 0,61 92 17 270
70 50 135 0,72 0,61 82 17 274
80 50 122 0,72 0,61 74 17 276
20 50 112 0,72 0,61 68 17 277

Tabell 14. Fordrojning enligt krav pa fastighetsagare for omrade B.
Hdrdgjord yta [m?] = Fordridjning [m’]

7229 217

3.3 OMRADE C (LSS)

FORE EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering for omrade C ar 0,35.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av flodet fore exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering dr cirka 28 I/s och uppstar vid 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters
varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.

Tabell 15. Floden fore exploatering for omrade C.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
10 50 388 0,21 0,07 28
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EFTER EXPLOATERING

Det storsta flodet vid ett 50-arsregn efter exploatering ar ca 85 I/s. Detta flode uppkommer
vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar 34 m? och uppstar vid ett
regn med 10 minuters varaktighet.

Tabell 16. FIoden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omréde C.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 50 485 0,21 0,18 85 28 34

Uppdrag: 318734, Dagvattenutredning Dalsjofors Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB

O:\GBG\318734\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\DEL 2\2022-04-22\Bilaga A- Berakning av floden_2022-04-22.docx



TYRENS BILAGA B- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

2022-04-22
Revidering nr

BILAGA B- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

OMRADE A

| tabell 1 visas fororeningshalterna for dagvatten och basfléde fore exploatering. Inga halter
overskrider jamforelsevardena.

Tabell 1. Tabellen visar féroreningshalter for dagvatten + basfléde fore exploatering.

Riktvdrden Riktvdarden BEM

Amne Goteborgs stad Fére exploatering

P (ug/l) 50 16
N (ug/l) 1300 290
Pb (png/!) 28 7 2,1
Cu (ug/l) 10 16 4,4
Zn (ug/1) 30 66 12
Cd (ug/l) 0,9 0,2 0,076
Cr (ug/l) 7 5 1,5
Ni (ug/l) 68 4 2,6
Hg (ug/1) 0,07 0,0059
SS (ug/1) 25000 25000 12 000
Olja (ug/1) 1000 1000 71

| tabell 2 visas fororeningshalter for dagvatten och basflode efter exploatering med och utan
rening i biofilter. Efter exploatering utan rening éverskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu),
Zink (Zn) och SS jamforelsevardena. Efter exploatering med rening i simulerat biofilter
overskrider endast fosfor (P) jamférelsevardena, se tabell 2. Dock minskar halten jamfort
med efter exploatering utan simulerad rening.

Tabell 2. Tabellen visar féroreningshalter fore och efter exploatering (dagvatten + basfléde). Dessa jamforts
med riktvardena fran Goteborgs stad och BEM. Fetmarkerat illustrerar att jamforelsevardena har
overskridits.

Riktvarden Efter exploatering
Riktvdrden BEM Efter exploatering med rening i

Amne Goteborgs stad utan rening biofilter

P (ug/l) 50 120 72
N (ug/l) 1300 1300 890
Pb (ug/l) 28 7 5,2 1,7
Cu (ug/1) 10 16 12 7,2
Zn (pg/l) 30 66 51 14
Cd (ug/l) 0,9 0,2 0,054 0,054
Cr (ug/l) 7 5 3 1,8
Ni (ug/l) 68 4 4,5 1,3
Hg (ug/l) 0,07 0,01 0,0053
SS (ug/1) 25000 25000 26 000 12 000
Olja (ug/1) 1000 1000 430 86
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OMRADE B

| tabell 3 visas fororeningshalterna for dagvatten och basfléde fore exploatering. Inga halter
overskrider jamforelsevardena. Samma varden visas vid berdkningen av omrade A, notera att
detta beror pa markanvandningen (bada har skogsmark) och inte att vardena ar
felberdknade.

Tabell 3. Tabellen visar féroreningshalter f6r dagvatten + basflode fére exploatering.

Riktvarden Riktvdarden BEM

Amne Goteborgs stad Fore exploatering

P (ug/l) 50 16
N (ung/l) 1300 290
Pb (pg/l) 28 7 2,1
Cu (pg/!) 10 16 4,4
Zn (ug/l) 30 66 12
Cd (ug/l) 0,9 0,2 0,076
Cr (ug/l) 7 5 1,5
Ni (ug/l) 68 4 2,6
Hg (ug/l) 0,07 0,0059
SS (ug/l) 25000 25000 12 000
Olja (ng/1) 1000 1000 71

| tabell 4 visas fororeningshalter for dagvatten och basflode efter exploatering med och utan
rening i biofilter. Efter exploatering utan rening éverskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu),
bly (Pb), Zink (Zn), kadmium (Cd), nickel (Ni), krom (Cr) och SS nagot av jamforelsevardena.
Efter exploatering med rening i simulerat biofilter 6verskrider fosfor (P) och koppar (Cu)
jamforelsevardena, se tabell 4. Dock minskar halterna jamfoért med efter exploatering utan
rening.

Tabell 4. Tabellen visar féroreningshalter fére och efter exploatering (dagvatten + basfléde). Dessa jamforts
med riktvardena fran Goteborgs stad och BEM. Fetmarkerat illustrerar att jamforelsevardena har
overskridits.

Riktvarden Efter exploatering
Riktvarden BEM Efter exploatering | med reningi

Amne Goteborgs stad utan rening biofilter
P (ug/1) 50 180 100
N (ug/l) 1300 1500 1000
Pb (ng/l) 28 7 10 2,8
Cu (pg/1) 10 16 22 12
Zn (ug/l) 30 66 75 19
Cd (ug/l) 0,9 0,2 0,46 0,086
Cr (ug/l) 7 5 8,7 4,3
Ni (ug/1) 68 4 7,5 1,7
Hg (ug/l) 0,07 0,019 0,01
SS (ug/l) 25000 25000 50 000 18 000
Olja (ug/1) 1000 1000 480 190
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OMRADE C

| tabell 5 visas fororeningshalterna for dagvatten och basfléde fore exploatering. Fosfor (P),
kvave (N), koppar (Cu) och kadmium (Cd) overskrider jamférelsevardena. Ingen hansyn har
tagits till eventuella befintliga reningsanlaggningar.

Tabell 5. Tabellen visar féroreningshalter f6r dagvatten + basflode fére exploatering.

Riktvarden Riktvirden BEM

Amne Goteborgs stad Fore exploatering

P (ug/l) 50 98
N (ng/)) 1300 1400
Pb (ug/l) 28 7 2,4
Cu (pg/l) 10 16 14
Zn (ug/l) 30 66 19
cd (pg/)) 0,9 0,2 0,25
Cr (ug/l) 7 5 4.4
Ni (ug/l) 68 4 2,9
Hg (ug/l) 0,07 0,028
SS (ug/l) 25000 25000 12 000
Olja (ug/1) 1000 1000 430

| tabell 6 visas fororeningshalter fér dagvatten och basflode efter exploatering med och utan

rening i biofilter. Efter exploatering utan rening 6verskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu),

och kadmium (Cd) nagot av jamforelsevardena. Efter exploatering med rening i simulerat
biofilter 6verskrider endast fosfor jamforelsevardena, se tabell 6. Dock minskar halterna
jamfort med efter exploatering utan rening.

Tabell 6. Tabellen visar féroreningshalter fore och efter exploatering (dagvatten + basflode). Dessa jamforts
med riktvardena fran Goteborgs stad och BEM. Fetmarkerat illustrerar att jamforelsevardena har

overskridits.

Riktvarden Efter exploatering
Riktvarden BEM Efter exploatering | med reningi

Amne Goteborgs stad utan rening biofilter
P (ug/l) 50 110 63
N (ug/l) 1300 1400 940
Pb (ug/l) 28 7 2,4 0,91
Cu (ug/l) 10 16 13 7,9
Zn (ug/l) 30 66 20 6,2
Cd (ug/l) 0,9 0,2 0,3 0,062
Cr (ug/l) 7 5 4,2 2,4
Ni (ug/l) 68 4 3 0,99
Hg (ug/l) 0,07 0,024 0,013
SS (ug/l) 25000 25000 13 000 7000
Olja (ug/1) 1000 1000 370 140
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