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1 Objekt

COWI AB har pa uppdrag av Boras Stad utfort en geoteknisk utredning pa
fastigheterna Sandhult 10:1 m.fl. Boras Stad planerar att detaljplanelagga
omradet for att mojliggora exploatering for smahusbebyggelse.

Det aktuella omradet ligger ca 10 km nordvast om Boras centrum utmed
Sundshultsvagen. Omradet angransas av Sundshultsvagen i norddst, en
grusplan i 6st samt skogsmark i vast och soder. | Figur 1 aterfinns en
oversiktsbild over det aktuella omradet.

Sandhults Karateklubb .
L.d )

Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omrade markerat med réd-streckad linje (Google, 2021)

2 Syfte

Den geotekniska utredningen syftar till att beskriva de geologiska, geotekniska
samt hydrogeologiska forhallandena inom detaljplaneomradet. Syftet med
utredningen ar aven att bedoma grundlaggningsforhallandena for
detaljplaneomradet.

Denna PM Geoteknik syftar till att anvandas som utredningsunderlag
och ska inte inga som del av forfragningsunderlag eller annan
bygghandling.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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3 Utforda undersékningar

Geotekniska undersokningar inom rubricerat undersékningsomrade har utforts
av COWI AB under vecka 3 ar 2022. WSP geotekniska laboratorium i Goteborg
har utfort laboratorieundersokningar pa prover fran utredningsomradet. COWI
AB har satt ut och matt in aktuella undersdkningspunkter med en noggrannhet
motsvarande geoteknisk métklass B i enlighet med Geoteknisk Félthandbok.

Undersokningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och hdjdsystem
RH2000.

Undersokningsresultaten har sammanstéllts i en separat handling bendmnd
"Markmiljé och geoteknisk utredning detaljplan fér Sandhult, del av Sandhult
10:1 m.fl., Markteknisk undersotkningsrapport (MUR) geoteknik”, daterad 2022-
02-25 med dokumentnamn A237089-G-RAP-001.

I samband med de geotekniska undersdkningarna har en miljoteknisk
undersokning utforts. Resultaten sammanstalls i "Miljoteknisk markundersékning
- detaljplan for Sandhult, del av Sandhult 10:1 m.fl., Bords kommun", daterad
2022-02-25 med dokumentnamn A237089-04-02-N-RAP-001.

4 Detaljplaneforslag

Inom detaljplaneomradet ska den avverkade skogsmarken enligt ett utkast fran
Boras Stad bebyggas med smahus med tillhérande garage samt en lokalgata och
en lekyta, se Figur 2.

Figur 2 Utkast for detaljplaneomradet (Boras Stad, 2021)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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5 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet bestar till storsta del av avverkad skogsmark. 1
Ostra delen av omradet finns befintlig smahusbebyggelse. | séder finns mindre
héjdpartier.

I samband med den geotekniska undersékningen var det valdigt blott i omradet.
Det dversta jordlagret var borttaget samt att en liten temporar damm fér
uppsamling av ytvatten fanns, se Figur 3.

————

Figur 3 Foto p& del av omradet sett soderifran (Boras Stad, 2021-05-21)

Markytan inom omradet ar relativt flack och markytans niva varierar mellan ca
+213 och +220. Markytan lutar generellt at sydvast bort fran Sandshultsvagen.
De hogsta marknivaerna aterfinns dar befintlig bebyggelse finns samt inom
lokala partier i soder. | Figur 4 syns nivaskillnaden mellan befintlig bebyggelse
och obebyggd mark.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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Figur 4 Foto p& vastligaste delen av Arnolds vag sett fran nordvast (Boras Stad, 2021-05-
21)

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlagerfoljd och materialegenskaper

Utférda undersokningar visar att djup till fast botten varierar mellan ca 0,5 och 6
m, dar de storre jorddjupen aterfinns i den sédra och ostra delen av
utredningsomradet. Generellt utgors jordlagerfoljden av torv eller silt som
underlagras av friktionsjord ovan berg. | den stdra delen av omradet
underlagras silten av torv, foljt av friktionsjord ovan berg. | den 6stra delen av
utredningsomradet bestar jorden av friktionsjord ovan berg. Overlag &r jorden
grusig.

Torven har en maktighet pa ca 0,5-2,5 m och den naturliga vattenkvoten har
av laboratorium uppmatts variera mellan ca 495 och 670%.

Silten innehdller i huvudsak torv och innehaller vaxtdelar i sédra delen av
utredningsomradet, dar det dven férekommer torvskikt i silten. Silten ar stallvis
sandig och innehaller sandskikt. Silten har en maktighet p& ca 0,5-2 m och den
naturliga vattenkvoten har av laboratorium uppmatts variera mellan ca 15 och
100 %, dar de hogre vardena aterfinns dar silten ar torvig och de lagre dar
silten ar sandig. Konflytgransen har i en undersdkningspunkt uppmatts till 45%.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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Friktionsjorden bestar i huvudsak av grusig och siltig sand som stéallvis
innehaller siltskikt. Lokalt innehaller sanden torvskikt. Den naturliga
vattenkvoten i sanden har av laboratorium uppmatts variera mellan ca 11 och
18 %. Jordens friktionsvinkel och E-modul har utvarderats fran utférda
hejarsonderingar. Friktionsvinkeln varierar mellan ca 33° och 42° och E-modulen
mellan ca 10 och 90 MPa. De lagre vardena aterfinns dar det finns I6sare skikt i
jordprofilen.

6.2 Grundvattenforhallanden

I samband med faltundersékningen observerades en fri vattenyta i
undersokningspunkterna CW2101, CW2103, CW2104, CW2105 och CW2108 ca
0,4 m under markytan, vilket motsvarar nivaerna ca +213 till +221. |
undersokningspunkten CW2106 noterades en fri vattenyta ca 0,1 m under
markytan, vilket motsvarar nivan ca +213,5.

I undersokningspunkterna CW2104 och CW2108 installerades grundvattenrdr ca
2,9 respektive 5,8 m under markytan. Matningar fran januari manad ar 2022
visar pa en grundvattenyta pa ca 0,1 m 6ver markytan i CW2104, vilket
motsvarar en niva pa ca +214. | CW2108 visar matningar pa en fri
grundvattenyta pa ca 1,9 m under markytan, vilket motsvarar en niva pa +219.

7 Rekommendationer

7.1 Séattningar

Torv ar ett mycket sattningskansligt material och all ny paford last kommer
medfora sattningar. Problem med differenssattningar kommer troligtvis att
uppstad mellan omraden dar urgravning av torv utfors och omraden dar torven
lamnas kvar.

Silt och friktionsjorden &r inte lika sattningsbendgen som torven och
sattningarnas storlek, vid mattliga laster, forutsatts bli sma och ske relativt
snabbt.

De varierande jorddjupen inom detaljplaneomradet innebar risk for
differentialsattningar. | fall dar byggnation sker 6éver en yta med kraftigt
varierande jorddjup kan potentiellt skadliga differenssattningar uppsta, vilket
behover beaktas i samband med framtida detaljprojektering.

7.2 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena i omradet for befintliga forhallanden bedéms vara
tillfredstallande med hansyn till omradets flacka markyta.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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Om framtida byggnader grundlaggs med platta pa mark innebar det att
tilkommande laster pa grund av byggnaderna uppskattningsvis bedéms vara ca
10 kN/m=2 per vaningsplan. Stabilitetsforhallandena for utbyggda forhallanden
beddms vara tillfredstéllande med hansyn till den flacka markytan och med
forutsattning av torven skiftas ut.

I byggskedet kan dock moment intraffa da stabilitetsvillkoren maste
kontrolleras. Eventuella schaktarbeten i omradet behover detaljstuderas sa att
atgarder i tillracklig omfattning utfors for att sakerstalla att
stabilitetensforhallandena under byggskedet.

7.3 Grundlaggning

Torv ar ett mycket sattningskansligt material och all ny paférd last kommer att
medfdra sattningar. Problem med differenssattningar kommer troligtvis att
uppsta mellan omraden dar urgravning av torv utférts och omraden dar torven
finns kvar. For byggnader, gator, évriga korytor, planer samt ledningar maste
forstarkning utféras genom urgravning av torv och aterfylining med packad
sprangsten eller friktionsjord.

Efter det att torven ersatts med t.ex. packad sprangsten eller friktionsjord
forandras troligen grundvattensituationen i omradet och kvarvarande torv kan
draneras ut. Det kan medfdra sattningar inom omraden med torv utan att ndgon
ny yttre last pafors. Det erfordras att lager med torv ska skiftas bort innan
grundlaggning.

Grundlaggningen av planerade byggnader beddéms kunna grundlaggas med
platta pa mark eller plintar alternativt grundlaggs pa berg.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM/A237089-G-PME-001.docx
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1 Objekt

COWI AB har pa uppdrag av Boras Stad utfort en geoteknisk undersokning pa
fastigheterna Sandhult 10:1 m.fl. Boras Stad planerar att detaljplanelagga
omradet for att mojliggora exploatering for smahusbebyggelse.

Det aktuella omradet ligger ca 10 km nordvast om Bords centrum utmed
Sundshultsvagen. Omradet angransas av Sundshultsvagen i norddst, en
grusplan i 6st samt skogsmark i vast och séder. For dversiktsbild for det aktuella
omradet, se Figur 1.
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Sandhults Karateklubb 4
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Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omrade markerat med réd-streckad linje (Google, 2021)

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att klarlagga de
geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska forhallandena inom
detaljplaneomradet.

Den geotekniska understkningen har utgjort underlag fér rekommendationer
avseende grundlaggning av byggnader inom det aktuella omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/TextMUR/A237089-G-RAP-001.docx
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3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har nedanstdende underlag anvants.
> Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestallaren.

> Ledningskartor fran ledningskollen.se

> Jorddjups- och jordartskarta frin SGU (hamtad: 2021-12-17)

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet av karrtorv och
moran, se Figur 2.

bollsplaner

/

Figur 2 Utklipp frdn SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omrade &r 6versiktligt markerat med
svart-streckad linje (SGU, 2021)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta ar jorddjupet i undersokningsomradet
mellan 1-10 m, se Figur 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR/A237089-G-RAP-001.docx
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Figur 3 Utklipp frdn SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omrade ar dversiktligt markerat med
svart-streckad linje (SGU, 2021)

3.1 Tidigare utférda undersokningar

Infor planering av de geotekniska understkningarna har tidigare utforda
undersokningar inte funnits att tillga.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillh6érande nationell bilaga. For
mer information géllande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersdkningar se Tabell 1 till Tabell 3.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-1SO 22475-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/TextMUR/A237089-G-RAP-001.docx
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Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476:A1 2011

Stord provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hydrogeologiska méatningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattenniva och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-1SO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgava 3

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR/A237089-G-RAP-001.docx
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella detaljplaneomradet bestar till stérsta del av avverkad skogsmark. |
sdder finns mindre hojdpartier.

Markytan inom omradet ar relativt flack och markytans niva varierar mellan ca
+213 och +220. Markytan lutar generellt at sydvast bort fran Sandshultsvagen.
De hogsta marknivaerna aterfinns dar befintlig bebyggelse finns samt inom
lokala partier i sbder.

6.2 Befintliga konstruktioner

I 6stra delen av omradet finns befintlig smahusbebyggelse.

Ledningsunderlag har hamtats fran Ledningskollen.se dar det framgar att det
finns el-, fiber-, tele- och VA-ledningar, inom och i anslutning till
undersokningsomradet.

7 Utsattning / Inmatning

Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av Hampus Rydén och
redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och i hdjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvégningar har utforts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

8 Geotekniska faltundersdkningar

Faltundersokningar har utforts i 8 undersékningspunkter, namngivna CW2101-
CW2108.

Resultaten av undersokningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageforteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersokningar som har utférts i respektive

undersokningspunkt. Av tabellen framgar datum for utférande och benamning
pa sonderingsfilen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/TextMUR/A237089-G-RAP-001.docx
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Tabell 4 Utférda faltundersékningar och provtagningar
Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Ccw2101 | Tr 2022-01-18 Cw2101 20220118 2969.TRT HSRN
Skr 2022-01-18 HSRN
Cw2102 | Tr 2022-01-18 CwW2102 20220118 2968.TRT HSRN
Cw2103 | Tr 2022-01-18 CwW2103 20220118 2967.TRT HSRN
Skr 2022-01-18 HSRN
Cw2104 | Tr 2022-01-19 CW2104 20220119 2974.TRT HSRN
HfA 2022-01-20 CwW2104 20220120 2976.HFA HSRN
Skr 2022-01-19 HSRN
Cw2105 | Tr 2022-01-19 CW2105 20220119 2975.TRT HSRN
Skr 2022-01-19 HSRN
Cw2106 | Tr 2022-01-19 CwW2106 20220119 2972.TRT HSRN
HfA 2022-01-20 Cw2106 20220120 2977.HFA HSRN
Skr 2022-01-19 HSRN
Cw2107 | Tr 2022-01-19 Cw2107 20220119 2973.TRT HSRN
Cw2108 | Tr 2022-01-18 Cw2108 20220118 2970.TRT HSRN
HfA 2022-01-20 Cw2108 20220120 2978.HFA HSRN
Skr 2022-01-20 HSRN
8.1 Utforda sonderingar och insitu-férsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod

enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar fordelat pA metod
Undersokningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 8
Hejarsondering (HfA) 3

https://cowi.sharepoint.com/sites/A237089-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR/A237089-G-RAP-001.docx




COWL
GEOTEKNISK UTREDNING DETALJPLAN FOR SANDHULT, DEL AV SANDHULT 10:1 M.FL. 13
MUR GEOTEKNIK

8.2 Utforda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar fordelat pd metod

Undersokningsmetod Antal

Stord provtagning, 6 (18 nivaer)
Skruvprovtagning (Skr)

8.3 Undersokningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna har utférts under vecka 3 ar 2022.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utforts av Hampus Rydén, COWI AB.

8.5 Observationer och iakttagelser

| samband med den geotekniska undersckningen var det valdigt blott i omradet.
Det dversta jordlagret var borttaget samt att en liten temporar damm for
uppsamling av ytvatten fanns, se Figur 4.

———

Figur 4 Foto pa del av omradet sett soderifran (Bords Stad, 2021-05-21)
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8.6 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt 1ISO 9001:2015, 1SO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn finns sammanstéllda hos COWI AB och
skickas till bestallaren vid forfragan.

8.7 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 Hydrogeologiska faltundersdékningar

I omradet har hydrogeologiska undersokningar utforts i 2
undersokningspunkter. Installationen av grundvattenrér har utférts i samband
med de geotekniska faltundersokningarna, for information om tidsperiod se
kapitel 8.3.

| Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade grundvattenrér for respektive
undersokningspunkt.

Tabell 7 Antalet utférda undersokningar fordelat pa metod

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersokning (spetsnummer)
CwW2104 | Grundvattenror (Rf) Stalrér med | 2,9 m
filterspets
Cw2108 | Grundvattenror (Rf) Stalrér med | 5,8 m
filterspets

9.1 Utforda hydrogeologiska faltundersokningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersodkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.
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Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersokningar fordelat p4 metod

Undersdkningsmetod Antal

Grundvattenrér (Rf) 2

9.2 Undersokningsperiod

Grundvattenroren ar avlasta vid ett tillfalle under januari ar 2022.

9.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utférts av Hampus Rydén, COWI AB.

10 Geotekniska laboratorieundersdokningar

Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts pa WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersokningar som utforts pa
jordprover upptagna med stord provtagning enligt géllande standarder, se
Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersokningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivaer granskning av

laboratoriet

Cw2101 | Jordartsbeskrivning 2 2022-02-02
Vattenkvot 2 2022-02-02
CW2103 | Jordartsbeskrivning 3 2022-02-02
Vattenkvot 3 2022-02-02

CW2104 | Jordartsbeskrivning 3 2022-02-02
Vattenkvot 3 2022-02-02

CW2105 | Jordartsbeskrivning 4 2022-02-02
Vattenkvot 4 2022-02-02
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Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivaer granskning av
laboratoriet

CW2106 | Jordartsbeskrivning 3 2022-02-02
Vattenkvot 3 2022-02-02
CW2108 | Jordartsbeskrivning 3 2022-02-02
Vattenkvot 3 2022-02-02

Resultaten av undersokningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilageférteckning.

10.1 Utfoérda undersokningar

| Tabell 10 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive
metod enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 10  Antalet utférda undersokningar fordelat p& metod

Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbeskrivning 18
Vattenkvot 18

10.2 Unders6kningsperiod

Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts under januari och februari
manad ar 2022.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersdkningarna har utférts av Karina Stjarne, WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP ar kvalitets- och miljécertifierat enligt 1ISO 9001:2015, 1SO 14001:2015. Pa
WSP utfors kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gang om aret och vid sarskilt behov. Detta utfors av egna
laboratorieingenjorer och externt ackrediterat féretag -Tillquist for vagar och
ugnar.
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Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utford rutinunderstkning.

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens friktionsvinkel har utvarderats fran utforda
hejarsonderingar samt fran Tabell 5.2-3 enligt TK Geo 13. De harledda vardena
ar sammanstéallda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se
bilagefoérteckningen.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsjordens E-modul har utvarderats fran utforda
hejarsonderingar. De harledda vardena ar sammanstallda i diagram och ar
bilagda till denna rapport, se bilageférteckningen.

11.3 Indexegenskaper

Harledda varden for jordens indexegenskaper (vattenkvot och konflytgrans) har
utvarderats fran utforda laboratorieanalyser av stérda prover. De harledda
vardena ar sammanstéllda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se
bilageforteckning.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

I samband med féltundersékningen observerades en fri vattenyta i
undersokningspunkterna CW2101, CW2103, CW2104, CW2105 och CW2108 ca
0,4 m under markytan, vilket motsvarar nivaerna ca +213 till +221. |
undersokningspunkten CW2106 noterades en fri vattenyta ca 0,1 m under
markytan, vilket motsvarar nivan ca +213,5.

I grundvattenroéret i undersékningspunkt CW2104 har en grundvattenyta
uppmatts ca 0,1 m éver markytan (nivd +214) och i CW2108 ca 1,9 m under

markytan (niva +219).

Grundvattensituationen redovisas pa ritningar, se bilageforteckning.
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12 Vardering av undersdkning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstéallningen av utfoérda geotekniska undersokningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna.

Spridningen for uppmétta och undersdkta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamforelse med liknande omraden.

Orsaken till spridningen och skillnader ar alltifrdn olika noggrannhet mellan
matmetoderna, till maskinella och yttre faktorer samt den méanskliga faktorn.
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 1:1 av 6

\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Sandhult, Boras
402 51 Goéteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal Cw2101
Faltundersdkning 2022-01-18 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
04 mumy 2022-01-18 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 morkbrun torvhaltig ngt sandig SILT 85
0,6
0,6 liusbrun rostflackig sandig SILT, skikt av siltig sand 20
1,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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MUR Geoteknik
Bilaga 1:2 av 6

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Sandhult, Boras

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal CwW2103

Faltundersdkning 2022-01-18 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
04 mumy 2022-01-18 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning R

Um?{ %) | %) | © | «Pa) | kPa)

0,0 mérkbrun TORV 493
1,0
1,0 mérkbrun TORV 632
1,8
1,8 gréa siltig SAND, enstaka gruskorn 16

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Bilaga 1:3 av 6

\\\I)

Samhallsbyggnad

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Box 13033 Projekt Sandhult, Boras
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal Cw2104
Faltundersokning 2022-01-19 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
04 mumy 2022-01-19 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 mérkbrun TORV 667
1,0
1,0 mérkbrun TORV 611
2,3
23 g:";tr;gl;(;gg:gisgkcs)?:dig SILT, sandskikt, torvkortlar, 32 45
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 1:4 av 6

\\\I)

Samhallsbyggnad

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Box 13033 Projekt Sandhult, Boras
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal CW2105
Faltundersokning 2022-01-19 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,5 mumy 2022-01-19 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® .9 | typ? |Kiass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " W %) | %) | ) | kPa) | (kPa)
0.0 morkbrun to“rvhaltig ngt sandig SILT, enstaka 101
¥ gruskorn, trarester
1,0
1,0 mérkbrun TORV 561
2,4
2,4 gra sandig SILT, véxtdelar 16
3,0
3,0 gra siltig SAND, siltskikt, torvkortlar, enstaka gruskorn 15
3,8

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 1:5 av 6

\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Sandhult, Boras
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal CW2106
Faltundersokning 2022-01-19 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,1 mumy 2022-01-19 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 morkbrun torvhaltig ngt sandig SILT, véxtdelar 55
0,3
0,3 gra siltig SAND, siltskikt, enstaka gruskorn 18
1,0
1,0 gra siltig SAND, siltskikt, lerkortlar, enstaka gruskorn 15
2,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 1:6 av 6

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Sandhult, Boras

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A237089
Borrhal CW2108
Faltundersokning 2022-01-20 HSRN Ankomst 2022-01-27
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-02-02 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
04 mumy 2022-01-20 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun ngt grusig siltig SAND 13
1,0
1,0|brun ngt grusig siltig SAND 11
2,0
2,0 brun ngt grusig siltig SAND, siltskikt 12

2,8

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 2:1 av 1

COWI

DIAGRAM FRIKTIONSVINKEL

Detaljplan for Sandhult, del av Sandhult 10:1 m.fl.

A237089

Friktionsvinkel, ®' (°)
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 3:1av 1

COWI

DIAGRAM ELASTICITETSMODUL

Projekt: Detaljplan for Sandhult, del av Sandhult 10:1 m.fl.

Uppdragsnummer: A237089

Elasticitetsmodul (MPa)
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 4:1 av 2

COWIL

DIAGRAM VATTENKVOT

Projekt: Detaljplan for Sandhult, del av Sandhult 10:1 m.fl.

Uppdragsnummer: A237089

Vattenkvot (%)
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Detaljplan Sandhult
MUR Geoteknik
Bilaga 4:2 av 2

COWI

DIAGRAM KONFLYTGRANS

Projekt: Detaljplan for Sandhult, del av Sandhult 10:1 m.fl.
Uppdragsnummer: A237089
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