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1 Bakgrund, syfte och underlag

COWI AB har pé uppdrag av HusArvid i Bords AB utfort en hydrogeologisk understkning med syfte att
utreda eventuell paverkan pa grundvattennivaer som féljd av anlaggande av atta villahus med
tillhérande tomter péa fastigheterna Sandhult 10:1 m.fl.

Villorna planeras att grundlaggas med betongplatta pa mark och exploateringen illustreras i Figur 1

nedan.

Figur 1. Planerad exploatering med atta villor och villatomter.
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1.1 Underlag

Undersokningen har utforts framst med underlag fran 6ppna data. Féljande underlag ligger till grund
for undersokningen:

> SGU:s Brunnsarkiv.

> SGU:s jordartskarta.

> SGU:s berggrundskarta.

> SGU:s karta hydraulisk konduktivitet i berg.

> Lantmaéteriet topografiska karta.

> SMHI vattenwebb for nederbord och avrinningsomrade.
> Naturvardsverkets karttjanst for skyddad natur.

> Underlag for exploateringen fran HusArvid i Boras AB.

> Tidigare Miljoteknisk markundersékning utférd av COWI (COWI, 2022).
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2 Omradesbeskrivning

Exploateringsomradet ar lokaliserat strax sdder om Sandhult (som ligger ca en mil nordvast om
Bordas). Topografiskt ar omradet kring Sandhult hoglant och varierande med omvéaxlande bergsryggar
och dalgangar (dar vatmarker och sjoar forekommer). Lokalt kring exploateringsomradet ar terrangen
lagre och flackare med en ho6jdrygg direkt at norr.
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Figur 2. Exploateringsomradet, narliggande brunnar och skyddade omraden. | hogra och vanstra kanterna visas tva
naturreservat som ar de narmsta skyddade omradena.

2.1 Narliggande grundvattenberoende intressen

Narmaste skyddade naturomrade med grundvattenberoende naturvarden ar Palsbo naturreservat (ca
2,5 km vaster om exploateringsomradet, se Figur 2) dar det finns grundvattenberoende vatmarker
(Naturvardsverket, 2022). Ca 1,5 km norr om omradet finns ett grundvattenmagasin i form av en
isalvsavlagring (rullstensas) som har en nordostlig till sydvastlig utstrackning. | naromradet finns inga
kommunala vattentakter (Bords stad, 2022) men ett antal privata brunnar. De privata brunnar som ar
inrapporterade till SGU ar bade dricksvattenbrunnar och energibrunnar och samtliga i naromradet som
ar rapporterade ar djupa och borrade i berg (SGU, 2022). | Figur 2 visas exploateringsomradet
tillsammans med narliggande brunnar och kanterna pa de tva narmsta naturreservaten.
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3 Hydrologi, geologi och hydrogeologi

3.1 Geologiska forutsattningar

Berggrunden i omradet bestar av kristallina bergarter med mestadels granitisk sammansattning.
Grundvattnet i berget forekommer darfér endast i berggrundens spricksystem och svaghetszoner. |
den flackare terrangen dar exploateringsomradet ligger ar en lokal svaghetszon identifierad och
borrade brunnar kring Sandhult vittnar om hég genomslapplighet i berggrunden i naromradet (vilket
kan ses som "gréna omraden” i Figur 3 som visar genomslapplighet i berggrunden).
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Figur 3. Hydraulisk konduktivitet i berg (dvs. genomslapplighet i berggrundens spricksystem. Dar rott ar minst
genomslappligt ca 1E-7 m/s, gult mindre genomslappligt ca 5E-7 och gront mest genomslappligt ca
1E-6 m/s), lokala svaghetszoner (svarta linjer) och narliggande brunnar frdn SGU brunnsarkiv.

Jordarterna i omradet ar avsatta ovan hdgsta kustlinjen och ar darfor inte utsatta for svallning eller
omlagring. Geologin kannetecknas av hoglanta omraden med berg i dagen och mindre svackor i
berget dar vatmarker eller sma sjoar bildats. Det forekommer dven storre sankor eller flacka omraden
som sannolikt harror fran svaghetszoner i berggrunden. | kanterna pa dessa forekommer generellt
torv som overlagrar moran. | sankor forekommer aven isalvsmaterial i form av rullstensasar och
stérre omraden med moran pa berg.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A245701-project/Shared Documents/4-Projektering/06-Beskrivningar/Hydrogeologisk beskrivning - slutversion.docx



COWL
HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING 11

Figur 4. SGUs jordartskarta med lokala svaghetszoner (svarta linjer) och brunnar (gréna och bla symboler) fran
SGU brunnsarkiv. Berg i dagen (réda omraden) och vatmarker (brun) dominerar i hoglant terrang.
I flackare omradet dominerar moran (bld) och isalvsmaterial (gron).

3.2 Hydrologi, nederbérd och avdunstning

Fran SMHI:s vattenwebb (S-Hype modell) ingar omradet i delavrinningsomrade "Ovan 640832~
131859” som ingar i huvudavrinningsomrade ”106. Rolfsan”. Nederbdrden i avrinningsomradet ar
uppskattad till 1350 mm/ar dar 741 mm/ar avgar som evapotranspiration. Avrinning (dvs. vatten som
rinner av till vattendrag eller bildar grundvatten) &r beraknad till 605 mm/ar (SMHI, 2022).

3.3 Hydrogeologi

Generellt sker grundvattenbildning i hoglanta omraden med permeabel mark dar grundvattenytan ar
lagre i forhallande till markytan. Darifran sker grundvattentransport mot mer laglanta omraden.
Grundvattenytan féljer ofta terrangen men med mindre variation vilket gor att man normalt finner den
narmare markytan i laglanta omraden och med stérre djup under markytan i héglanta omraden med
stromning fran hogre till lagre terrang.

| omradet kring Sandhult finns grundvattenmagasin i berggrundens spricksystem, samt som 6ppna
magasin i moran, torv och isdlvsmaterial. Férekomst av torv och vatmarker tyder pa
grundvattennivaer nara markytan och utstromning av grundvatten fran narliggande hogre terrang.

Vid exploateringsomradet forekommer grundvatten i ett 6ppet jordmagasin som bestar av torv och
moran. Tva grundvattenror finns installerade inne pa exploateringsomradet fran tidigare miljoteknisk
undersodkning som COWI genomforde for Boras stad (COWI, 2022). Fran undersokningen visar
maéatningar i grundvattenréren pa en grundvattenniva nara markytan.
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Atgarder for att gbra marken lamplig for
bostadsbyggande

Grundlaggningen av planerade byggnader bedoms kunna utféras genom grundlaggning med platta pa
mark eller plintar alternativt grundlaggas pa berg.

De planerade byggnaderna bedoms kunna grundlaggas enligt ovanstdende om fdljande forutsattningar
foljs:

Allt organiskt material under planerad byggnad ska schaktas bort och ersattas innan
grundlaggning.

Platta pa mark ska grundlaggas pa packad sprangsten.

Om jorden i omradet innehaller silt &r den darigenom tjalfarlig. For att undvika tjalskador bor
antingen grundlaggning ske pa frostfritt djup eller grundkonstruktionen isoleras.

Om jorden i omradet innehaller silt och ar darigenom flytbenagen, ska detta beaktas i samband
med packningsarbetena.

Aterfylinad och packning upp till grundlaggningsnivan utférs med krossmaterial enligt AMA
Anlaggning 20.

Fyllning utfors till en niva som ligger minst 0,5 m 6ver hogsta grundvattenyta i omradet. Vilken
vattenyta som &r dimensionerande har inte utretts inom ramen for detta projekt. Om
omkringliggande fastigheter inte har haft problem med vatten b6r denna niva vara tillracklig men
detta far studeras vidare i samband med detaljprojektering.

Planerad lokalgata bedoms utifran resultaten fran undersckningen kunna utféras utan
markforstarkning.
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5 Exploateringens paverkan pa grundvattennivaer

Exploateringsomradet ar belaget precis nedanfér en sluttning och angransar mot hégre terrang. Det

tillsammans med forekomst av karrtorv (vilket indikerar att det ar ett utstromningsomrade for
grundvatten) och grundvattennivder nara markytan indikerar att grundvatten tillrinner till omradet
frAn hogre terrang. Att grundvattennivderna ar nara markytan innebar dven att regn som faller inte
kan infiltrera innan det nar grundvattenytan, utan kommer rinna av till narmaste dike eller
vattendrag. Exploateringsomradet bedoms darfor inte vara ett omrade dar grundvattenbildning sker.

Figur 5. Exploateringsomradets ungefarliga utbredning med jordartskartan som bakgrund. I princip hela omradet
star pa torv med lite moran i ostra delen. Norr om ligger ett storre hoglant omrade med berg i
dagen.

Anlaggande av villor medfor att regn som faller 6ver omradet till viss del kan hindras fran att infiltrera
i marken da nya harda ytor tillkommer och nederboérd i stéllet tas om hand i dagvattensystemet.
Eftersom regn som faller 6ver exploateringsomradet &nda beddoms rinna av och att
grundvattenbildning sker i hogre terrang bedéms exploateringen inte kunna paverka
grundvattennivderna. Dagvattenhanteringen i omradet ar planerat att ha ett utlopp i de vastra delarna
av exploateringsomradet och antas rinna av i befintliga diken och vattendrag som syns i Figur 5.

Under grundlaggningsskedet kommer grundvattennivan i torven temporart behéva sankas for att
torven ska kunna schaktas bort och ersattas med stabilare och dranerande massor. Utifran tidigare
utredningar bedéms grundvattenytan lokalt som mest behova séankas ca 3 m. Forutsatt att
utskiftningsarbetet sker successivt kommer inte en stor schakt std 6ppen utan det kommer vara
begransade sma schakter som tas ut och sedan fylls med ersattningsmassor. Efter utskiftning av
material bedéms grundvattennivderna aterhamta sig till motsvarande nivder som innan atgarden.

Genomslappligheten i torvmaterial beddms generellt vara varierande men minskar kraftigt med djupet
pga. kompaktering och hégre nedbrytningsgrad av materialet med djupet. Det kan skilja en faktor
1000 i genomslépplighet mellan 5 cm djup och 30 cm djup i torven vilket medfér att majoriteten av
grundvattenflodet sker mycket ytligt (Sparrenbom & Jeppsson, 2022). Detta tillsammans med 6ppna
magasinsforhallanden ger skarpa gradienter och en mycket begransad avsankning vid grund
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vattenbortledning, endast lokalt kring schakterna. Enligt SGU &r nérliggande brunnar borrade i berg
och att det 4r mycket stort avstand till nArmaste grundvattenberoende skyddade naturomrade
beddms de inte kunna paverkas av en sddan atgard. Det finns heller inga sattningskansliga jordar i

omradet (ovan hogsta kustlinjen) som kan paverkas av en temporar grundvattensankning i ett ytligt
Oppet torvmagasin.
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