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1 Inledning

Som en del i arbetet med upprittande av vagplan for gang- och cykelvig utmed vag 1762
i Sandhult utanfor Boras har detta PM tagits fram. Projektet avser en gdng- och cykelvig
mellan Sandhult och Sandhults idrottsplats som ska anlidggas som en breddning av
véagen pa dess vastra sida. Figur 1 visar en 6versikt av projektomradet. Utover
breddningen skall en refug anldggas i omradets norra del, nara Sandhult och en
gangpassage ska anlidggas i anslutning till begravningsplatsen i omradets sodra del.
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Figur 1. Oversikt av projektomrddet lings med vig 1762.

1.1 Syfte och mal
Syftet med detta PM ér att;

e  Beskriva hur dagvatten tas om hand och kommer omhindertas efter gang- och
cykelvigens tillbyggnad langs med striackan

e Kontrollera att befintliga vagtrummor klarar av de dagvattenfloden som den nya
géng- och cykelvigen medfor.



1.2 Metodik

Beskrivningen for dagvattenhanteringen har baserats pa grund- och ledningskartor.
Dagvattenflodet har berdknats enligt rationella metoden med modifiering enligt MB 310
(Trafikverket, 2014) och dimensionering av trummor utfors utifrin berikningar for 2-
och 20-4rs regn. Pédverkan av ett regn med langre dterkomsttid har ocks& undersokts.

1.3 FOrutséattningar, antaganden och avgransningar

Avgransningar

e Avrinningsomraden definieras efter hgjdkurvor.

2 Krav pa dagvatten

Huvudriktlinjer for hantering av vigdagvatten beskrivs i fordjupningsdokument miljo-
vatten och material (Vagverket, 2007), Avvattningsteknisk dimensionering och
utformning — MB 310 (Trafikverket, 2014) samt Trafiktekniska krav f6r avvattning — TK
Avvattning (Trafikverket, 2014).

De viktigaste huvudprinciperna for detta projekt ar:

e Omhiandertagande av dagvatten och eventuell rening
e Vidtagande av atgirder som syftar till att minska utsliapp av skadliga amnen

3 Befintliga forhallanden

I dagsldget hanteras dagvatten med diken pa vardera sida viag 1762. Braddvatten fran
ytvattenforekomsten i anslutning till begravningsplatsen leds under viag 1762 vésterut.
Dagvatten frin vagar innehaller suspenderat material och tungmetaller och ska darfor
genomga rening. I det har fallet sker rening och f6rdrojning i grasbekladda diken.

3.1 Allmant

De knappt 800 m av vig 1762 som gang- och cykelbanan skall forlaggas pa ligger
huvudsakligen pa en ldg bank. Omgivningen domineras av skog med inslag av dkermark.
Utredningsomradet ligger inom SMHI Delavrinningsomrade 641153-131853 Utloppet av
Store Sjon och en anlagd damm finns i omrédet sédra del, i anslutning till kyrkogérden
pa vigens Ostra del. Den befintliga vigen avvattnas med diken och ett antal trummor
finns i anslutning till och under végen.

3.1.1. Topografi

Utredningsomrédet ar h6jdmassigt hogst i dess norra del pa cirka +240 och sluttar
soderut mot en ldgpunkt om +217 i hdjd med kyrkogérden. Efter 1agpunkten stiger
marken ater och vid fotbollsplanerna &r nivan ungefar +224.

3.1.2. Geologiska forutséattningar

Fran korsningen i Sandhult och soderut till dammen utgors marken av urberg med ett
tunt lager av sandig morén. En kort striacka darefter bestéar av kiarrtorv som 6vergar till



sandig morin. Se Figur 2. Omradet har darfor 14g till medelh6g genomsléapplighet. Delar
av vagen ligger i skiarning och bedoms ha ogynnsamma dréaneringsforutsattningar.
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Figur 2. Jordarter, SGU Kartvisare 2016-10-10

3.1.3. Ytvatten

Det finns en damm i omradet cirka 15 m Oster om vag 1762 i anslutning till
begravningsplatsen. Dammen ar reglerad och briddad med utlopp till ett dike som
genom en trumma leds under vigen.

3.1.4. Vattenskyddsobjekt

Inga vattenskyddsobjekt har identifieras i narheten av utredningsomrédet.

3.2 Dagvattenhantering

3.2.1. Trummor

Fo6ljande trummor i anslutning till vig 1762 berors;
e 3 trummor under vig 1762
e 9 sidotrummor pa vaster sida under anslutande enskilda vigar
e 1sidotrumma under anslutande vag pé Gstra sidan vag 1762

Trummor gar under vig 1762 vid de sektioner som visas i Tabell 1. Position for de
trummor som gar under anslutande enskilda végar till vig 1762 presenteras i Tabell 2.

Tabell 1. Befintliga trummor under vdg 1762.
Beteckning | Sektion Dimension Lutning
[mm] &
material
T1 0/063 500 Betong 0,98%




T2 0/282 500 Betong 1,63%
T3 0/567 500 Betong 2,40%
Tabell 2. Befintliga trummor under enskilda viagar som loper parallellt med vig 1762.
Beteckning | Sektion Dimension Lutning
[mm] &
material
Tvi 0/105 200 PVC 2,67%
Tv2 0/167 250 Betong 4,04%
Tv3 0/195 300 Betong 9,75%
Tv4 0/300 400 Betong 2,16%
Tvs 0/477 300 Betong 4,64%
Tvb 0/620 300 Betong 3,86%
Tv7 0/665 300 Betong 3,82%
Tv8 0/741 300 Betong 8,95%
Tvo 0/760 300 Betong 7,82%
To1 0/220 300 Betong 0,39%
3.2.2. Diken

Den befintliga viagen i utredningsomradet (vig 1762) avvattnas med grisbekladda diken

och slanter.

3.3 Avrinningsomraden

Tabell 3 redovisar storleken pa respektive avrinningsomraden for de tre trummorna som

korsar vig 1762.

Tabell 3. Oversikt avrinningsomrdden for respektive trumma under vig 1762.
Omréde/trumma | Area [ha] | Beskrivning
T1 0,82 Oster om vig 1762 i sodra delen av projektomradet.
T2 0,90 Briaddning frdn damm vid begravningsplats samt vigomrade
Oster om vig 1762, norr om dammen.
T3 0,29 Viaster om vag 1762 i norra delen av projektomradet




Tabell 4 visar storleken pa avrinningsomraden for de nio trummor som l6per parallellt
med vag 1762 pa vagens vastra sida samt den trumma som ska férlangas 6ster om vig
1762 i anslutning till begravningsplatsen.

Tabell 4. Oversikt avrinningsomrdden for respektive sidotrummas lings med vig 1762.
Omrade/trumma | Area [ha] | Beskrivning
Tvi 0,04 Kulvertering under infart till fotbollsplan
Tv2 0,17 Kulvertering under enskild vig
Tv3 0,03 Kulvertering under enskild vig
Tv4 0,52 Kulvertering under enskild vig
Tvs 0,18 Kulvertering under infart till vedugnsbageri
Tv6 0,15 Kulvertering
Tvy 0,04 Kulvertering
Tv8 0,02 Kulvertering under befintlig gang- och
cykelbana
Tvo 0,11 Kulvertering under infart till bensinstation
To1 0,75 Kulvertering under infart till begravningsplats

4 Framtida avvattning

4.1 Dagvattenhantering

I Figur 3 askadliggors befintliga trummor som ska bevaras med rosa fiarg. Bla farg
kiannetecknar nya trummor eller férlangning av befintlig trumma.

4.1.1. Trummor

Trummor under vig 1762 forldngs pa grund av breddning for gang- och
cykelbana. Forldngning av trummor sker med bibehéllen lutning och dimension.
Forlangning av befintliga trummor ska utforas s att de inte utgoér nagot
vandringshinder for fiskar, vattenlevande organismer eller andra djur. Vidare
far trummornas hydrauliska formaga inte forsamras av tgarden och
trumforlangningen ska utformas och grundldggas sa att inlackage av
kringfyllnadsmaterial férhindras.

Trummor under anslutande enskilda vigar rivs och nya trummor forlaggs langre
vasterut for att gora plats for ny slant. Nya trummor laggs i PVC med minsta
dimension 300mm.

En 300mm betongtrumma pé Ostra sidan av vag 1762 forlangs for att gora plats
for ny gdngpassage till begravningsplats,

Trumma under vig 1762 vid sektion 60 ar i behov av rensning.



Figur 3. Vigtrummors ldge ldngs med vig 1762.



4.1.2. Diken

Diken pé vister sida om vag 1762 kommer flyttas véisterut pa grund av breddning av
vagen. Diken med grisslanter ger viss rening av vigdagvattnet.

4.2 Dimensionerande nederbord

Flodet (Q) till trummorna berdknas med rationella metoden modifierad enligt MB310 s
som en funktion av area (A), avrinningskoefficient (¢) samt regnintensiteten (i).
(Svenskt Vatten, 2016).

Q = iA’Ahérdgjord* g0+Ainfiltrerbar°(iA—fi)

Q = dimensionerande flode [1/s]

14 = dimensionerande regnintensitet [1/(s-ha)]
A =yta[ha]

@ = avrinningskoefficient

fi=infiltrationskapacitet [1/(s-ha)]

Dahlstroms formel anviands for att ta fram regnintensiteten (i).

— In(T,
i=<190*3\/—*%+2>*1(f

r

i regnintensitet, 1/s*ha

A aterkomsttid i manader
T; regnvaraktighet, minuter
K klimatfaktor

SMHI rekommenderar att den berdknade nederborden justeras upp med 25% pa grund
av framtida férandringar i klimatet. Dahlstroms formel multipliceras darfér med en
klimatfaktor pa 1.25.

Trummor under vag 1762 dimensioneras for 20 ars dterkomsttid. Sidotrummor
dimensioneras for 2 ars aterkomsttid. (Trafikverket, 2014). Paverkan vid hégre
nederbordsintensitet, 10 respektive 100 &r kontrolleras ocksa.

Den resulterande regnintensiteten ar féljande for 10 minuters varaktighet;

e 2 ars aterkomsttid resulterar i dagvattenflode om
o 167,7 l/s*ha

e 10 ars aterkomsttid resulterar i dagvattenflode om
o 284,9I/s*ha

e 20 ars aterkomsttid resulterar i dagvattenflode om
o 284,9I/s*ha

e 100 ars aterkomsttid resulterar i dagvattenflode om
o 611,0l/s*ha

4.2.1. Trummor under vag 1762

Trummor under vig 1762 dimensioneras for nederbord med dterkomsttid 20 ar. En
oversikt av nederbordsintensiteten for respektive trummas avrinningsomrade kan ses i

Tabell 5. Dagvattenflode till respektive trumma for regn med varaktighet 10 min, aterkomsttid 20
respektive 50 ar.

Trumma Area[ha] Q(20ar)[l/s]  Q(100 ar) [l/s]



T1 0,8 176 278
T2 0,9 273 383

T3 0,3 63 98

4.2.2. Sidotrummor

Sidotrummor dimensioneras enligt rationella metoden for floden fran vagomradet med
aterkomsttid 2 ar.

Tabell 6. Daguvattenflode till respektive sidotrumma for regn med varaktighet 10 min,
dterkomsttid 2 respektive 10 ar.

Trumma Area[ha]  Q(2ar) [l/s] Q(10 ar) [lI/s]

Tvl 0,04 3 8
Tv2 0,17 8 34
Tv3 0,03 11 45
Tv4 0,52 21 109
Tvs 0,18 7 29
Tv6 0,15 6 30
Tv7 0,04 3 7
Tv8 0,02 4 20
TVv9 0,11 3 16
To1 0,75 13 110

4.3 Dimensionerande floden

En 6versikt 6ver de floden som uppstér i de tre trummorna under viag 1762 kan ses i
Tabell 7. Kapaciteten ar uppskattad enligt MB310 kap 6.3

Tabell 7. Floden i respektive trumma vid nederbéord med dGterkomsttid pd 20 ar.

Dimension  Q(20ar) Kapacitet

Trumma | [mm] [I/s] [I/s] Nyttjandegrad
1 500 BTG 176 304 58%
2 500 BTG 273 304 88%
3 500 BTG 63 304 21%

En 6versikt 6ver de floden som uppstér i de tio nya sidotrummorna langs vig 1762 kan
ses i Tabell 8. Kapaciteten ar uppskattad enligt kap 6.3 i MB310 (Trafikverket, 2014).



Tabell 8.

Trumma

Tvl

Tv2

Tv3

Tv4

Tvs

Tv6

Tv7

Tv8

Tv9

Tol

Floden i respektive sidotrumma vid nederbord med aterkomsttid 2 Gr

Dimension Q(2ar) Kapacitet

[mm] [1/s] [I/s] Nyttjandegrad
300 PVC 3 90 4%
300 PVC 8 90 9%
300 PVC 11 90 12%
400 PVC 21 156 13%
300 PVC 7 90 7%
300 PVC 6 90 7%
300 PVC 3 90 3%
300 PVC 4 90 5%
300 PVC 3 90 3%
300 PVC 13 90 15%

4.4 Konsekvenser av en forhdjd nederbdrdsintensitet

Tabell 9 och Tabell 10 visar floden som uppstar vid hégre nederbérdsintensitet, 100 ar for
vdgtrummor och 10 ar for sidotrummor respektive.

Tabell 9.

Trumma

Tabell 10.

Trumma
Tvl
Tv2

Tv3

Floden i respektive trumma vid mederbérd med Gterkomsttid pa 100 ar.

) Q(100ar)
Lutning
Dimension | [%0] [1/s] Kapacitet = Nyttjandegrad
500 BTG 0,98 379 304 125%
500 BTG 1,63 491 304 161%
500 BTG 2,40 133 304 44%

Floden i respektive sidotrumma vid nederbdrd med dterkomsttid pé 10 ar

Q(104r)

Dimension  [l/s] Kapacitet Nyttjandegrad
300 PVC 8 90 9%
300 PVC 34 90 38%
300 PVC 45 90 50%



Tv4 400 PVC 109 156 70%

Tv5 300 PVC 29 90 32%
Tv6 300 PVC 30 90 34%
Tv7 300 PVC 7 90 8%
Tv8 300 PVC 20 90 22%
Tv9 300 PVC 16 90 18%
To1 300 PVC 110 90 122%

Végtrumma 1 och 2 samt sidotrumma T61 har inte kapaciteten att hantera floden fréan en
extrem nederbordssituation med dterkomsttid 100 respektive 10 ar. Inloppet till dessa
trummor riskerar darfor att uppddmmas och vattennivan i dikena kan komma att stiga.

D4 floden 6verskrider kapaciteten bedoms extra dagvatten inte na 6ver vigbanken vid
négon av trummorna utan befintliga diken kan hantera bortledning och fordréjning.

5 Dagvattenrening

Dagvatten fran vigen kommer dven fortsattningsvis renas i grasbekldadda diken och
slinter. Breddningen av viagen for gdng- och cykelbana innebar ingen markbar 6kning av
fororeningar fran vigen da det inte leder ndgon direkt 6kning av trafiklasten pa vagen.

Trafikverkets schablonviarden for reduktion av féroreningar i vigdagvattendammar och
diken kan ses i Tabell 11. For berdkningar har ett varde i mitten av intervallen antagits.
Utover de fororeningar som trafikverket anger i tabellen antas en reningsgrad om 85%
for olja (StormTac, 2017).

Tabell 11. Reningsgrad for dammar och diken (Trafikverket, 2011).
Amne Anlaggningstyp och
fororeningsreduktion i %
Dammar Diken
Suspenderat material 50-85 50-90
Zink 30-80 15-90
Koppar 30-70 10-90
Bly 40-80 30-80
Kadmium 10-50 10-50
Kvéave (total) 5-30 10-50
Fosfor (total) 20-70 10-80

5.1.1. Fororeningshalter

Féroreningar fran viigen har tagits fram for en viig med trafikbelastning om 2000 ADT
utifran schablonvarden fran StormTac (StormTac, 2017). Resultaten fore och efter
rening kan ses i Tabell 12.
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Tabell 12. Fororeningshalter fore och efter rening. Baserat pd schablonvdrden fran

StormTac.
Utslapp av SS Zn Cu Pb Cd N P Olja
fororeningar [pug/1]
Innan rening 68536 | 56,8 | 24,75 | 480 0,29 2400 148 782
Efter rening 20561 27,0 12,37 2,16 | 0,20 1680 81 117

Inga nationella krav finns pa utslapp av vigdagvatten, men Stockholms ldns landsting
har tagit fram forslag pa riktlinjer for olika situationer (Stockholms léns landsting,
2009). Fororeningarna fran vig 1762 jamfors i Tabell 13 med den hardaste nivén, 1M
(Mindre sjoar, vattendrag och havsvikar. Direktutslapp till recipient).

Tabell 13. Fororeningar efter rening jamfort med riktlinjer nivd iM.
Utslapp av SS Zn Cu Pb Cd N P Olja
fororeningar
[me/1]
Riktvarde 40000 | 75 18 8 0,4 2000 | 160 400
Efter rening 20561 | 27,0 12,37 / 2,16 4 0,20 | 1680 | 81,3 | 117

Nyttjandegrad | 51% 36% | 69% | 27% | 50% | 84% 51% | 29%

5.1.2. Atgarder

Ingen av féroreningarna 6verskrider de angivna riktlinjerna och vigen har en lag
trafikbelastning, ca 1300 fordon/dygn. Enligt trafikverket ar det inte motiverat att vidta
négra vidare atgirder om trafiken underskrider 2000 ADT (Trafikverket, 2011).

6 Slutsats

Samtliga vigtrummor och sidotrummor for dagvattenavledning i planomréadet klarar av
dimensionerande floden. Vid en forhéjd nederbordsintensitet, 10 respektive 100 &r,
riskerar 2 av vigtrummorna och 1 av sidotrummorna att sakna kapacitet att hantera
flodena. Infloden till dessa trummor riskerar att ddmmas upp och vattennivan i dikena
kan d& hojas. Den vagtrumma som ar forlagd langst soderut kommer utover att
forlangas ocksa behdva rensas.

Inga extra reningsatgirder behovs da rening fran diken anses tillrackligt i det hir fallet.
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