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SAMMANFATTNING 

I samband med Borås stads detaljplanearbete för Bodavallen har en dagvatten-

utredning genomförts. Detaljplanen prövar möjligheten för bland annat ett 

allaktivitetshus med fullstor idrottshall samt verksamhetslokaler för Bodaskolan, 

inklusive lokal för förskoleklass. 

 

Fördröjning av dagvattnet har beräknats i enlighet med Borås krav, 3 m
3

 per 100 m
2

 

hårdgjord yta. Efter exploatering föreslås dagvattnet i den norra delen av området 

huvudsakligen att fördröjas i en större befintlig lågpunkt. Dagvattnet föreslås att 

hanteras i en multifunktionell yta där så väl rening som fördröjning sker. I den södra 

delen av området föreslås vägvattnet att hanteras i diken för fördröjning och viss 

rening.  

 

De dagvattenlösningar som har simulerats i föroreningsberäkningarna är en 

översilningsyta/torrdam samt makadamdiken. Föroreningshalter har simulerats i 

StormTac (V. 23.4.1) och den sammantagna översiktliga bedömningen för 

utredningsområdet efter exploatering med föreslagna åtgärder är att 

utredningsområdet inte påverkar möjligheterna att nå satta MKN i recipienten negativt. 

En översiktlig skyfallsanalys har genomförts. Den centrala lågpunkten ska kunna 

omhänderta knappt 900 m
3

 vid ett klimatkompenserat 100-årsregn. Det innebär att 

ytan ska kunna låta ca 3 dm vatten bli stående över hela ytan.  

Från den södra delen av planområdet behöver ca 450 m
3

 omhändertas vid ett 

klimatkompenserat 100-årsregn. Volymen omhändertas i föreslagna diken i bilaga 1.  

  



 

 

 

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen, ram Sinfra BEM 2023-11-16 

Beställare: Borås Energi & Miljö Slutrapport version 4 

 
 

4(30) 

INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

1 BAKGRUND OCH SYFTE ............................................................................................. 5 

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER ................................................................................... 5 

2.1 UNDERLAG ........................................................................................................................ 5 

2.2 FUNKTIONSKRAV PÅ DAGVATTENSYSTEM .......................................................... 5 

2.3 KRAV PÅ FÖRDRÖJNING OCH RENING .................................................................. 6 

2.4 MILJÖKVALITETSNORMER .......................................................................................... 6 

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRÅDET ......................................................... 7 

3.1 ORIENTERING .................................................................................................................. 7 

3.2 MARKFÖRHÅLLANDEN ................................................................................................. 8 

3.3 YTAVVATTNING ............................................................................................................ 10 

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR ........................................................................................... 12 

3.5 MILJÖKVALITETSNORMER FÖR DELSTRÄCKA I LILLÅN ................................ 12 

3.6 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG ............................................................................... 13 

3.7 PLANERAD BEBYGGELSE ............................................................................................ 13 

4 DAGVATTENHANTERING ....................................................................................... 15 

4.1 FÖRUTSÄTTNINGAR OCH PRINCIPSKISS ............................................................. 15 

4.1.1 OMRÅDE A ................................................................................................ 15 

4.1.2 OMRÅDE B ................................................................................................. 15 

4.1.3 OMRÅDE C ................................................................................................ 15 

4.1.4 PARKERING OCH VÄGAR ............................................................................ 15 

4.1.5 MULTIFUNKTIONELL YTA ........................................................................... 16 

4.2 FÖRORENINGSHALTER I DAGVATTEN ................................................................. 19 

4.2.1 OMRÅDE 1 (AVRINNINGSOMRÅDE A, B OCH C) .......................................... 20 

4.2.2 OMRÅDE 2 (AVRINNINGSOMRÅDE D) ......................................................... 20 

4.2.3 PÅVERKAN PÅ RECIPIENT ........................................................................... 21 

5 ÖVERSIKTLIG KOSTNADSBERÄKNING ............................................................... 22 

6 SKYFALLSHANTERING ............................................................................................. 23 

7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER............................................................ 28 

8 REFERENSER ................................................................................................................ 29 

9 BILAGOR ....................................................................................................................... 30 

 

  



 

 

 

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen, ram Sinfra BEM 2023-11-16 

Beställare: Borås Energi & Miljö Slutrapport version 4 

 
 

5(30) 

 

1 BAKGRUND OCH SYFTE 

I samband med Borås stads detaljplanearbete för Bodavallen har en dagvatten-

utredning genomförts. Detaljplanen prövar möjligheten för bland annat ett 

allaktivitetshus med fullstor idrottshall samt verksamhetslokaler för Bodaskolan, 

inklusive lokal för förskoleklass. Presentation av befintliga förutsättningar har 

levererats i en del 1 av utredningen (2021-10-04). Efter slutleverans av del 2 har 

utredningen kompletterats med en översiktlig skyfallsanalys samt utökat resonemang 

om påverkan på MKN, vilket presenteras i denna version.  

 

Utredningens syfte är att: 

 

• Kartlägga områdets befintliga situation med avseende på dagvatten. 

• Beräkna flöden före och efter exploatering med återkomsttid och klimatfaktor 

• Ta fram förslag till hantering av dagvatten med förslag till fördröjnings- eller  

reningsanläggningar med översiktlig dimensionering, principskisser på 

utformning och ytbehov.   

• Föroreningsberäkningar för dagvattnet före och efter exploatering samt efter  

rening genomförs med hjälp av StormTac.  

• Översiktligt presentera skyfallspåverkan och översvämningspåverkan på 

området i dagsläget. 

• Beskriva planområdets påverkan på recipient och dess MKN efter exploatering.  

• Översiktlig kostnadsberäkning för anläggning av dagvattensystem.  

• Översiktligt beskriva skyfallsförhållandena inom utredningsområdet 

  

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER 

2.1 UNDERLAG 

Följande material har tillhandahållits från kommunen: 

 

• Befintligt ledningsnät i dwg-format  

• Grundkarta i dwg-format  

• Baskarta i dwg-format  

• Höjddata i dwg-format  

• Planområdesgräns och planerad bebyggelse i dwg-format  

• Skiss över utökad byggrätt i dwg-format 

• Borås Stads skyfallsmodellering i shp (2022-11-23) 

2.2 FUNKTIONSKRAV PÅ DAGVATTENSYSTEM 

Dagvatten är tillfälligt förekommande regn- och smältvatten som avrinner från 

markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan också vara framträngande 

grundvatten. 

 

Enligt kommunens kravspecifikation för dagvatten och enligt kommunikation från 

Borås Energi och Miljö (BEM) ska systemet med ledningar, diken och anläggningar inom 

allmän plats dimensioneras för 50-årsregn. Följande anläggningar kan med fördel 

användas på allmän plats enligt kravspecifikationen: 
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• Dammar 

• Diken 

• Rörmagasin 

• Kassettmagasin 

 

Beräkningar och förslag till dagvattenlösning görs enligt Svenskt Vatten publikationer 

P110. P104 används av StormTac vid föroreningsberäkningar, nederbördsmängderna 

kommer här ifrån.  

2.3 KRAV PÅ FÖRDRÖJNING OCH RENING 

I kravspecifikationen för dagvatten från Borås Energi & Miljö anges att fördröjning av 

dagvatten ska göras inom fastigheten beroende på hur stor andel hårdgjord yta som 

finns. Om den hårdgjorda ytan är större än 2500 m
2

 ska fördröjningsåtgärder vidtas. 

För fördröjningsmagasin gäller en effektiv volym av 3 m
3

 per 100 m
2

 hårdgjord yta.  

 

Vid föroreningsberäkningar används Borås Stads förslag till riktlinjer som jämförelse 

vid bedömning av föroreningshalter i dagvatten. I slutändan måste dock bedömning 

alltid göras mot de MKN och förbättringsbehov som finns i den berörda recipienten.  

 

2.4 MILJÖKVALITETSNORMER  

Miljökvalitetsnormer (MKN) beskriver den status en vattenförekomst ska ha vid en viss 

tidpunkt enligt Vattendirektivet och tillhörande åtgärdsprogram. Målet är att alla 

vattenförekomster skall nå god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska försämras. 

 

Vattenkvaliteten bedöms utifrån kemisk och ekologisk status. Kemisk status är 

grundad på EU:s gemensamma miljökvalitetsnormer, och består av en lista med 

prioriterade ämnen. Den ekologiska statusen bestäms utifrån de hydromorfologiska, 

fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.  
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRÅDET 

3.1 ORIENTERING 

Utredningsområdet Bodavallen är cirka 8 ha stort och är beläget i Hässleholmen söder 

om Bodaskolan och precis norr om riksväg 40, se Figur 1. Ungefärlig plangräns är 

markerad i svart. 

 

 

Figur 1. Utredningsområdet och dess närliggande omgivning. Bild gjord i Scalgo Live. Plangräns markerad 
i svart.  
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3.2 MARKFÖRHÅLLANDEN 

Marken inom utredningsområdet sluttar lätt från norr till söder. Vidare kan det 

observeras i Figur 2 att utredningsområdet är beläget lägre än omgivande mark. 

Markhöjden varierar ungefär mellan +180 och +185 m.ö.h. Höjden för omgivande 

område i väst och öst uppgår till ungefär +200 m.ö.h.   

 

 

Figur 2. Bilden visar höjdskillnader mellan utredningsområdet och dess omgivning. Bild från Scalgo Live.  

I Figur 3 visas jordarter för utredningsområdet samt omgivande områden och i Figur 4 

visas genomsläppligheten för samma områden i SGU:s kartvisare. Utredningsområdet 

utgörs till stor del av det streckade fältet i Figur 3, vilket indikerar att området består 

av fyllning. Ytorna runt om planområdet utgörs till stor del av sandig morän. Nordväst 
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om utredningsområdet (rött med prickar), finns ett område med urberg och ytlig 

morän. Genomsläppligheten, enligt kartvisaren, är medelhög för sandig morän och  

urberg med ytlig morän samt hög för fyllning. Se Figur 4.   

 

 

Figur 3. Ovan visas en jordartskarta över utredningsområdet samt dess omgivning. Ljusblått motsvarar 
sandig morän och rött motsvarar urberg där de blåa prickarna är ytlig morän och ränderna motsvarar 
fyllnadsmaterial.  

 
Figur 4. Ovan illustreras genomsläppligheten för utredningsområdet samt dess omgivning. Gula områden   
motsvarar medelhög genomsläpplighet och röda områden hög genomsläpplighet.  
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3.3 YTAVVATTNING 

En rinnvägsanalys har genomförts i Scalgo Live med ett regndjup på 20 mm för att 

illustrera lågpunkter. Området avvattnar ytligt huvudsakligen söderut till en större 

lågpunkt i form av ett dike/större bäck. Större primära rinnvägar samt ungefärlig 

avtappningspunkt illustreras också. Se Figur 6. I Bilaga A visas ungefärlig placering av 

diket i söder och de trummor som noterades under platsbesöket. I Figur 5 visas ett 

foto av diket samt en av de trummor som noterades under platsbesöket. Det kan 

observeras i Figur 6 att flertalet lågpunkter finns inom utredningsområdet. 

Bostadsområdena österut och även skogsområdet västerut avvattnar mot 

utredningsområdet.  

 

 

Figur 5. Större dike i söder samt plåttrumma funnen under platsbesök. Foto av Tyréns.  
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Figur 6.  Figuren visar rinnvägar och lågpunkter inom utredningsområdet och dess omgivning. Svarta pilar 
illustrerar rinnvägsriktning. Bild gjord i Scalgo Live.  
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3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR 

Se Bilaga A för översikt av befintliga ledningar och trummor.  

 

Längs plangränsens östra sida löper en större dagvattenledning D1400 BTG. Ledningen 

mynnar ut i det större diket beläget i söder. Ett U-område skär planområdet centralt 

och där löper dricks- och spillvattenledningar som sörjer för de byggnader och 

verksamheter som finns runt om idrottsplanerna.  

3.5 MILJÖKVALITETSNORMER FÖR DELSTRÄCKA I LILLÅN  

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning för 

vattenkvaliteten utifrån kemisk och ekologisk status.  

 

Avvattning sker huvudsakligen till recipienten Lillån, delsträckan Centrala Borås, som 

slutligen mynnar ut i Viskan, delsträckan Öresjön till centrala Borås. Lillån är en 

vattenförekomst som är klassad i VISS-registret med avseende på ekologisk och kemisk 

status och har fastställda miljökvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 1. 

Fastställd MKN gäller för förvaltningscykel 3. Nuvarande ekologisk status bedöms vara 

måttlig och kemisk status uppnår ej god.  

 

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret för Lillån, delsträckan 
till Centrala Borås, SE640046-133366. Hämtat från VISS 2021-10-08. 

Status Klassning MKN Undantag 

Ekologisk Måttlig God ekologisk 

status 2039 

  

Kemisk Uppnår ej god God kemisk 

ytvattenstatus 

Mindre stränga krav för 

bromerad difenyleter samt 

kvicksilver och 

kvicksilverföreningar. 

   

Enligt VISS-registret är den huvudsakliga bedömningen för den ekologiska statusen att 

vandringsmöjligheten för fisk är begränsad då vattendragets hydromorfologi är kraftigt 

påverkad. Den ekologiska statusen för näringsämnen har klassats som måttlig. Det 

finns dock osäkerheter kring bedömningen för övergödning som endast bestämts 

genom en påverkansanalys (hämtat från VISS-registret 2021-10-08) och ej på faktiska 

mätdata i vattenförekomsten. Statusen för näringsämnen i Viskan som är nedströms 

recipient har klassats som god.  

 

Vattenförekomsten är kraftigt påverkad av dämmen kopplade till 

vattenkraftsverksamhet. Samtliga vattenkraftsverksamheter ska förses med moderna 

miljövillkor och vattenförekomsten ingår i en grupp som kommer omprövas först 

2029. Därmed har vattenförekomsten fått tidsfrist till 2039 med att uppnå god 

ekologisk status då det bedöms ta tid innan åtgärder som meddelas i samband med 

omprövningen hinner genomföras.  

 

Den kemiska statusen påverkas av att halterna av bromerad difenyleter samt 

kvicksilver och kvicksilverföreningar bedöms vara förhöjda. Bedömningen har gjorts 

utifrån Vattenmyndigheternas nationella klassning där halten samtliga undersökta 

vattendrag bedöms ligga över gränsvärdet. Halterna påverkas av långväga luftburen 

spridning och storskalig atmosfärisk deposition vilket innebär att lokala åtgärder i 

anslutning till vattendraget inte ensamt kan påverka belastningen. Bromerad 

difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverföreningar omfattas därför av undantag från 

kravet om god kemisk status. Övriga prioriterade ämnen har ej klassats i 

vattenförekomsten. 
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Planområdet ligger inte inom eller i direkt närhet av någon statusklassad 

grundvattenförekomst.    

3.6 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG 

Enligt Länsstyrelsen externa WebbGIS finns inga markavattningsföretag i området. 

3.7 PLANERAD BEBYGGELSE  

Detaljplanen prövar möjligheten för bland annat ett allaktivitetshus med fullstor 

idrottshall samt verksamhetslokaler för Bodaskolan, inklusive lokal för förskoleklass. I 

Figur 7 visas en översiktlig skiss över planerad bebyggelse. Det är även denna skiss 

som ligger till grund för beräkningar och antaganden som görs i denna utredning. 

Skissen är i dagsläget översiktligt utformad med ungefärliga placeringar samt 

utplacerade byggrätter. Ingen utformning på eventuella hus på byggrätterna har givits 

till denna utredning.  

 

Område A inkluderar ett allaktivitetshus på cirka 3500 m
2

 vars ungefärliga placering 

kan ses i Figur 7. Inom samma område visas en ungefärligt placerad byggnad som i 

nuläget kallas för ”ny byggnad”. Denna är cirka 600 m
2

. I nordvästra hörnet finns en 

befintlig byggnad på cirka 900 m
2

. I nuläget har ytterligare byggrätt på 2135 m
2

 BYA 

för område A beviljats. Denna yta har inkluderats i beräkningarna efter samråd och 

utredningen har uppdaterats.   

 

Område B är i dagsläget bebyggt med mindre byggnader och asfalterade ytor, men 

innefattar också större ytor av kuperad skogsmark/gröna ytor. Område C är till stor del 

bebyggt. Här finns även en kylanläggning. Område B och C är redan exploaterade, men 

har enligt överenskommelse med Borås Energi och Miljö valts att inkluderas i 

utredningen för möjligheten att kunna exploateras ytterligare. Område B omfattar en 

yta på 2800 m
2

 och område C två ytor på 1850 m
2

 respektive 670 m
2

. Justering av 

ytornas storlek och tillägget av ytterligare en yta för område C har skett efter samråd, 

enligt given skiss.  

 

I Södra delen av utredningsområdet planeras det för en parkering med tillhörande 

vägar (Område D) som delvis löper mellan de två idrottsplaner som är belägna i södra 

halvan av området, men också längs sydvästra delen av området, fram till område B. I 

dagsläget finns redan en parkering i form av en grus-/sandplan samt en GC-bana som 

löper längs områdets södra sida. Befintlig parkering och GC-bana är en del av skissen 

som illustreras principiellt i Figur 7. 
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Figur 7. Översiktlig skiss på planerad bebyggelse.  
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4 DAGVATTENHANTERING 

4.1 FÖRUTSÄTTNINGAR OCH PRINCIPSKISS 

Hantering av dagvatten kommer endast att ske på kvartersmark. Inom plangränsen är 

merparten av ytan kvartersmark men inkluderar även kringliggande parkmark. Därför 

gäller fördröjningskravet om 3 m
3

 per 100 m
2

 hårdgjord yta för samtliga 

dagvattenlösningar som föreslås. Rening av dagvatten kommer också att ske 

uteslutande på kvartersmark. Däremot kan dagvattnet komma att ledas i befintliga 

dagvattenledningar utanför kvartersmark. Hur detta hanteras, samt kapacitet i dessa 

ledningar undersöks i projekteringsskede.  

 

Flöden har beräknats utifrån ett 50-årsregn och efter exploatering har en klimatfaktor 

på 1,25 använts. Erforderlig magasinsvolym utifrån ett 50-årsregn med klimatfaktor 

1,25 används ej, eftersom kravet endast gäller för anläggningar på allmän platsmark. 

Dagvattenhanteringen för område A, B och C avses huvudsakligen ske i den lågpunkt 

tillika yta, som visas i Figur 7.  

 

Se Bilaga A för principskiss över föreslagen dagvattenhantering och dess placering. Se 

Bilaga B för flödesberäkningar.  

 

4.1.1 OMRÅDE A 

Område A föreslås avvattnas till den multifunktionella ytan ytligt, genom till exempel 

linjeavvattning, eller under mark i ledningar. Se avsnitt 4.1.5 för detaljer. Efter 

exploatering är det största flödet cirka 260 l/s och uppstår vid 10 minuters 

regnvaraktighet. Fördröjningsvolymen uppgår till cirka 190 m
3

.  

 

4.1.2 OMRÅDE B  

Området föreslås avvattnas till den multifunktionella ytan ytligt, förslagsvis genom 

linjeavvattning eller genom ledningar. Se avsnitt 4.1.5 för detaljer.  

 

Efter exploatering är det största flödet cirka 110 l/s och uppstår vid 10 minuters 

regnvaraktighet. Fördröjningen har beräknats utifrån att hela ytan potentiellt blir 

hårdgjord, vilket blir cirka 80 m
3

.  

4.1.3 OMRÅDE C 

Hantering av dagvatten för område C rekommenderas vara samma som för områdena 

A och B, det vill säga att det leds ytligt eller i ledningar till den multifunktionella ytan.  

 

Det största flödet efter exploatering blir cirka 100 l/s och uppstår 10 minuters 

regnvaraktighet. Fördröjningen blir cirka 75 m
3

 och hela ytan antas hårdgöras efter 

exploatering.  

4.1.4 PARKERING OCH VÄGAR 

Enligt fördröjningskravet blir fördröjningen för de nya vägarna och parkeringen cirka 

170 m
3

. Detta baseras på den givna skissen och utgår från fördröjningskravet om 3 m
3

 

per 100 m
2

 hårdgjord yta. Samtliga vägar och parkeringen i södra delen av området 

förslås avledas, fördröjas och renas i diken som leder till den nuvarande 

avtappningspunkten i södra delen av området, se Figur 6. Därifrån leds vattnet genom 

en trumma/trummor till den större bäck som området i dagsläget avvattnar till. Utöver 
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den befintliga GC-bana som i dagsläget finns i södra delen av området, föreslås en ny 

väg löpa parallellt norr om GC-banan. En skiljeremsa mellan befintlig GC-bana och ny 

bilväg längs södra kanten av området föreslås också.  

 

Enligt given skiss kommer skiljeremsan att vara 1,5 m bred och skulle kunna nyttjas 

för att avleda vattnet. Detta måste dock stämmas av med ansvarig part. Ett öppet dike 

med släntlutning 1:1 och cirka 0,5 meter djup och bottenbredd kan fördröja maximalt 

100 m
3

. Beroende på hur skiljeremsan utformas, kan denna volym minska, vilket är 

något som måste undersökas vidare. För att fördröja resterande 70 m
3

, föreslås det att 

diken placeras längs samtliga nya vägar som föreslås. Längs områdets västra sida 

föreslås en längre sträckning av vägen. Här kan ett dike löpa längsgående och bör 

kunna avleda och fördröja cirka 40 m
3

. Diket kan utformas på samma sätt som för 

diket i skiljeremsan. Avledning och fördröjning kan även ske i ett dike som placeras 

norr om vägen på västra sidan om parkeringsytan. Se principskiss i Bilaga A.  

 

I nuläget rinner dagvattnet i diken mellan idrottsplanerna i söder, samt längs med 

vägar till den nuvarande avtappningspunkten. Det är således viktigt att möjliggöra för 

vattnets framkomst när dessa vägar anläggs. Kulvertering och eventuella nya dikens 

placering behöver beaktas.     

4.1.5 MULTIFUNKTIONELL YTA     

Den lågpunkt som rekommenderas för dagvattenhantering är i dagsläget en 

gräsbeklädd yta, se Figur 8. Konstgräsplanen väster om ytan dräneras och 

dräneringsvattnet släpps till denna yta (enligt givet underlag). Den är cirka 3600 m
2

 

och lämpar sig väl för hantering av dagvatten. Ytan kan verka som en multifunktionella 

yta. En sådan yta kombinerar dagvattenhantering och rekreation. Ytan ligger i närhet 

av befintlig ledning i Sjumilagatan (D1400 BTG) som mynnar ut i det stora 

diket/bäcken i södra delen av området, vilket dagvattnet kan ledas till. Noggrannare 

undersökning av kapacitet görs i projekteringsskedet.  
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Figur 8. Yta för dagvattenhantering i dagsläget. Bild av Tyréns.  

Ytan rekommenderas användas som översilningsyta. Översilningsytor bidrar först och 

främst med rening, men också viss fördröjning. Nedan, i Figur 9, visas en 

översilningsyta från VA-guiden (VA-guiden, U.Å).  

 

 

Figur 9.Översilningsyta med makadamdike som spridande anordning (VA-guiden, U.Å)  
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Dagvattnet från område A kan ledas till norra delen av ytan, område B och C till den 

södra delen av ytan. Dagvattnet leds då från båda håll till mitten av ytan varpå det kan 

låtas infiltrera och ledas bort via dränering eller bottenutlopp, se avsnitt 6 för 

ytterligare detaljer. Utlopp måste vara strypta och flöden möjliggöra fördröjning enligt 

krav. En nedsänkning i mitten kan dimensioneras att hantera volym enligt 

fördröjningskrav från samtliga områden, A, B och C, vilket blir ca 330 m
3

. Ett 

bräddavlopp kan anslutas för att hantera volymer som överskrider dimensionerande 

volym. Viss fördröjning kan ske via översilningsytan. Bräddavloppet föreslås anslutas 

till dagvattenledning, 1400 BTG, som löper längs områdets östra sida. Ledningen är 

stor och det finns sannolikt kapacitet. Kapaciteten rekommenderas dock beräknas i 

projekteringsskede. Om det inte är möjligt kan dagvattnet ledas i ny anordning till det 

större diket i södra delen av området. Se Bilaga för principskiss.  

 

Översilningsytans storlek bör motsvara minst 3 % av den hårdgjorda yta som är tänkt 

att ledas till den. Vidare bör lutningen vara inom intervallet 2 – 10 %, längden 5-25 

meter och bredden minst 3 meter enligt rekommendationer från Stockholm vatten och 

avfall (Stockholm vatten och avfall, U.Å: VA-guiden, U.Å). Storleken på översilningsytan 

som renar vattnet från område A i norr måste vara minst cirka 190 m
2

 och 

översilningsytan i som renar vattnet från område B och C cirka 160 m
2

. Anläggningen i 

mitten behöver kunna fördröja 330 m
3

 och bör ha flacka slänter samt ta hänsyn till att 

ytan ska kunna verka som multifunktionell yta. Den tillgängliga ytan är stor och det 

finns utrymme för att utforma lösningar på olika sätt, så länge kraven om fördröjning 

och rening efterlevs. 

 

Dagvattnet från områdena måste ledas till och fördelas över ytan. Fördelningen kan 

ske genom en anordning som fördelar vattnet. Till exempel att anlägga ett tvärgående 

makadamdike enligt Figur 10. Dagvattnet leds förslagsvis ytligt till fördelningsan-

läggningen, till exempel genom linjeavvattning. Dagvattnet kan också ledas med 

ledningar till anordningen och anslutas till en brunn/stigare som bräddar till 

makadamdiket. Det är då viktigt att tänka på att systemet riskerar dämma, vilket ställer 

krav på tillräcklig lutning. I annat fall behöver vattnet ledas ytligt. Se Figur 10, och 

Figur 11 för principskiss.    

 

 

Figur 10. Principskiss översilningsytor. Figur av Tyréns baserad på (Stockholmvattenochavfall,u.å: VA-
guiden, U.Å).  
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Figur 11. Principskiss dämning i dagvattenledning. Figur av Tyréns, baserad på 
(Stockholmvattenochavfall, u.å: VA-guiden).  

4.2 FÖRORENINGSHALTER I DAGVATTEN 

StormTac är ett webbaserat verktyg för att bedöma föroreningsbelastning från 

dagvatten från olika typer av områden. Beräkningarna utgår från referensvärden och 

ska därför endast tolkas som en indikation på vilka halter och mängder som riskerar 

att transporteras med dagvatten från ett visst område och inte som exakta värden.  

 

Med hjälp av StormTac har en föroreningssimulering gjorts. Ett regn på 1049 mm/år 

har använts, dvs. en genomsnittlig regnmängd för Borås har antagits vara ungefär 

samma som för Göteborg. Markanvändningen är hämtad från exploateringsunderlaget 

givet i utredningen. 

 

Föroreningsberäkningarna har genomförts baserat på följande parametrar:  

 

• I kapitlet gällande flödesberäkningarna presenteras avrinningsområden. I 

föroreningsberäkningarna beräknas rening av föroreningshalterna baserat på 

vilken anläggning dagvattnet kommer att ledas mot. Den norra delen av 

området föreslås att renas och fördröjas i den större befintliga lågpunkten.  

 

• Enligt överenskommelse med Borås Energi och Miljö jämförs 

föroreningsbelastning efter planerad exploatering mot Borås stads förslag till 

riktvärden. Dessa riktvärden utgår dock inte från den senaste statusklassningen 

i recipienten. För att bedöma påverkan på MKN jämförs därför för 

föroreningshalter samt föroreningsmängder vid planerad bebyggelse även mot 

befintlig belastning.  

 

• Markanvändningen före exploatering är detsamma som för 

flödesberäkningarna. Dock har vägar simulerats som separat markanvändning 

för vardera område, detta för att få en indikation på föroreningsbelastning.  

 

• Område 1 (A, B och C) är simulerat med torrdamm som anläggning. 

 

• Område 2 (D) simuleras med makadamdike som reningsanläggning.  
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• Reningsanläggningarna har inte dimensionerats utan har översiktligt arbetats in 

i StormTac-analysen. Dimensionering av anläggningarna görs i 

projekteringsstadiet.  

 

• I utredningen anges att nästintill hela utredningsområdet hårdgörs och 

utbredning av husen är inte helt satta utan översiktligt placerade. Indatan till 

analysen kan därför ändras och det är viktigt att se analysen som en översiktlig 

och indikerande analys.  

 

4.2.1 OMRÅDE 1 (AVRINNINGSOMRÅDE A, B OCH C) 

Före exploatering i område 1 överskrider ingen av de undersökta föroreningarna Borås 

stads förslag till riktvärden. Efter exploatering utan rening ökar samtliga 

föroreningshalter jämfört med före exploatering men det är fortsatt endast kadmium 

som överskrider föreslagna riktvärden. Efter exploatering med rening simulerat 

översiktligt i en torrdamm minskar samtliga föroreningshalter jämfört med 

exploatering utan åtgärder men halterna av fosfor, kadmium och suspenderat material 

i dagvattnet ökar något jämfört med nuvarande förhållanden. Med planerad 

exploatering och föreslagna åtgärder ökar även totala mängden nickel något jämfört 

med nuvarande belastning.  

 

Tabell 2. Föroreningshalter och föroreningsmängder före och efter exploatering för område 1. Halter och 
mängder som överskrider befintliga halter har markerats med rött. Halter som även överskrider Borås 
riktvärde markeras med fetstil. 

 Föroreningshalter (µg/l) Föroreningsmängder (kg/år) 

Ämne  

Riktvärde 
Borås 
(2017) 

Före 
exploatering  

Efter 
exploatering 
utan rening 

Efter 
exploatering 
med rening 

Före 
exploatering  

Efter 
exploatering 
utan rening 

Efter 
exploatering 
med rening 

P -  60 120 96 0,5 1,4 1,1 

N -  1 400 1 400 860 12 16 10 

Pb 7 2 3 2 0,02 0,03 0,02 

Cu 16 11 13 9 0,10 0,15 0,10 

Zn 66 22 23 15 0,19 0,26 0,17 

Cd 0,2 0,2 0,5 0,3 0,002 0,006 0,003 

Cr 5 3 5 2 0,023 0,057 0,023 

Ni 4 2 4 2 0,019 0,045 0,020 

Hg -  0,02 0,02 0,02 0,0002 0,0003 0,0002 

SS 25 000 9 300 15 000 11 000 79 170 130 

Oil 1 000 230 330 25 2,0 3,8 0,3 

BaP -  0,01 0,02 0,01 0,0001 0,0002 0,0001 

 

4.2.2 OMRÅDE 2 (AVRINNINGSOMRÅDE D) 

Före exploatering i område 2 överskrider ingen av de undersökta föroreningarna Borås 

stads förslag till riktvärden. Efter exploatering utan rening ökar samtliga 

föroreningshalter jämfört med före exploatering och det är enbart olja som inte 

överskrider föreslagna riktvärden. Efter exploatering med rening simulerat översiktligt 

i ett makadamdike minskar samtliga föroreningshalter jämfört med exploatering utan 

åtgärder men samtliga halter i dagvattnet ökar något jämfört med nuvarande 

förhållanden förutom kadmium. Det samma gäller den totala belastningen efter 

planerade åtgärder jämfört med befintlig belastning.  
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Tabell 3. Föroreningshalter och föroreningsmängder före och efter exploatering för område 2. Halter och 
mängder som överskrider befintliga halter har markerats med rött. Halter som även överskrider Borås 
riktvärde markeras med fetstil. 

 Föroreningshalter (µg/l) Föroreningsmängder (kg/år) 

Ämne  

Riktvärde 
Borås 
(2017) 

Före 
exploatering  

Efter 
exploatering 
utan rening 

Efter 
exploatering 
med rening 

Före 
exploatering  

Efter 
exploatering 
utan rening 

Efter 
exploatering 
med rening 

P -  82 130 64 0,3 0,6 0,3 

N -  800 2 200 1 000 3 11 5 

Pb 7 2 27 5 0,01 0,13 0,03 

Cu 16 6 37 10 0,02 0,18 0,05 

Zn 66 11 130 25 0,04 0,64 0,12 

Cd 0,2 0,2 0,4 0,1 0,001 0,002 0,0004 

Cr 5 2 14 4 0,008 0,067 0,020 

Ni 4 2 14 3 0,006 0,067 0,017 

Hg -  0,02 0,07 0,04 0,0001 0,0004 0,0002 

SS 25 000 11 000 130 000 24 000 36 630 120 

Olja 1 000 53 730 110 0,2 3,6 0,5 

BaP -  0,01 0,05 0,02 0,00002 0,00027 0,00011 

 

4.2.3 PÅVERKAN PÅ RECIPIENT  

Utslagsgivande faktorer för Lillåns ekologiska status är vandringshinder för fisk och 

näringsämnespåverkan. Planerad exploatering bedöms inte påverka 

vandringsmöjligheterna för fisk i vattendraget men riskerar att påverka mängden 

näringsämnen och särskilt förorenande ämnen som når recipienten enligt beräkningar i 

StormTac. Eftersom det inte finns någon recipientspecifik klassning av undersökta 

föroreningar finns inte heller något förbättringsbehov framtaget. Bedömning av 

påverkan har därför utgått från jämförelse med befintlig belastning. Ökningen sker 

dock från låga nivåer och ligger generellt under de föreslagna riktvärden som finns 

framtagna av Borås stad.  

 

Ovan beräkningar för avrinningsområde 1 utgår från en översilningsyta i StormTac. 

Reningsberäkningar i StormTac tar inte hänsyn till avskiljning genom infiltration vilket 

gör att ovan beräkningar blir missvisande när den primära reningen för område 1, som 

är det största avrinningsområdet, planeras ske genom just denna process. Vid mindre 

regn, som ofta för med sig en stor del av föroreningsbelastningen på årsbasis, 

kommer en stor del av föroreningarna infiltrera tillsammans med dagvattnet innan det 

når eventuell utloppsbrunn. Enligt SGUs jordartskarta och bedömning av 

genomsläpplighet är infiltrationsmöjligheterna goda och därmed bedöms en större 

andel avskiljas än vad som anges i ovan avsnitt.  

 

Genom att anlägga eventuell bräddbrunn något högre än lägsta punkt på ytan ökar 

andelen vatten som blir stående vilket även innebär att en större andel föroreningar 

tillåts sedimentera istället för att spolas med ut i ledningsnätet. Det möjliggör även för 

ökad infiltration och nedbrytning av näringsämnen om vattnet får stå på ytan under en 

längre period. 

 

Förutom infiltration i grönytan kommer ytterligare avskiljning ske på väg till 

recipienten i det dike som området mynnar i längst i söder. Från anslutningspunkten 
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till diket rinner dagvatten nästan 300 m ytligt innan det når ledningsnätet. 

Infiltrationen bedöms även vara god i diket vilket innebär att mindre regn troligen inte 

når ledningsnätet utan hinner infiltrera inom planområdet eller i diket. Detta innebär 

att ett betydande del av föroreningarna i dagvattnet inom planområdet i så fall aldrig 

når den ytliga recipienten utan fastläggs i markprofilen där de sedan bryts ned.  

 

Föroreningsanalysen är översiktlig och vid exakt satt fördelning av markyta behöver 

den uppdateras för att få en bättre uppskattning av föroreningshalter. 

Hårdgöringsgraden i området är hög och om lägre hårdgöringsgrad sker förväntas 

också föroreningsbelastningen att bli lägre. Med ytlig avrinning till föreslagen 

översilnings och fördröjningsyta från kvartersmark kan ytterligare fördröjning och 

rening uppnås.  

 

Vid exploatering av ytor som inte tidigare varit bebyggda är det mycket svårt att nå 

samma belastning som före exploatering även med åtgärder för dagvattenrening. 

Lillån har enligt VISS bedömts vara påverkad av dagvattenutsläpp från urban 

markanvändning och infrastruktur vilket innebär att åtgärder behöver vidtas inom 

avrinningsområdet för att minska denna belastning om recipienten ska kunna nå satta 

MKN. Detta är en fråga som inte kommer kunna lösas enbart inom varje enskild 

detaljplan utan kräver ett övergripande arbete inom kommunen. Detaljplanen utgör 

endast en mycket liten del av totala tillrinningsområdet till Lillån och en förändrad 

belastning från planområdet på grund av ändrad markanvändning bedöms inte ha 

märkbar påverkan på halterna i recipienten. Med hänsyn tagen till infiltration i 

föreslagna åtgärder bedöms dock god rening kunna uppnås av dagvattnet inom aktuell 

detaljplan och möjligheten att nå satta kvalitetskrav (MKN) i recipienten bedöms 

därmed inte påverkas negativt av planerad exploatering.  

5 ÖVERSIKTLIG KOSTNADSBERÄKNING  

En översiktlig kostnadsuppskattning har gjort. Kostnaderna är grovt uppskattade då 

skisserna kan komma att ändras. Vidare är spannet för olika lösningar, brett.  

 

Tabell 4. Ungefärlig kostnadsuppskattning för olika delar av dagvattenlösningen.  

Anläggning Kostnad  

Dagvattenledning 
5000 kr/m inkluderat schakt och 

återfyllning (Tyréns) 

Makadamdike/Krossdike  500-2300 kr /m (StormTac) 

Översilningsyta/grönyta/multifunktionell 

yta 
1000 kr/m

2 

(StormTac) 

Linjeavattning (kan variera mycket 

beroende på vad som ska byggas och 

placering av anordning). 

 

2000-3000 kr/m (Tyréns) 
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6 SKYFALLSHANTERING 

Avrinningsområdet uppströms planområdet till den centrala lågpunkten är 92 ha och 

består till 45 % av skog, 22 % av exploaterad mark samt övrig öppen mark. Figur 12 

visar avrinningsområdets uppströms ungefärliga utbredning. I det här avsnittet utreds 

planområdets påverkan vid klimatkompenserat 100-årsregn, ej tillrinningen från delar 

av avrinningsområdet som ligger utanför planområdet. 

 

 
Figur 12. Det totala avrinningsområdet för den centrala lågpunkten. 

Enligt Borås stads skyfallsmodellering utgör några av grönytorna inom planområdet 

lågpunkter. De högre flödena ansamlas söder om planområdet i det större dike som 

avvattnar planområdet, se Figur 13. 
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Figur 13. Borås stads kartering av djup vid 100-årsregn (Borås stad, U.Å). 

Vatten kommer in ytligt i planområdet främst från nordöst och rinner vidare till den 

centrala lågpunkten inom planområdet. Det rinner även vatten ytligt in i planområdet 

från nordväst. I den nordvästra delen av planområdet ansamlas vatten i en lågpunkt 

innan det rinner österut och därefter söderut för att fortsätta vidare mot den centrala 

lågpunkten, se Figur 14. Från den centrala lågpunkten rinner vattnet vidare söderut 

mot det större diket som avvattnar planområdet. Figur 14 visar flödesvägar i nuläget. 

Det som sker efter omdaning är främst att utbredningen av några lågpunkter samt 

flödesvägarna justeras. Inga flödesvägar bedöms stoppas upp efter omdaning men de 

kommer att delvis ändra riktning. Främst gäller det flödesvägen från den nordvästra 

lågpunkten som rinner österut, den flödesvägen kommer att ta en mer nordöstlig 

riktning efter omdaning, se Figur 15. 
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Figur 14. 50 mm regn före omdaning. Utdrag ur Scalgo Live. 

Figur 15 visar att de nordligaste byggrätterna riskerar att få stående vatten mot den 

västra delen av byggnaden. Det innebär att höjdsättningen behöver ses över för att 

säkerställa att vatten rinner bort från de framtida byggnaderna.  
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Figur 15. 50 mm regn efter omdaning. Utdrag ur Scalgo Live. Flödesriktning visas med pilar i vitt. I figuren 
är de planerade byggrätterna redovisade med svart markering. 

Borås stads skyfallsmodellering samt Scalgo Live visar att vattendjupet i lågpunkterna 

varierar främst mellan 0–0,2 m. I den centrala lågpunkten så är det maximala 

vattendjupet ca 0,7 m.  

 

Beräkningar av hur stora volymer vatten som behöver omhändertas vid ett 

klimatkompenserat 100-årsregn har genomförts. Efter omdaning med ett 

klimatkompenserat 100-årsregn är den största volymen som behöver omhändertas vid 

ett antagande om utflöde på motsvarande dagens 20-årsregn knappt 900 m
3

 för den 

del av området som leds till den centrala lågpunkten.  

 

Avrinningen av vatten vid skyfall från den södra delen av planområdet (område D i 

Figur 7) kommer inte att ledas till den centrala lågpunkten. Vid ett klimatkompenserat 

100-årsregn är volymen som behöver omhändertas från den södra delen av 
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planområdet knappt 450 m
3

 vid antagande om utflöde på motsvarande dagens 20-

årsregn. I bilaga A visas föreslagna diken som kan omhänderta den bedömda volymen.  

 

Den multifunktionella ytan har en area på ca 3600 m
2

 vilket innebär att det teoretiskt 

sett kommer behöva stå 0,3 m vatten över hela ytan. Då ytan inte är helt plan utan 

lutar i sydlig samt östlig riktning kommer inte vattennivån vara samma över hela ytan. 

Enligt dagvattenutredning ligger ytan i närheten av befintlig ledning i Sjumilagatan 

(D1400 BTG) som mynnar ut i det stora diket/bäcken i södra delen av området, vilket 

dagvatten kan ledas till. Noggrannare undersökning av kapacitet görs i 

projekteringsskedet.  

 

Den multifunktionella ytan föreslås anläggas som en överdämningsyta vilket innebär 

en nedsänkt yta som kan hantera större volymer vatten. Vattnet leds bort från ytan 

successivt via infiltration i markytan och bör ledas vidare mot den befintliga ledningen. 

Ett bottenutlopp alternativt en dräneringsledning under mark kan anläggas för att 

undvika att vatten blir stillastående. Det är fördelaktigt om vattnet kan sprida ut sig på 

hela ytan då det sänker flödeshastigheten. Slänterna bör inte ha en lutning större än 

10 grader. Om belastningen på markytan är hög kan det vara lämpligt att ta bort 

sediment under en period då ytan är torrlagd (Stockholm Vatten och Avfall b, U.Å).  

 

Figur 16 visar en jämförelse i Scalgo Live för situationen vid 50 mm regn före 

omdaning och efter omdaning. Blått visar situationen för lågpunkter och flödesvägar 

före omdaning och lila situationen efter omdaning. 

 

 

Figur 16. Jämförelse vid 50 mm regn före och efter omdaning. Blått visar situationen för lågpunkter och 
flödesvägar före omdaning och lila situationen efter omdaning. Utdrag ur Scalgo Live. 
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7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER 

• Den centrala lågpunkten rekommenderas enkom nyttjas för att hantera 

dagvatten inom området. Tillgängliga ytor för dagvattenhanteringen är i 

dagsläget få, och denna lågpunkt lämpar sig väl för detta. Därför avråder denna 

utredning från att placera eventuella byggnader eller eventuell utomhusbassäng 

på denna yta.  

 

• Vidare rekommenderas ytan nyttjas som en multifunktionellyta och att 

huvudsaklig dagvattenrening sker över en översilningsyta med infiltration. 

Fördröjningen sker i en nedsänkning i den multifunktionella ytan. I och med att 

ytan är mycket stor, finns det potential att nyttja den för olika typer av 

lösningar. Således finns det flexibilitet för hur hantering av dagvatten sker här. 

Viktigast är att ytan förblir avsedd för hantering av dagvatten.  

 

• Med hänsyn tagen till infiltration i översilningsytan bedöms god rening av 

dagvattnet kunna uppnås och reningseffekten bedöms därmed bli betydligt 

högre än vad som indikeras i StormTac. Utifrån detta bedöms möjligheterna att 

nå satta MKN inte påverkas negativt av planerad exploatering. 

 

• Med de lösningar som föreslås kan dagvattnet fördröjas tillräckligt utifrån de 

krav som ställs på området. 

 

• Den centrala lågpunkten ska kunna omhänderta knappt 900 m
3

 vid ett 

klimatkompenserat 100-årsregn. Det innebär att ytan ska kunna låta ca 3 dm 

vatten stående över hela ytan. Enligt Scalgo kan ytan idag hålla 560 m
3

 så det 

kommer behöva ske anpassning av höjdsättningen för att hålla 

skyfallsvolymen. Detta behöver utredas vidare i projekteringsstadiet.  

 

• Från den södra delen av planområdet behöver ca 450 m
3

 omhändertas vid ett 

klimatkompenserat 100-årsregn. Volymen omhändertas i föreslagna diken i 

bilaga 1.  

 

• Föroreningshalter har simulerats översiktligt i StormTac och den sammantagna 

bedömningen för utredningsområdet efter exploatering är att 

utredningsområdet inte riskerar att påverka recipienten negativt om dagvattnet 

renas i en reningsanläggning. 
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BILAGA B- FLÖDESBERÄKNINGAR  

1 DIMENSIONERINGSFÖRUTSÄTTNINGAR 

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har använts för att beräkna dimensionerande 

flöden, se ekvation 1: 

 

𝑞
𝑑 𝑑𝑖𝑚

= 𝐴 ∗ 𝜑 ∗ 𝑖(𝑡𝑟)  (1) 

 

 

där 

𝑞
𝑑 𝑑𝑖𝑚

 = Dimensionerande flöde, [l/s] 

A = Avrinningsområdets area, [ha] 

𝜑         = Avrinningskoefficient [-] 

𝑖(𝑡𝑟)    = Dimensionerande nederbördsintensitet, [l/s*ha] 

𝑡𝑟       = Regnets varaktighet 

 

Avrinningskoefficienter för olika ytor anges i P110. Intensiteten är en funktion av både 

återkomsttid och varaktighet.  

 

Återkomsttiden har i den här utredningen valts till 50 år i samförstånd med Borås Energi & 

Miljö.   

 

Intensiteten beräknas enligt Dahlströms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2: 

 

𝑖Å = 190 ∗ √Å
3

∗
ln(𝑇𝑅)

𝑇𝑅
0,98 + 2                      (2) 

 

där 

𝑖Å = Regnintensitet, [l/s*ha] 

𝑇𝑅 = Regnvaraktighet, [minuter] 

Å = Återkomsttid 

 

För framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 

1,25 i samråd med Borås Energi & Miljö.   
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2 MARKANVÄNDNING  

Markanvändningen som ligger till grund för flödesberäkningarna visas i Tabell 1 till Tabell 6. 

Markanvändningen före exploatering baseras på ortofotot i Figur 1  (se rapport 

Dagvattenutredning Bodavallen) och har bekräftats under platsbesöket. Markanvändning 

efter exploatering baseras på skisser givna av Borås Energi och Miljö. Skisser som inkluderar 

utökad byggrätt har tillhandahållits efter samråd och beräkningar har uppdaterats i enlighet 

med dessa. Vid beräkningar avses endast den delen av avrinningsområdet som förändras 

och exploateras.  

2.1 OMRÅDE A 

Efter exploatering används en avrinningskoefficient motsvarande medelvärdet av tak och 

betong/asfalt och refereras till som hårdgjord yta. 

 

Tabell 1. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet före exploatering för avrinningsområde A. 

Före exploatering 

 

Avrinningsområde A 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Kuperad skogsmark 0,06 0,006 0,1 

 Grusväg 0,57 0,22 0,4 

Vägd 

avrinningskoefficient 
0,37    

Totalt  0,63 0,23  

 
Tabell 2. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet efter exploatering för avrinningsområde A. 

Efter exploatering 

 

Område A 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Hårdgjord yta  0,63 0,54 0,85 

Sammanvägd 

avrinningskoefficient 
0,85    

Totalt  0,63 0,54  
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2.2 OMRÅDE B 

Tabell 3. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet före exploatering för avrinningsområde B. 

Före exploatering 

 

Avrinningsområde B 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Tak 0,08 0,07 0,9 

 Betong & asfalt  0,08 0,06 0,8 

 Kuperad skogsmark  0,12 0,012 0,1 

Vägd 

avrinningskoefficient 
0,52    

Totalt  0,28 0,142  

 
Tabell 4. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet efter exploatering för avrinningsområde B. 

Efter exploatering 

 

Område B 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Hårdgjord yta  0,28 0,22 0,80 

Sammanvägd 

avrinningskoefficient 
0,8    

Totalt  0,28 0,22  

 

2.3 OMRÅDE C 

Tabell 5. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet före exploatering för avrinningsområde C. 

Före exploatering 

 

Avrinningsområde C 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Tak 0,027 0,02 0,9 

 Betong & asfalt  0,158 0,13 0,8 

 Grusväg 0,067 0,03 0,4 

Vägd 

avrinningskoefficient 
0,70    

Totalt  0,252 0,18  

 

Tabell 6  . Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet efter exploatering för avrinningsområde C. 

Efter exploatering 

 

Område C 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Hårdgjord yta  0,252 0,20 0,8 

Sammanvägd 

avrinningskoefficient 
0,8    

Totalt  0,252 0,20  
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2.4 OMRÅDE D - VÄGAR OCH PARKERING  

 

Tabell 7. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet före exploatering för avrinningsområde D . 

Före exploatering 

 

Avrinningsområde 

D 

Markanvändning 
Area 

(ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Gräsyta 0,03 0,003 0,1 

 Kuperad skogsmark 0,26 0,026 0,1 

 Betong/asfalt 0,08 0,07 0,8 

 Grusväg 0,19 0,08 0,4 

Vägd 

avrinningskoefficient 
0,3    

Totalt  0,57 0,17   

 
Tabell 8. Tabellen visar markanvändningen i utredningsområdet efter exploatering för avrinningsområde D. 

Efter exploatering 

 

Område D 

Markanvändning Area (ha) 

Red. 

Area 

(ha) 

Avrinningskoefficient 

 Betong/asfalt 0,57 0,46 0,8 

Vägd 

avrinningskoefficient 
0,8    

Totalt  0,57 0,46  

 

3 DAGVATTENFLÖDEN OCH FÖRDRÖJNINGSVOLYM 

Dagvattenflöden har beräknats för område A, B, C och D som fyra separata 

avrinningsområden, före och efter exploatering. Beräkningarna har utgått från ett 50-

årsregn. Efter exploatering tillämpas en klimatfaktor på 1,25 och fördröjningsvolym för 

samtliga områden har beräknats enligt fördröjningskravet om 3 m
3
 per 100 m

2
. För varje 

område A, B och C har 100 % hårdgjord yta antagits vid framtagning av fördröjningsvolym. 

Avrinningskoefficienter efter exploatering för område B och C har baserats på antaganden 

om hög andel hårdgjord yta (tak, betong och asfalt), eftersom det i nuläget inte finns någon 

skiss över framtida bebyggelse för de områdena. För område A har en något högre 

koefficient efter exploatering antagits eftersom ytorna bebyggs med stora byggnader, vilket 

medför stora takytor.  Område D inkluderar vägar och en parkering belägna i södra delen av 

utredningsområdet, som bygger på en schematisk vägskiss. Ytorna har antagits vara 

betong/asfalt.  

 

Se Tabell 9 till Tabell 16.     

      

     

3.1 OMRÅDE A 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten före exploatering är 0,37. Det största flödet som 

uppstår för område A 46 l/s och uppstår vid en regnvaraktighet på 30 minuter. Vid 30 

minuter deltar hela ytan för avrinningsområdet.  
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FÖRE EXPLOATERING 

 

Tabell 9. Flöden före exploatering för område A.  

Varaktighet Återkomsttid Regnintensitet Deltagande yta  Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 388 0,14 0,06 22 

20 50   257 0,35 0,14 36 

30 50 196 0,63 0,23 46 

 

EFTER EXPLOATERING  

 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten efter exploatering är 0,85, vilket bygger på ett 

antagande om jämn fördelning mellan tak (0,9) och asfalt/betong (0,85). Det största flödet 

för område A efter exploatering uppgår till cirka 170 l/s vid en regnvaraktighet på 10 

minuter. Hela ytan antas delta efter 10 minuter.  

 

Tabell 10.  Flöden efter exploatering för område A.  

Varaktighet Återkomsttid 

  

Regnintensitet 

Inkl. 

klimatfaktor 

Deltagande 

yta  

Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 485 0,63 0,54 260 

 

3.2 OMRÅDE B 

FÖRE EXPLOATERING 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten före exploatering är 0,45. Det största flödet för 

område B är cirka 60 l/ och uppstår vid en regnvaraktighet på 10 minuter. Hela ytan deltar 

vid 10 minuter.  

 

Tabell 11. Flöden före exploatering för område B.  

Varaktighet Återkomsttid Regnintensitet Deltagande yta  Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 388 0,28 0,15 60 

 

EFTER EXPLOATERING 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten  efter exploatering är 0,8 och bygger på ett 

antagande om att området kommer exploateras med byggnader, betong/asfalt och 

eventuellt ytor som har något lägre avrinningskoefficienter. Det största flödet efter 

exploatering uppgår mot 110 l/s och uppstår vid ett regn med en varaktighet på 10 minuter. 

      

      

      

      

    

Tabell 12. Flöden efter exploatering för område B.  
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Varaktighet Återkomsttid  Regnintensitet 

Inkl. klimatfaktor 

Deltagande yta  Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 485 0,28 0,22 110 

 

3.3 OMRÅDE C 

FÖRE EXPLOATERING 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten  före exploatering är 0,81 och på en kombination 

av betong/asfalt och takytor. Största tillrinning är cirka 60 l/s och uppkommer vid 10 

minuters varaktighet.  

 

Tabell 13. Flöden före exploatering för område C.  

Varaktighet Återkomsttid Regnintensitet Deltagande yta  Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 388 0,185 0,18 70 

 

 

EFTER EXPLOATERING 

Den sammanvägda avrinningskoefficienten  efter exploatering är 0,8 och bygger på ett 

antagande om att området kommer exploateras med byggnader, betong/asfalt och 

eventuellt ytor som har något lägre avrinningskoefficienter. Största tillrinning efter 

exploatering är 70 l/s och uppkommer vid 10 minuters varaktighet.  

 

Tabell 14. Flöden efter exploatering för område C.  

Varaktighet Återkomsttid Regnintensitet 

Inkl. 

klimatfaktor 

Deltagande 

yta  

Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 485 0,185 0,20 100 

 

 

3.4 OMRÅDE D - VÄGAR OCH PARKERING  

FÖRE EXPLOATERING 

Före exploatering är den sammanvägda avrinningskoefficienten 0,3. Största tillrinning är 37 

l/s och uppstår vid en varaktighet på 20 minuter.  

 

Tabell 15. Flöden före exploatering för vägar och parkering.  

Varaktighet Återkomsttid Regnintensitet Deltagande yta  Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 388 0,21 0,07 29 

20 50 257 0,45 0,15 37 

30 50 196 0,55 0,17 33 

40 50 16 0,57 0,17 28 
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EFTER EXPLOATERING 

Efter exploatering är den sammanvägda avrinningskoefficienten 0,8 och den största 

tillrinningen 222 l/s. Den uppkommer vid 10 minuters varaktighet.  

 

Tabell 16. Flöden efter exploatering för vägar och parkering.  

Varaktighet Återkomsttid  Regnintensitet 

Inkl. 

klimatfaktor 

Deltagande 

yta  

Reducerad 

area 

Tillrinning 

[minuter] [år] [l/sha] [ha] [ha] [l/s] 

10 50 485 0,57 0,46 222 
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Slutleverans 

 

BILAGA C- FLÖDESBERÄKNINGAR SKYFALL 

Före omdaning 

 

Norra delen (avrinning till den centrala lågpunkten) 

 

 

Södra delen (avrinning mot diken i söder) 
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Efter omdaning 

 

Norra delen (avrinning till den centrala lågpunkten) 

 

 

 

Södra delen (avrinning mot diken i söder) 

 

 


