s TYRENS

RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING
BODAVALLEN

:’
a8
%%.:

f ‘.

%%
28588038

SLUTLEVERANS VERSION 4
2023-11-16

f




TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport: Dagvattenutredning Bodavallen

Status: Slutrapport version 4 med komplettering av skyfallskapitel och
paverkan pa MKN

Datum: 2023-11-16

MEDVERKANDE

Bestallare: Boras Energi och Miljo AB

Kontaktperson: Julia Johansson

Konsult: Hannes Lofgren, Johanna Winberg & Camilla Hedell, Tyréns

Uppdragsansvarig: Emelie Persson (2021), Johanna Winberg (2022-2023) & Oscar
Bjork(2023), Tyréns

Kvalitetsgranskare: Anna Valdusson (2021) & Oscar Bjork (2022), Tyréns
Skyfallskapitel: Johan Ekvall (2022), Tyréns

Tyréns AB Lilla Badhusgatan 2 2023-11-16

411 21 Géteborg
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS

SAMMANFATTNING

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Bodavallen har en dagvatten-
utredning genomforts. Detaljplanen prévar mojligheten for bland annat ett
allaktivitetshus med fullstor idrottshall samt verksamhetslokaler fér Bodaskolan,
inklusive lokal for forskoleklass.

U2 enerarmue

Fordrojning av dagvattnet har berdknats i enlighet med Boras krav, 3 m* per 100 m?
hardgjord yta. Efter exploatering foreslas dagvattnet i den norra delen av omradet
huvudsakligen att fordrdjas i en storre befintlig lagpunkt. Dagvattnet foreslas att
hanteras i en multifunktionell yta dar sa val rening som fordrdjning sker. | den sodra
delen av omradet foreslas vagvattnet att hanteras i diken for fordrojning och viss
rening.

De dagvattenlésningar som har simulerats i fororeningsberdakningarna ar en
oversilningsyta/torrdam samt makadamdiken. Fororeningshalter har simulerats i
StormTac (V. 23.4.1) och den sammantagna Oversiktliga bedémningen for
utredningsomradet efter exploatering med foreslagna atgarder ar att
utredningsomradet inte paverkar mdéjligheterna att na satta MKN i recipienten negativt.

En oversiktlig skyfallsanalys har genomforts. Den centrala lagpunkten ska kunna
omhanderta knappt 900 m® vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Det innebdr att
ytan ska kunna lata ca 3 dm vatten bli staende 6ver hela ytan.

Fran den sodra delen av planomradet behover ca 450 m* omhandertas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Volymen omhandertas i foreslagna diken i bilaga 1.
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U2 enerarmue

1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med Boras stads detaljplanearbete for Bodavallen har en dagvatten-
utredning genomforts. Detaljplanen provar mojligheten for bland annat ett
allaktivitetshus med fullstor idrottshall samt verksamhetslokaler for Bodaskolan,
inklusive lokal for forskoleklass. Presentation av befintliga forutsattningar har
levererats i en del 1 av utredningen (2021-10-04). Efter slutleverans av del 2 har
utredningen kompletterats med en 6versiktlig skyfallsanalys samt utdkat resonemang
om paverkan pa MKN, vilket presenteras i denna version.

Utredningens syfte ar att:

e Kartldgga omradets befintliga situation med avseende pa dagvatten.

e Berdkna floden fore och efter exploatering med aterkomsttid och klimatfaktor

e Ta fram forslag till hantering av dagvatten med forslag till fordrdjnings- eller
reningsanlaggningar med Oversiktlig dimensionering, principskisser pa
utformning och ytbehov.

e Fororeningsberdkningar for dagvattnet fore och efter exploatering samt efter
rening genomfors med hjadlp av StormTac.

e Oversiktligt presentera skyfallspaverkan och éversvimningspaverkan pa
omradet i dagslaget.

e Beskriva planomradets paverkan pa recipient och dess MKN efter exploatering.

e Oversiktlig kostnadsberdkning fér anldggning av dagvattensystem.

e Oversiktligt beskriva skyfallsférhallandena inom utredningsomradet

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foéljande material har tillhandahallits fran kommunen:

Befintligt ledningsnat i dwg-format

Grundkarta i dwg-format

Baskarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Planomradesgrans och planerad bebyggelse i dwg-format
Skiss over utdkad byggratt i dwg-format

Boras Stads skyfallsmodellering i shp (2022-11-23)

2.2 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Enligt kommunens kravspecifikation for dagvatten och enligt kommunikation fran
Boras Energi och Miljo (BEM) ska systemet med ledningar, diken och anldggningar inom
allman plats dimensioneras for 50-arsregn. Foéljande anlaggningar kan med fordel
anvandas pa allman plats enligt kravspecifikationen:
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T2 ENERGI-MILJO

Dammar

Diken
Rérmagasin
Kassettmagasin

Berdkningar och forslag till dagvattenlésning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110. P104 anvands av StormTac vid fororeningsberdakningar, nederbérdsmangderna
kommer har ifran.

2.3 KRAV PA FORDROJNING OCH RENING

| kravspecifikationen for dagvatten fran Boras Energi & Miljo anges att fordrojning av
dagvatten ska goras inom fastigheten beroende pa hur stor andel hardgjord yta som
finns. Om den hardgjorda ytan ar stérre dn 2500 m? ska fordrojningsatgarder vidtas.
For fordréjningsmagasin gdller en effektiv volym av 3 m?® per 100 m? hardgjord yta.

Vid féroreningsberdakningar anvands Boras Stads forslag till riktlinjer som jamforelse
vid bedémning av foéroreningshalter i dagvatten. | slutdndan maste dock bedémning
alltid goras mot de MKN och forbattringsbehov som finns i den berdrda recipienten.

2.4 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) beskriver den status en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt enligt Vattendirektivet och tillhérande atgardsprogram. Malet ar att alla
vattenforekomster skall na god kvalitet till 2027 och att statusen inte ska férsamras.

Vattenkvaliteten bedéms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar av en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestdms utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

g\\_,\,b é%‘;ESI‘QGI “MIL)O

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet Bodavallen dr cirka 8 ha stort och ar beldget i Hassleholmen séder
om Bodaskolan och precis norr om riksvdg 40, se Figur 1. Ungefarlig plangrans ar

markerad i svart.

Figur 1. Utredningsomradet och dess narliggande omgivning. Bild gjord i Scalgo Live. Plangréans markerad
i svart.

2023-11-16
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3.2 MARKFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet sluttar latt fran norr till soder. Vidare kan det
observeras i Figur 2 att utredningsomradet ar beldget lagre an omgivande mark.
Markhéjden varierar ungefar mellan +180 och +185 m.6.h. Héjden for omgivande
omrade i vast och 6st uppgar till ungefar +200 m.é.h.

A
"2 ekt M
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Crthophoes 3
SATRIFSD TN 279977, (4001 20 A
~

| wem | T

Figur 2. Bilden visar hojdskillnader mellan utredningsomradet och dess omgivning. Bild fran Scalgo Live.

| Figur 3 visas jordarter for utredningsomradet samt omgivande omraden och i Figur 4
visas genomsldppligheten for samma omraden i SGU:s kartvisare. Utredningsomradet
utgors till stor del av det streckade faltet i Figur 3, vilket indikerar att omradet bestar
av fyllning. Ytorna runt om planomradet utgors till stor del av sandig moran. Nordvast
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om utredningsomradet (rott med prickar), finns ett omrade med urberg och ytlig
mordn. Genomsldppligheten, enligt kartvisaren, ar medelhdg for sandig mordn och
urberg med ytlig mordan samt hég for fylining. Se Figur 4.

A

Sweriges grokoginks underakning (5GU)

ot sl s rploy
etm & e
:.. Mot A - pn et s
75178 e e Cramas
mam"'.m ‘Skala 1:5000
x w14 57

=iy
g

Figur 3. Ovan visas en jordartskarta 6ver utredningsomradet samt dess omgivning. Ljusblatt motsvarar
sandig moran och rétt motsvarar urberg dar de blaa prickarna ar ytlig moran och randerna motsvarar
fyllnadsmaterial.
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Figur 4. Ovan illustreras genomslappligheten for utredningsomradet samt dess omgivning. Gula omraden
motsvarar medelhdg genomslapplighet och réda omréden hég genomslapplighet.
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3.3 YTAVVATTNING

En rinnvagsanalys har genomforts i Scalgo Live med ett regndjup pa 20 mm foér att
illustrera lagpunkter. Omradet avvattnar ytligt huvudsakligen séderut till en storre
lagpunkt i form av ett dike/storre back. Storre primdra rinnvdagar samt ungefarlig
avtappningspunkt illustreras ocksa. Se Figur 6. | Bilaga A visas ungefarlig placering av
diket i soder och de trummor som noterades under platsbesoket. | Figur 5 visas ett
foto av diket samt en av de trummor som noterades under platsbesdket. Det kan
observeras i Figur 6 att flertalet lagpunkter finns inom utredningsomradet.
Bostadsomradena Osterut och dven skogsomradet vasterut avvattnar mot
utredningsomradet.

Fiur 5. Storre dike i soder samt plattrumma funnen under pltsbesﬁk. Foto av Tyréns.
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Storre
primara

rinnvagar

Storre dike i
soder
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Figur 6. Figuren visar rinnvagar och lagpunkter inom utredningsomradet och dess omgivning. Svarta pilar
illustrerar rinnvagsriktning. Bild gjord i Scalgo Live.
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3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Se Bilaga A for dversikt av befintliga ledningar och trummor.

T2 enerarmiyo

Langs plangransens ostra sida l6per en storre dagvattenledning D1400 BTG. Ledningen
mynnar ut i det storre diket beldget i soder. Ett U-omrade skdr planomradet centralt
och dar I6per dricks- och spillvattenledningar som sorjer for de byggnader och
verksamheter som finns runt om idrottsplanerna.

3.5 MILJOKVALITETSNORMER FOR DELSTRACKA I LILLAN

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status.

Avvattning sker huvudsakligen till recipienten Lillan, delstrackan Centrala Boras, som
slutligen mynnar ut i Viskan, delstriackan Oresjon till centrala Boras. Lillan ar en
vattenforekomst som ar klassad i VISS-registret med avseende pa ekologisk och kemisk
status och har faststdllda miljokvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 1.
Faststalld MKN galler for forvaltningscykel 3. Nuvarande ekologisk status bedéms vara
mattlig och kemisk status uppnar ej god.

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret for Lillan, delstrackan
till Centrala Bords, SE640046-133366. Hamtat fran VISS 2021-10-08.

Status Klassning MKN Undantag
Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2039
Kemisk Uppnar ej god | God kemisk Mindre stranga krav for
ytvattenstatus bromerad difenyleter samt
kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Enligt VISS-registret dr den huvudsakliga bedémningen for den ekologiska statusen att
vandringsmojligheten for fisk ar begrdnsad da vattendragets hydromorfologi dr kraftigt
paverkad. Den ekologiska statusen for naringsamnen har klassats som mattlig. Det
finns dock osdkerheter kring bedémningen for 6vergdédning som endast bestamts
genom en paverkansanalys (hamtat fran VISS-registret 2021-10-08) och ej pa faktiska
matdata i vattenférekomsten. Statusen for naringsamnen i Viskan som ar nedstréms
recipient har klassats som god.

Vattenforekomsten ar kraftigt paverkad av dimmen kopplade till
vattenkraftsverksamhet. Samtliga vattenkraftsverksamheter ska forses med moderna
miljovillkor och vattenférekomsten ingar i en grupp som kommer omproévas forst
2029. Darmed har vattenférekomsten fatt tidsfrist till 2039 med att uppna god
ekologisk status da det bedoms ta tid innan atgarder som meddelas i samband med
omproévningen hinner genomforas.

Den kemiska statusen paverkas av att halterna av bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar bedoéms vara forhojda. Bedomningen har gjorts
utifran Vattenmyndigheternas nationella klassning dar halten samtliga undersodkta
vattendrag bedoms ligga over gransvardet. Halterna paverkas av langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition vilket innebar att lokala atgarder i
anslutning till vattendraget inte ensamt kan paverka belastningen. Bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar omfattas darfér av undantag fran
kravet om god kemisk status. Ovriga prioriterade dmnen har ej klassats i
vattenférekomsten.
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T2 enerarmiyo

Planomradet ligger inte inom eller i direkt ndarhet av nagon statusklassad
grundvattenférekomst.

3.6 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen externa WebbGlIS finns inga markavattningsforetag i omradet.

3.7 PLANERAD BEBYGGELSE

Detaljplanen provar mojligheten for bland annat ett allaktivitetshus med fullstor
idrottshall samt verksamhetslokaler for Bodaskolan, inklusive lokal for forskoleklass. |
Figur 7 visas en Oversiktlig skiss éver planerad bebyggelse. Det dr dven denna skiss
som ligger till grund for berdakningar och antaganden som gors i denna utredning.
Skissen ar i dagslaget oversiktligt utformad med ungefarliga placeringar samt
utplacerade byggratter. Ingen utformning pa eventuella hus pa byggratterna har givits
till denna utredning.

Omrade A inkluderar ett allaktivitetshus pa cirka 3500 m? vars ungefarliga placering
kan ses i Figur 7. Inom samma omrade visas en ungefarligt placerad byggnad som i
nuldget kallas for "ny byggnad”. Denna ar cirka 600 m?. | nordvdstra hornet finns en
befintlig byggnad pa cirka 900 m?. | nuldget har ytterligare byggratt pa 2135 m? BYA
for omrade A beviljats. Denna yta har inkluderats i berdkningarna efter samrad och
utredningen har uppdaterats.

Omrade B ar i dagsldget bebyggt med mindre byggnader och asfalterade ytor, men
innefattar ocksa storre ytor av kuperad skogsmark/gréna ytor. Omrade C ar till stor del
bebyggt. Har finns dven en kylanlaggning. Omrade B och C ar redan exploaterade, men
har enligt 6verenskommelse med Boras Energi och Milj6 valts att inkluderas i
utredningen for mojligheten att kunna exploateras ytterligare. Omrade B omfattar en
yta pa 2800 m? och omrade C tva ytor pa 1850 m? respektive 670 m?. Justering av
ytornas storlek och tilligget av ytterligare en yta for omrade C har skett efter samrad,
enligt given skiss.

| Sodra delen av utredningsomradet planeras det for en parkering med tillhérande
vagar (Omrade D) som delvis 16per mellan de tva idrottsplaner som ar beldgna i sédra
halvan av omradet, men ocksa langs sydvastra delen av omradet, fram till omrade B. |
dagslaget finns redan en parkering i form av en grus-/sandplan samt en GC-bana som
l6per langs omradets sddra sida. Befintlig parkering och GC-bana ar en del av skissen
som illustreras principiellt i Figur 7.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen, ram Sinfra BEM 2023-11-16
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4 DAGVATTENHANTERING

4.1 FORUTSATTNINGAR OCH PRINCIPSKISS

Hantering av dagvatten kommer endast att ske pa kvartersmark. Inom plangransen ar
merparten av ytan kvartersmark men inkluderar dven kringliggande parkmark. Darfor
galler fordréjningskravet om 3 m? per 100 m? hardgjord yta for samtliga
dagvattenlosningar som foreslas. Rening av dagvatten kommer ocksa att ske
uteslutande pa kvartersmark. Daremot kan dagvattnet komma att ledas i befintliga
dagvattenledningar utanfor kvartersmark. Hur detta hanteras, samt kapacitet i dessa
ledningar undersoks i projekteringsskede.

T2 enerarmiyo

Floden har berdknats utifran ett 50-arsregn och efter exploatering har en klimatfaktor
pa 1,25 anvants. Erforderlig magasinsvolym utifran ett 50-arsregn med klimatfaktor
1,25 anvadnds ej, eftersom kravet endast galler for anlaggningar pa allman platsmark.
Dagvattenhanteringen for omrade A, B och C avses huvudsakligen ske i den lagpunkt
tillika yta, som visas i Figur 7.

Se Bilaga A for principskiss over foreslagen dagvattenhantering och dess placering. Se
Bilaga B for flodesberdkningar.

4.1.1 OMRADE A

Omrade A foreslas avvattnas till den multifunktionella ytan ytligt, genom till exempel
linjeavvattning, eller under mark i ledningar. Se avsnitt 4.1.5 for detaljer. Efter
exploatering ar det storsta flodet cirka 260 |/s och uppstar vid 10 minuters
regnvaraktighet. Férdréjningsvolymen uppgar till cirka 190 m?.

4.1.2 OMRADE B

Omradet foreslas avvattnas till den multifunktionella ytan ytligt, forslagsvis genom
linjeavvattning eller genom ledningar. Se avsnitt 4.1.5 for detaljer.

Efter exploatering ar det storsta flodet cirka 110 I/s och uppstar vid 10 minuters
regnvaraktighet. Fordrojningen har berdknats utifran att hela ytan potentiellt blir
hardgjord, vilket blir cirka 80 m?.

4.1.3 OMRADE C

Hantering av dagvatten fér omrade C rekommenderas vara samma som for omradena
A och B, det vill sidga att det leds ytligt eller i ledningar till den multifunktionella ytan.

Det storsta flodet efter exploatering blir cirka 100 I/s och uppstar 10 minuters
regnvaraktighet. Fordréjningen blir cirka 75 m?® och hela ytan antas hardgoras efter
exploatering.

4.1.4 PARKERING OCH VAGAR

Enligt fordréjningskravet blir fordréjningen for de nya vdgarna och parkeringen cirka
170 m3. Detta baseras pa den givna skissen och utgar fran fordréjningskravet om 3 m?
per 100 m? hardgjord yta. Samtliga vagar och parkeringen i sddra delen av omradet
forslas avledas, fordréjas och renas i diken som leder till den nuvarande
avtappningspunkten i sédra delen av omradet, se Figur 6. Darifran leds vattnet genom
en trumma/trummor till den storre back som omradet i dagsldaget avvattnar till. Utover
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den befintliga GC-bana som i dagsldget finns i sodra delen av omradet, foreslas en ny
vdg lopa parallellt norr om GC-banan. En skiljeremsa mellan befintlig GC-bana och ny
bilvdg langs sddra kanten av omradet foreslas ocksa.

Enligt given skiss kommer skiljeremsan att vara 1,5 m bred och skulle kunna nyttjas
for att avleda vattnet. Detta maste dock stimmas av med ansvarig part. Ett 6ppet dike
med slantlutning 1:1 och cirka 0,5 meter djup och bottenbredd kan férdréja maximalt
100 m?. Beroende pa hur skiljeremsan utformas, kan denna volym minska, vilket ar
nagot som maste undersokas vidare. For att fordrdja resterande 70 m?, foreslas det att
diken placeras langs samtliga nya vagar som foreslas. Lings omradets vastra sida
foreslas en langre strackning av vagen. Har kan ett dike [6pa langsgaende och bor
kunna avleda och fordroja cirka 40 m®. Diket kan utformas pa samma satt som for
diket i skiljeremsan. Avledning och férdroéjning kan dven ske i ett dike som placeras
norr om vagen pa vastra sidan om parkeringsytan. Se principskiss i Bilaga A.

I nuldaget rinner dagvattnet i diken mellan idrottsplanerna i sdder, samt langs med
vagar till den nuvarande avtappningspunkten. Det ar saledes viktigt att mojliggora for
vattnets framkomst ndr dessa vdgar anlaggs. Kulvertering och eventuella nya dikens
placering behéver beaktas.

4.1.5 MULTIFUNKTIONELL YTA

Den lagpunkt som rekommenderas for dagvattenhantering ar i dagsldaget en
grasbekladd yta, se Figur 8. Konstgrasplanen vaster om ytan drdaneras och
draneringsvattnet sldapps till denna yta (enligt givet underlag). Den ar cirka 3600 m?
och lampar sig val for hantering av dagvatten. Ytan kan verka som en multifunktionella
yta. En sadan yta kombinerar dagvattenhantering och rekreation. Ytan ligger i narhet
av befintlig ledning i Sjumilagatan (D1400 BTG) som mynnar ut i det stora
diket/badcken i sodra delen av omradet, vilket dagvattnet kan ledas till. Noggrannare
undersdkning av kapacitet gors i projekteringsskedet.
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Figur 8. Yta for dagvattenhantering i dagslaget. Bild av Tyréns.

Ytan rekommenderas anvindas som éversilningsyta. Oversilningsytor bidrar férst och
framst med rening, men ocksa viss fordréjning. Nedan, i Figur 9, visas en
oversilningsyta fran VA-guiden (VA-guiden, U.A).

Figur 9.0versilningsyta med makadamdike som spridande anordning (VA-guiden, U.A)
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Dagvattnet fran omrade A kan ledas till norra delen av ytan, omrade B och C till den
sodra delen av ytan. Dagvattnet leds da fran bada hall till mitten av ytan varpa det kan
latas infiltrera och ledas bort via dranering eller bottenutlopp, se avsnitt 6 for
ytterligare detaljer. Utlopp maste vara strypta och floden méjliggéra fordrojning enligt
krav. En nedsdankning i mitten kan dimensioneras att hantera volym enligt
fordrojningskrav fran samtliga omraden, A, B och C, vilket blir ca 330 m?. Ett
braddavlopp kan anslutas for att hantera volymer som overskrider dimensionerande
volym. Viss fordrojning kan ske via oversilningsytan. Braddavloppet foreslas anslutas
till dagvattenledning, 1400 BTG, som Ioper langs omradets 6stra sida. Ledningen ar
stor och det finns sannolikt kapacitet. Kapaciteten rekommenderas dock berdknas i
projekteringsskede. Om det inte dr mojligt kan dagvattnet ledas i ny anordning till det
storre diket i sodra delen av omradet. Se Bilaga for principskiss.

Oversilningsytans storlek bér motsvara minst 3 % av den hardgjorda yta som ar tankt
att ledas till den. Vidare bor lutningen vara inom intervallet 2 - 10 %, langden 5-25
meter och bredden minst 3 meter enligt rekommendationer fran Stockholm vatten och
avfall (Stockholm vatten och avfall, U.A: VA-guiden, U.A). Storleken pa éversilningsytan
som renar vattnet fran omrade A i norr maste vara minst cirka 190 m? och
oversilningsytan i som renar vattnet fran omrade B och C cirka 160 m?. Anldggningen i
mitten behover kunna fordréja 330 m® och boér ha flacka slanter samt ta hdansyn till att
ytan ska kunna verka som multifunktionell yta. Den tillgdngliga ytan ar stor och det
finns utrymme for att utforma ldsningar pa olika satt, sa lange kraven om férdrojning
och rening efterlevs.

Dagvattnet fran omradena maste ledas till och fordelas 6ver ytan. Fordelningen kan

ske genom en anordning som fordelar vattnet. Till exempel att anldagga ett tvargaende
makadamdike enligt Figur 10. Dagvattnet leds forslagsvis ytligt till fordelningsan-
laggningen, till exempel genom linjeavvattning. Dagvattnet kan ocksa ledas med
ledningar till anordningen och anslutas till en brunn/stigare som braddar till
makadamdiket. Det ar da viktigt att tinka pa att systemet riskerar daimma, vilket staller
krav pa tillracklig lutning. | annat fall behover vattnet ledas ytligt. Se Figur 10, och
Figur 11 for principskiss.

FLODESRIKTNING

ANORDNING FOR FORDELNING GRASBEKLADD YTA NEDSANKNING FOR FORDROJNING

Figur 10. Principskiss 6versilningsytor. Figur av Tyréns baserad pa (Stockholmvattenochavfall,u.a: VA-
guiden, U.A).
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VATTENNIVA

BRUNN SOM BRADDAR TILL ANNORDNING FOR FORDELNING

Figur 11. Principskiss damning i dagvattenledning. Figur av Tyréns, baserad pa
(Stockholmvattenochavfall, u.a: VA-guiden).

4.2 FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

StormTac dr ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden. Berdkningarna utgar fran referensvarden och
ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och mangder som riskerar
att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

Med hjalp av StormTac har en foéroreningssimulering gjorts. Ett regn pa 1049 mm/ar
har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd for Boras har antagits vara ungefar
samma som for Géteborg. Markanvandningen ar hamtad fran exploateringsunderlaget
givet i utredningen.

Fororeningsberdakningarna har genomforts baserat pa féljande parametrar:

e | kapitlet gdllande flodesberdkningarna presenteras avrinningsomraden. |
fororeningsberdkningarna berdknas rening av fororeningshalterna baserat pa
vilken anlaggning dagvattnet kommer att ledas mot. Den norra delen av
omradet foreslas att renas och fordréjas i den storre befintliga lagpunkten.

e Enligt 6verenskommelse med Boras Energi och Miljo jamfors
fororeningsbelastning efter planerad exploatering mot Boras stads forslag till
riktvarden. Dessa riktvarden utgar dock inte fran den senaste statusklassningen
i recipienten. For att bedoma paverkan pa MKN jamfors darfor for
fororeningshalter samt fororeningsmangder vid planerad bebyggelse dven mot
befintlig belastning.

e Markanvdndningen fore exploatering ar detsamma som for
flodesberdkningarna. Dock har vdgar simulerats som separat markanvandning
for vardera omrade, detta for att fa en indikation pa féroreningsbelastning.

e Omrade 1 (A, B och C) ar simulerat med torrdamm som anldggning.

e Omrade 2 (D) simuleras med makadamdike som reningsanldaggning.
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Reningsanldaggningarna har inte dimensionerats utan har dversiktligt arbetats in
i StormTac-analysen. Dimensionering av anldggningarna gors i
projekteringsstadiet.

| utredningen anges att nastintill hela utredningsomradet hardgors och
utbredning av husen ar inte helt satta utan 6versiktligt placerade. Indatan till
analysen kan darfoér andras och det ar viktigt att se analysen som en dversiktlig
och indikerande analys.

4.2.1 OMRADE 1 (AVRINNINGSOMRADE A, B OCH C)

Fore exploatering i omrade 1 6verskrider ingen av de undersokta fororeningarna Boras
stads forslag till riktvarden. Efter exploatering utan rening 6kar samtliga
fororeningshalter jamfort med fore exploatering men det ar fortsatt endast kadmium
som overskrider foreslagna riktvarden. Efter exploatering med rening simulerat

oversiktligt i en torrdamm minskar samtliga féroreningshalter jamfort med
exploatering utan atgdrder men halterna av fosfor, kadmium och suspenderat material
i dagvattnet 6kar nagot jamfort med nuvarande forhallanden. Med planerad
exploatering och foreslagna atgarder okar dven totala mangden nickel nagot jamfort
med nuvarande belastning.

Tabell 2. Foéroreningshalter och féroreningsméangder fore och efter exploatering fér omrade 1. Halter och
mangder som oéverskrider befintliga halter har markerats med rott. Halter som aven Gverskrider Boras
riktvarde markeras med fetstil.

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Riktvdrde | Fore Efter Efter Fore Efter Efter
Boras exploatering exploatering exploatering exploatering | exploatering | exploatering
Amne (2017) utan rening med rening utan rening | med rening
P - 60 120 96 0,5 1,4 1,1
N - 1400 1400 860 12 16 10
Pb 7 2 3 2 0,02 0,03 0,02
Cu 16 11 13 9 0,10 0,15 0,10
Zn 66 22 23 15 0,19 0,26 0,17
Cd 0,2 0,2 0,5 0,3 0,002 0,006 0,003
Cr 3 5 2 0,023 0,057 0,023
Ni 2 4 2 0,019 0,045 0,020
Hg - 0,02 0,02 0,02 0,0002 0,0003 0,0002
SS 25000 9300 15 000 11 000 79 170 130
oil 1000 230 330 25 2,0 3,8 0,3
BaP - 0,01 0,02 0,01 0,0001 0,0002 0,0001

4.2.2 OMRADE 2 (AVRINNINGSOMRADE D)

Fore exploatering i omrade 2 overskrider ingen av de undersdkta fororeningarna Boras
stads forslag till riktvarden. Efter exploatering utan rening 6kar samtliga
fororeningshalter jamfort med fore exploatering och det ar enbart olja som inte
overskrider féreslagna riktvarden. Efter exploatering med rening simulerat dversiktligt
i ett makadamdike minskar samtliga fororeningshalter jamfért med exploatering utan
atgarder men samtliga halter i dagvattnet 6kar nagot jamfért med nuvarande
forhallanden forutom kadmium. Det samma galler den totala belastningen efter
planerade atgarder jamfort med befintlig belastning.
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Tabell 3. Fororeningshalter och féroreningsmangder fére och efter exploatering for omrade 2. Halter och
méangder som Overskrider befintliga halter har markerats med rott. Halter som aven éverskrider Boras
riktvarde markeras med fetstil.

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsméngder (kg/ar)
Riktvdrde | Fére Efter Efter Fore Efter Efter
Boras exploatering exploatering exploatering exploatering | exploatering | exploatering
Amne (2017) utan rening med rening utan rening | med rening
P . 82 130 64 0,3 0,6 0,3
N = 800 2200 1000 3 11 5
Pb 7 2 27 5 0,01 0,13 0,03
Cu 16 6 37 10 0,02 0,18 0,05
Zn 66 11 130 25 0,04 0,64 0,12
Cd 0,2 0,2 0,4 0,1 0,001 0,002 0,0004
Cr 2 14 4 0,008 0,067 0,020
Ni 2 14 3 0,006 0,067 0,017
Hg = 0,02 0,07 0,04 0,0001 0,0004 0,0002
SS 25000 11 000 130 000 24 000 36 630 120
Olja 1000 53 730 110 0,2 3,6 0,5
BaP = 0,01 0,05 0,02 0,00002 0,00027 0,00011

4.2.3 PAVERKAN PA RECIPIENT

Utslagsgivande faktorer for Lillans ekologiska status ar vandringshinder for fisk och

naringsamnespaverkan. Planerad exploatering bedéms inte paverka

vandringsmdojligheterna for fisk i vattendraget men riskerar att paverka mangden
naringsamnen och sarskilt féororenande dmnen som nar recipienten enligt berdkningar i
StormTac. Eftersom det inte finns nagon recipientspecifik klassning av undersokta
fororeningar finns inte heller nagot forbattringsbehov framtaget. Bedomning av
paverkan har darfor utgatt fran jamférelse med befintlig belastning. Okningen sker
dock fran laga nivaer och ligger generellt under de foreslagna riktvarden som finns

framtagna av Boras stad.

Ovan berdkningar for avrinningsomrade 1 utgar fran en oversilningsyta i StormTac.
Reningsberadkningar i StormTac tar inte hansyn till avskiljning genom infiltration vilket
gor att ovan berakningar blir missvisande nar den primara reningen for omrade 1, som
ar det storsta avrinningsomradet, planeras ske genom just denna process. Vid mindre
regn, som ofta for med sig en stor del av féroreningsbelastningen pa arsbasis,
kommer en stor del av féroreningarna infiltrera tillsammans med dagvattnet innan det
nar eventuell utloppsbrunn. Enligt SGUs jordartskarta och bedémning av
genomsldpplighet ar infiltrationsmajligheterna goda och darmed bedéms en storre
andel avskiljas dn vad som anges i ovan avsnitt.

Genom att anldgga eventuell braddbrunn nagot hogre an lagsta punkt pa ytan okar
andelen vatten som blir staende vilket dven innebar att en storre andel fororeningar
tillats sedimentera istdllet for att spolas med ut i ledningsndtet. Det méjliggor dven for
okad infiltration och nedbrytning av ndringsimnen om vattnet far sta pa ytan under en
langre period.

Forutom infiltration i gronytan kommer ytterligare avskiljning ske pa vag till
recipienten i det dike som omradet mynnar i langst i séder. Fran anslutningspunkten
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till diket rinner dagvatten nastan 300 m ytligt innan det nar ledningsnatet.
Infiltrationen bedéms dven vara god i diket vilket innebar att mindre regn troligen inte
nar ledningsndtet utan hinner infiltrera inom planomradet eller i diket. Detta innebar
att ett betydande del av fororeningarna i dagvattnet inom planomradet i sa fall aldrig
nar den ytliga recipienten utan fastlaggs i markprofilen dar de sedan bryts ned.

Fororeningsanalysen ar oversiktlig och vid exakt satt fordelning av markyta behover
den uppdateras for att fa en battre uppskattning av fororeningshalter.
Hardgoringsgraden i omradet dar hog och om lagre hardgoringsgrad sker forvdntas
ocksa fororeningsbelastningen att bli lagre. Med ytlig avrinning till foreslagen
oversilnings och fordréjningsyta fran kvartersmark kan ytterligare fordréjning och
rening uppnas.

Vid exploatering av ytor som inte tidigare varit bebyggda ar det mycket svart att na
samma belastning som fore exploatering dven med atgarder for dagvattenrening.
Lillan har enligt VISS beddmts vara paverkad av dagvattenutsldapp fran urban
markanvandning och infrastruktur vilket innebar att atgdrder behdver vidtas inom
avrinningsomradet for att minska denna belastning om recipienten ska kunna na satta
MKN. Detta dr en fraga som inte kommer kunna Iésas enbart inom varje enskild
detaljplan utan kraver ett 6vergripande arbete inom kommunen. Detaljplanen utgoér
endast en mycket liten del av totala tillrinningsomradet till Lillan och en férandrad
belastning fran planomradet pa grund av dndrad markanvandning bedéms inte ha
markbar paverkan pa halterna i recipienten. Med hansyn tagen till infiltration i
foreslagna atgarder bedoms dock god rening kunna uppnas av dagvattnet inom aktuell
detaljplan och majligheten att na satta kvalitetskrav (MKN) i recipienten bedoms
darmed inte paverkas negativt av planerad exploatering.

5 OVERSIKTLIG KOSTNADSBERAKNING

En oversiktlig kostnadsuppskattning har gjort. Kostnaderna ar grovt uppskattade da
skisserna kan komma att andras. Vidare ar spannet for olika I6sningar, brett.

Tabell 4. Ungefarlig kostnadsuppskattning for olika delar av dagvattenlésningen.

Anldggning Kostnad

5000 kr/m inkluderat schakt och

Dagvattenledning aterfyllning (Tyréns)

Makadamdike/Krossdike 500-2300 kr /m (StormTac)

Oversilningsyta/gronyta/multifunktionell

2
yta 1000 kr/m?(StormTac)

Linjeavattning (kan variera mycket
beroende pa vad som ska byggas och
placering av anordning).

2000-3000 kr/m (Tyréns)
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6 SKYFALLSHANTERING

Avrinningsomradet uppstroms planomradet till den centrala lagpunkten dr 92 ha och
bestar till 45 % av skog, 22 % av exploaterad mark samt 6vrig 6ppen mark. Figur 12
visar avrinningsomradets uppstroms ungefarliga utbredning. | det har avsnittet utreds
planomradets paverkan vid klimatkompenserat 100-arsregn, ej tillrinningen fran delar
av avrinningsomradet som ligger utanfor planomradet.

Kilometer

e \)// ’ ." el
Figur 12. Det totala avrinningsomradet for den centrala lagpunkten.

Enligt Boras stads skyfallsmodellering utgér nagra av gronytorna inom planomradet
lagpunkter. De hogre flodena ansamlas soder om planomradet i det storre dike som
avvattnar planomradet, se Figur 13.
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Figur 13. Boras stads karterTﬁg] av djup vid lOO-é.l-rsreg‘h (Borés stad, U.A). )

Vatten kommer in ytligt i planomradet framst fran norddst och rinner vidare till den
centrala lagpunkten inom planomradet. Det rinner dven vatten ytligt in i planomradet
fran nordvast. | den nordvastra delen av planomradet ansamlas vatten i en lagpunkt
innan det rinner dsterut och darefter s6derut for att fortsdtta vidare mot den centrala
lagpunkten, se Figur 14. Fran den centrala lagpunkten rinner vattnet vidare séderut
mot det storre diket som avvattnar planomradet. Figur 14 visar flodesvagar i nuldaget.
Det som sker efter omdaning ar framst att utbredningen av nagra lagpunkter samt
flodesvagarna justeras. Inga flodesvagar beddms stoppas upp efter omdaning men de
kommer att delvis dndra riktning. Framst galler det flodesvagen fran den nordvastra
lagpunkten som rinner osterut, den flodesvigen kommer att ta en mer norddstlig
riktning efter omdaning, se Figur 15.
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Figur 14. 50 mm regn fére omdaning. Utdrag ur Scalgo Live.

Figur 15 visar att de nordligaste byggratterna riskerar att fa staende vatten mot den
vastra delen av byggnaden. Det innebar att hojdsattningen behdver ses dver for att
sakerstdlla att vatten rinner bort fran de framtida byggnaderna.
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Figur 15. 50 mm regn efter omdaning. Utdrag ur Scalgo Live. Flédesriktning visas med pilar i vitt. | figuren
ar de planerade byggréatterna redovisade med svart markering.

Boras stads skyfallsmodellering samt Scalgo Live visar att vattendjupet i lagpunkterna
varierar fraimst mellan 0-0,2 m. | den centrala lagpunkten sa ar det maximala
vattendjupet ca 0,7 m.

Berdkningar av hur stora volymer vatten som behéver omhandertas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn har genomforts. Efter omdaning med ett
klimatkompenserat 100-arsregn ar den storsta volymen som behéver omhandertas vid
ett antagande om utflode pa motsvarande dagens 20-arsregn knappt 900 m? fér den
del av omradet som leds till den centrala lagpunkten.

Avrinningen av vatten vid skyfall fran den sddra delen av planomradet (omrade D i
Figur 7) kommer inte att ledas till den centrala lagpunkten. Vid ett klimatkompenserat
100-arsregn ar volymen som behéver omhandertas fran den sédra delen av
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planomradet knappt 450 m® vid antagande om utfléde pa motsvarande dagens 20-
arsregn. | bilaga A visas foreslagna diken som kan omhanderta den bedémda volymen.

Den multifunktionella ytan har en area pa ca 3600 m? vilket innebar att det teoretiskt
sett kommer behova sta 0,3 m vatten over hela ytan. Da ytan inte ar helt plan utan
lutar i sydlig samt Ostlig riktning kommer inte vattennivan vara samma oOver hela ytan.
Enligt dagvattenutredning ligger ytan i narheten av befintlig ledning i Sjumilagatan
(D1400 BTG) som mynnar ut i det stora diket/backen i sodra delen av omradet, vilket
dagvatten kan ledas till. Noggrannare undersékning av kapacitet gors i
projekteringsskedet.

Den multifunktionella ytan foreslas anlaggas som en 6verdimningsyta vilket innebar
en nedsankt yta som kan hantera storre volymer vatten. Vattnet leds bort fran ytan
successivt via infiltration i markytan och boér ledas vidare mot den befintliga ledningen.
Ett bottenutlopp alternativt en drdaneringsledning under mark kan anldaggas for att
undvika att vatten blir stillastaende. Det ar fordelaktigt om vattnet kan sprida ut sig pa
hela ytan da det sdnker flodeshastigheten. Slanterna bor inte ha en lutning stérre dn
10 grader. Om belastningen pa markytan ar hég kan det vara lampligt att ta bort
sediment under en period da ytan ar torrlagd (Stockholm Vatten och Avfall b, U.A).

Figur 16 visar en jamforelse i Scalgo Live for situationen vid 50 mm regn fore
omdaning och efter omdaning. Blatt visar situationen for lagpunkter och flédesvagar
fore omdaning och lila situationen efter omdaning.

Figuf 16. Jamforelse vid 50 mm regn fore och efter omdaning. BIatt visar situationen for lagpunkter och
flodesvagar fére omdaning och lila situationen efter omdaning. Utdrag ur Scalgo Live.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen, ram Sinfra BEM 2023-11-16
Bestdllare: Boras Energi & Miljo Slutrapport version 4
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e Den centrala lagpunkten rekommenderas enkom nyttjas for att hantera
dagvatten inom omradet. Tillgangliga ytor for dagvattenhanteringen ar i
dagslaget fa, och denna lagpunkt lampar sig val for detta. Darfor avrader denna
utredning fran att placera eventuella byggnader eller eventuell utomhusbassidng
pa denna yta.

e Vidare rekommenderas ytan nyttjas som en multifunktionellyta och att
huvudsaklig dagvattenrening sker 6ver en 6versilningsyta med infiltration.
Fordrojningen sker i en nedsankning i den multifunktionella ytan. | och med att
ytan ar mycket stor, finns det potential att nyttja den for olika typer av
[6sningar. Saledes finns det flexibilitet for hur hantering av dagvatten sker har.
Viktigast ar att ytan forblir avsedd for hantering av dagvatten.

e Med hdnsyn tagen till infiltration i 6versilningsytan bedéms god rening av
dagvattnet kunna uppnas och reningseffekten bedéms darmed bli betydligt
hogre dn vad som indikeras i StormTac. Utifran detta beddms madjligheterna att
na satta MKN inte paverkas negativt av planerad exploatering.

e Med de I6sningar som foreslas kan dagvattnet fordréjas tillrackligt utifran de
krav som stélls pa omradet.

e Den centrala lagpunkten ska kunna omhanderta knappt 900 m? vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Det innebar att ytan ska kunna lata ca 3 dm
vatten staende o6ver hela ytan. Enligt Scalgo kan ytan idag halla 560 m?® sa det
kommer behodva ske anpassning av héjdsattningen for att halla
skyfallsvolymen. Detta behover utredas vidare i projekteringsstadiet.

e Fran den soddra delen av planomradet behover ca 450 m®> omhandertas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Volymen omhandertas i foreslagna diken i
bilaga 1.

e Fororeningshalter har simulerats 6versiktligt i StormTac och den sammantagna
bedomningen for utredningsomradet efter exploatering ar att
utredningsomradet inte riskerar att paverka recipienten negativt om dagvattnet
renas i en reningsanldaggning.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen, ram Sinfra BEM 2023-11-16
Bestallare: Boras Energi & Miljo Slutrapport version 4
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Boras stad. (U.A). Vattenkartan. Himtad 2022-12-22 fran
https://kartportalen.boras.se/portal/apps/webappviewer/index.htm|?id=636f984b59c
a4f77bd32dcdbe3400e20.

Scalgo Live

Stockholm Vatten och Avfall. (U.A) . Oversilningsytor.
Hamtad 2022-05-25 fran oversilning_h.pdf (stockholmvattenochavfall.se)

Stockholm Vatten och Avfall b. (U.A). Overddmningsytor/torra dammar.
Hamtad 2022-12-22 fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.

pdf

StormTaC StormTac - Stormwater solutions

VA-guiden. (U.A). Oversilningsytor. Himtad 2022-05-25 fran Oversilningsytor | VA-
guiden (vaguiden.se).
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TYRENS BILAGA B- FLODESBERAKNINGAR

2023-01-13
Slutleverans

BILAGA B- FLODESBERAKNINGAR

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

qddim:A*‘p*i(tr) (M
dar
a4 aim = Dimensionerande flode, [l/s]

Avrinningsomradets area, [ha]

© = Avrinningskoefficient [-]
i(t,) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden har i den hir utredningen valts till 50 ar i samférstand med Boras Energi &
Miljo.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190 « VA28 4 2 )
R

dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tk = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till
1,25 i samrad med Boras Energi & Miljo.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB

0:\GBG\317774\R\_Text\DEL 2\Bilaga B - Flédesberdkningar 230113.docx



TYRENS

2 MARKANVANDNING

Markanvdandningen som ligger till grund for flodesberdkningarna visas i Tabell 1 till Tabell 6.
Markanvandningen fore exploatering baseras pa ortofotot i Figur 1 (se rapport
Dagvattenutredning Bodavallen) och har bekraftats under platsbesoket. Markanvandning
efter exploatering baseras pa skisser givna av Boras Energi och Milj6. Skisser som inkluderar
utdokad byggratt har tillhandahallits efter samrad och berdkningar har uppdaterats i enlighet
med dessa. Vid berdkningar avses endast den delen av avrinningsomradet som férandras
och exploateras.

2.1 OMRADE A

Efter exploatering anvands en avrinningskoefficient motsvarande medelvardet av tak och
betong/asfalt och refereras till som hardgjord yta.

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fére exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade A (ha)
Kuperad skogsmark 0,06 | 0,006 0,1
Grusvag 0,57 0,22 0,4
vy 0,37
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,63 0,23

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering Area Red.

Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)

Hardgjord yta 0,63 0,54 0,85
Sammanvagd 0.85
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,63 0,54

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB
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2.2 OMRADEB
Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomréade B.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade B (ha)
Tak 0,08 | 0,07 0,9
Betong & asfalt 0,08 0,06 0,8
Kuperad skogsmark 0,12 | 0,012 0,1
Vagd
avrinningskoefficient 0os
Totalt 0,28 | 0,142

Tabell 4. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade B.

Efter exploatering Area Red.

Markanvdndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)

Hardgjord yta 0,28 0,22 0,80
Sammanvagd 0.8
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,28 0,22

2.3 OMRADEC
Tabell 5. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade C.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Avrinningsomrade C (ha)
Tak 0,027 | 0,02 0,9
Betong & asfalt 0,158 | 0,13 0,8
Grusvag 0,067 0,03 0,4
Vagd
avrinningskoefficient 70
Totalt 0,252 0,18

Tabell 6 . Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering fér avrinningsomrade C.

Efter exploatering Area Red.

Markanvdndning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)

Hardgjord yta 0,252 0,20 0,8
Sammanvagd 0.8
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,252 0,20

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB
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2.4 OMRADE D - VAGAR OCH PARKERING

Tabell 7. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade D .

Fore exploatering Red
Avrinni . Markanvandning Al Area | Avrinningskoefficient
vrinningsomrade (ha)

D (ha)
Grasyta 0,03 | 0,003 0,1
Kuperad skogsmark 0,26 | 0,026 0,1
Betong/asfalt 0,08 0,07 0,8
Grusvdg 0,19 0,08 0,4

Vagd 0.3

avrinningskoefficient ’

Totalt 0,57 0,17

Tabell 8. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade D.

Efter exploatering Red.
Markanvandning Area (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade D (ha)
Betong/asfalt 0,57 0,46 0,8
Vagd 0.8
avrinningskoefficient ’
Totalt 0,57 0,46

3 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYM

Dagvattenfloden har berdaknats for omrade A, B, C och D som fyra separata
avrinningsomraden, fore och efter exploatering. Berdkningarna har utgatt fran ett 50-
arsregn. Efter exploatering tillampas en klimatfaktor pa 1,25 och férdréjningsvolym for
samtliga omraden har berdknats enligt fordréjningskravet om 3 m* per 100 m?. For varje
omrade A, B och C har 100 % hardgjord yta antagits vid framtagning av fordrojningsvolym.
Avrinningskoefficienter efter exploatering for omrade B och C har baserats pa antaganden
om hog andel hardgjord yta (tak, betong och asfalt), eftersom det i nuldaget inte finns nagon
skiss over framtida bebyggelse for de omradena. Fér omrade A har en nagot hogre
koefficient efter exploatering antagits eftersom ytorna bebyggs med stora byggnader, vilket
medfor stora takytor. Omrade D inkluderar vagar och en parkering belagna i sodra delen av
utredningsomradet, som bygger pa en schematisk vagskiss. Ytorna har antagits vara
betong/asfalt.

Se Tabell 9 till Tabell 16.

3.1 OMRADE A

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,37. Det storsta flodet som
uppstar for omrade A 46 |/s och uppstar vid en regnvaraktighet pa 30 minuter. Vid 30
minuter deltar hela ytan fér avrinningsomradet.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB
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FORE EXPLOATERING

Tabell 9. Floden fore exploatering for omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet
[minuter] [ar] [l/sha]
10 50 388
20 50 257
30 50 196

EFTER EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering ar 0,85, vilket bygger pa ett
antagande om jamn fordelning mellan tak (0,9) och asfalt/betong (0,85). Det storsta flodet
for omrade A efter exploatering uppgar till cirka 170 I/s vid en regnvaraktighet pa 10

minuter. Hela ytan antas delta efter 10 minuter.

Tabell 10. Floden efter exploatering for omrade A.

Deltagande yta

[ha]
0,14
0,35
0,63

Reducerad

area

[ha]
0,06
0,14
0,23

Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning
Inkl. yta area
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 | 50 | 485 | 0,63 054 | 260

3.2 OMRADEB
FORE EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,45. Det storsta flodet for
omrade B ar cirka 60 |/ och uppstar vid en regnvaraktighet pa 10 minuter. Hela ytan deltar

vid 10 minuter.

Tabell 11. Floden fore exploatering for omrade B.

Tillrinning

[l/s]
22
36
46

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 50 388 0,28 0,15 60

EFTER EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering ar 0,8 och bygger pa ett

antagande om att omradet kommer exploateras med byggnader, betong/asfalt och
eventuellt ytor som har nagot lagre avrinningskoefficienter. Det storsta flodet efter
exploatering uppgar mot 110 |/s och uppstar vid ett regn med en varaktighet pa 10 minuter.

Tabell 12. Floden efter exploatering for omrade B.

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
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Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet Deltagande yta @ Reducerad Tillrinning
Inkl. klimatfaktor area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha]
| 10 50 485 0,28 0,22

3.3 OMRADEC

FORE EXPLOATERING
Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,81 och pa en kombination

av betong/asfalt och takytor. Storsta tillrinning ar cirka 60 |/s och uppkommer vid 10

minuters varaktighet.

Tabell 13. Floden fore exploatering for omrade C.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 50 388 0,185 0,18 70

EFTER EXPLOATERING

Den sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering dr 0,8 och bygger pa ett

antagande om att omradet kommer exploateras med byggnader, betong/asfalt och
eventuellt ytor som har nagot lagre avrinningskoefficienter. Storsta tillrinning efter

exploatering ar 70 |/s och uppkommer vid 10 minuters varaktighet.

Tabell 14. Floden efter exploatering fér omrade C.

Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning
area
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [l/s]
| 10 50 485 0,185 100

3.4 OMRADE D - VAGAR OCH PARKERING

FORE EXPLOATERING
Fore exploatering dr den sammanvagda avrinningskoefficienten 0,3. Storsta tillrinning ar 37

I/s och uppstar vid en varaktighet pa 20 minuter.

Tabell 15. Fldden fore exploatering for vagar och parkering.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
10 50 388 0,21 0,07 29
| 20 50 257 0,45 0,15 37
30 50 196 0,55 0,17 33
40 50 16 0,57 0,17 28

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras

Bestallare: Boras Energi och Miljo AB
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TYRENS

EFTER EXPLOATERING
Efter exploatering dr den sammanvagda avrinningskoefficienten 0,8 och den storsta
tillrinningen 222 I/s. Den uppkommer vid 10 minuters varaktighet.

Tabell 16. Floden efter exploatering for vagar och parkering.

Varaktighet Aterkomsttid = Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning
Inkl. yta area
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 50 485 0,57 0,46 222

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestallare: Boras Energi och Miljo AB
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TYRENS

BILAGA C-FLODESBERAKNINGAR

2023-02-02
Slutleverans

BILAGA C- FLODESBERAKNINGAR SKYFALL

Fére omdaning

Norra delen (avrinning till den centrala lagpunkten)

I YRE N S Skapad av: Tyréns Goteborg Uppdrag: Bodavallen

2021-02-15 Uppdragsnr: 317774
Max tillrinning vid olika regnvaraktighet *Fyll pé vita rutor
Varaktighet Varaktighet | Aterkomsttid | Aterkomsttid | Regnintensitet| Reducerad area |  Tillrinning Volym *OBS* Anvind tid-area metoden avrinningsemrdde >20-30 ha
[minuter] ftimmar] [ [manader] [lisha] [haj [is] [m3] *Max tillrinning markeras bl3 automatisk *
10 017 20 240 287 019 55 33,03
20 0,33 20 240 190 0,28 54 64,22
30 0,50 20 240 145 0,60 a7 157,43
40 0,67 20 240 119 1,33 159 380,86
50 0,83 20 240 102 1,53 156 468,64
G0 1,00 20 240 89 1,53 137 493,65
70 117 20 240 80 153 123 515,21
80 1,33 20 240 73 1,53 111 534,22
a0 1,50 20 240 67 1,53 102 551,28
100 1,67 20 240 G2 1,53 94 566,79
110 1,83 20 240 57 153 88 581,05
120 2,00 20 240 54 1,53 83 594,27
130 217 20 240 51 1,53 78 606,61
140 2,33 20 240 48 1,53 T4 618,19
150 250 20 240 46 153 70 629,14
160 2,67 20 240 43 1,53 67 639,51
170 2,83 20 240 42 1,53 G4 649,39
180 3,00 20 240 40 1,53 61 658,82

Soédra delen (avrinning mot diken i sdder)

I I RE N S Skapad av: Tyréns Goteborg Uppdrag: Bodavallen

2021-02-15 Uppdragsnr: 317774
Max Iiﬂrinm'ng vid olika regn varaktighet *Fyll pé vita rutor
Varaktighet Varaktighet | Aterkomsttid | Aterkomsttid | Regnintensitet| Reducerad area | Tillrinning Volym *0BS* Anvdnd tid-area metoden gm'm.n‘ngggmrf} de >20-30 ha
[minuter] ftimmar] [&r] [ménader] [isha] [hal s] [m3] *Max tillrinning markeras bla automatisk *
10 017 20 240 287 0,14 41 24,60
20 0,33 20 240 190 0,41 77 92,46
30 0,50 20 240 145 0,79 115 206,60
40 067 20 240 119 0,79 94 226,06
50 083 20 240 102 0,79 81 241,50
60 1,00 20 240 89 0,79 1Al 254,39
70 117 20 240 80 079 63 265,50
&0 133 20 240 73 0,79 57 275,30
a0 150 20 240 67 0,79 53 284,09
100 167 20 240 62 0,79 49 292,09
110 183 20 240 &7 0,79 45 299,43
120 2,00 20 240 54 079 43 306,24
130 217 20 240 51 079 40 312,60
140 233 20 240 48 0,79 38 318,57
150 250 20 240 46 0,79 36 324,21
160 267 20 240 43 0,79 34 329,56
170 283 20 240 42 079 33 334,65
180 3,00 20 240 40 079 3 339,51

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras
Bestdllare: Boras Energi och Miljo AB
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TYRENS

Efter omdaning

Norra delen (avrinning till den centrala lagpunkten)

I YRE N S Skapad av: Tyréns Giteborg

Uppdrag: Bodavallen
2021-02-15 Uppdragsnr: 317774
Erforderlig magasinsvolym
Klimatfaktor 125
Varaktighet Varaktighet | Aterkomsttid | Aterkomsttid | Regnintensitet | Regnintensitet inkl. | Reducerad area | Tillrinning Volym in Utfidide Volym wt Erforderlig magasin
klimatfaktor volym
[minuter] [timmar] far] [ménader] [l/sha] [I7shaf [hal fi's] [m3] sy [m3f [m3]
10 017 100 1200 489 611 054 33239 199 44 12267 73,60 125,84
20 0,33 100 1200 323 404 0,81 328,75 394,51 122,867 147 20 247,30
30 0,50 100 1200 247 309 0,81 251,34 452 42 12287 220,80 231,61
40 0,67 100 1200 202 253 1,72 435,79 104580 122,67 254 40 751,49
50 0,83 100 1200 173 216 1,93 416,08 1248,25 122,67 | 368,00 880,24
60 1,00 100 1200 152 189 1,93 364 82 131336 12287 441 50 871,75
70 117 100 1200 135 169 1,93 326,00 136919 122,87 515,21 853,99
80 1,33 100 1200 123 153 1,93 205 45 1418,20 12267 588,81 829,39
50 1,50 100 1200 112 141 1,93 270,73 146197 122,87 862,41 799,56
100 167 100 1200 104 130 1,93 250,25 1501,58 12267 736,01 765,57
*Fyll pa vita rutar
*0BS* Anvind tid-area metaden avrinningsomrade =20-30 ha
*Max erforderl ig maga,si nsvnlym markeras b|i automatisk *
Sodra delen (avrinning mot diken i soder)
TYREN S Skapad av: Tyréns Goteborg Uppdrag: Bodavallen
2021-02-15 Uppdragsnr: 317774
Erforderlig magasinsvolym
Klimatfaktor 1,25
Varaktighet Varaktighet | Aterkomsttid | Aterkomsttid | Regnintensitet | Regnintensitet inkl. | Reducerad area | Tillrinning Volym in Utfidde Volym ut Erforderlig magasin
klimatfakior volym
[minuter] [timmar] [ar] [manader] [ifsha] [/shal [hal [ifs] [m3] [isr [m3] [m3f
10 07 100 1200 439 611 0,41 251,74 151,04 115 68,87 82,18
20 0,33 100 1200 323 404 1,18 475,36 570,43 115 137,73 432,70
0 0,50 100 1200 247 309 1,18 363,43 654,17 115 206,60 447,57
40 0,67 100 1200 202 253 1,18 297,87 714,88 115 27547 438,41
50 0,83 100 1200 173 216 1,18 254 27 762,82 115 344 33 418,459
60 1,00 100 1200 1582 189 1,18 222 95 802,61 118 413,20 389,41
70 117 100 1200 135 169 1,18 198 22 836,73 115 432,07 354,66
g0 1,33 100 1200 123 153 1,18 180,56 366,68 115 550,93 315,75

*Fyll pa vita rutor

*0BS* Anviind tid-area metaden avrinningsomrdde =20-30 ha

*Max erforderlig magasinsvolym markeras bla automatisk *

Uppdrag: 317774, Dagvattenutredning Bodavallen Sinfra Boras

Bestéllare: Boras Energi och Miljo AB
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