GARDHAGEN
AKUSTIK

Gérdhagen Akustik AB

Sida 1/27

Detaljplan Torpa-Sjébo 2:1, Langestenslyckan

Buller utomhus fran trafik och verksamheter
R2019016C, 2022-01-19

UPPDRAGSLEDARE: FREDRIK OBERG
KVALITETSGRANSKNING: ANDREAS GUSTAFSON

UPPDRAGSGIVARE: BORAS STAD GENOM ANTON LOBERG

©Shutterstock

Sammanfattning

Ekvivalent ljudniva fran industri vid fasad hos bebyggelsen 6verskrider riktvirdet
45 dB med som mest 9 dB nér trikross ér i drift, vilket framgar pa bilaga 8.
Bebyggelsens boenheter behover dd anpassas sa att minst tva bostadsrum ar
vinda mot ljudddmpad sida (med ekvivalent niva ligre édn 45 dB). En viss
omarbetning av bebyggelseforslaget krivs for att uppna detta.
Trafikbullernivierna pa de sidor som kan vara aktuella som ljuddimpad sida fran
industribuller bedoms vara tillrackligt liga med nuvarande byggnadslayout,
bortsett fran en byggnad (ldngst i nordvist).

Planen bedoms ha forutsittningar for att i de flesta fall uppfylla riktvirden for
uteplats pa balkonger/uteplatser pa ljuddimpad sida fran industri. Dock dir
ekvivalent trafikbullerniva 6verskrider 50 dB behovs dven tillgang till
gemensamma uteplatser.
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1. Uppdrag

Girdhagen Akustik AB har fatt i uppdrag att berdkna buller fran vig- och
jarnviagstrafik samt fran angridnsande verksamheter for fastigheten Torpa-Sjobo
2:11 Boras. Utredningen ska ligga till grund for arbete med detaljplan. Fastigheten
ar i dagsliaget obebyggd.

2. Resultat

Buller fran trafik och verksamheter har beriknats for berikningshojd 1,5 m
(motsvarande mottagarhdjd pa uteplats) tillsammans med fasadnivaer for ett
foreslaget bebyggelsealternativ'. Fargskala for industribuller (bilaga 7—8) har
andrats jimfort med tidigare rapport R2019016A, sa att ekvivalent ljudniva 6ver
45 dB nu visas med gul farg.

2.1.  Bilagor

1. Trafik, sammanlagt buller. Med bebyggelse. Ekvivalent ljudniva, 7 eq.
Bullerkonturer med berikningshdjd 1,5 m, samt fasadnivaer.

2. Trafik, sammanlagt buller. Med bebyggelse. Maximal ljudniva, Za rmax.
Bullerkonturer med berikningshdjd 1,5 m, samt fasadnivaer.

3. Vigtrafikbuller. Med bebyggelse. Ekvivalent ljudniva, Za.q. Bullerkonturer
med berikningshojd 1,5 m, samt fasadnivaer.

4. Vigtrafikbuller. Med bebyggelse. Maximal ljudniva, Za rmax. Bullerkonturer
med berikningshojd 1,5 m, samt fasadnivaer.

5. Buller fran jarnvigstrafik. Med bebyggelse. Ekvivalent ljudniva, Zaeq.
Bullerkonturer med berikningshjd 1,5 m, samt fasadnivaer.

6. Buller fran jarnvagstrafik. Med bebyggelse. Maximal ljudniva, Za rmax.
Bullerkonturer med berikningsh6jd 1,5 m, samt fasadnivaer.

7. Buller fran industri, normal verksamhet. Med bebyggelse. Ekvivalent
ljudniva Zaeq. Bullerkonturer med berdkningshdjd 1,5 m, samt fasadnivaer.

8. Buller fran industri, normal verksamhet inkl. trikross. Med bebyggelse.
Ekvivalent ljudniva Za.q. Bullerkonturer med berédkningshojd 1,5 m, samt
fasadnivaer.

2.2. Trafik

Buller fran vig- och jirnvégstrafik gillande en trafikprognos ar 2040 har
beriknats som A-vigd dygnsekvivalent och maximal ljudniva i enlighet med

\Langestenslyckan, ett nytt kvarter i trd. Erhallet 2021-12-10
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Naturvardsverkets berdkningsmodeller??. Resultatet redovisas som bullerkonturer
och fasadnivéer i bilaga 1-6.

2.2.1. TRAFIKBULLER RELATIVT RIKTLINJER

Sett enbart till trafikbullret (se nedan om industribuller) gar det att bebygga
omradet med bostider motsvarande det bebyggelsealternativ som foreslagits, och
samtidigt uppfylla krav pd buller vid fasad och pa anordnad uteplats fran trafik
enligt trafikbullerférordningen SFS 2015:216 med dndringar t o m SFS 2017:359.

Ekvivalentnivaer fran trafik 6verskrider inte 60 dB La.q vid fasad. Om detta
riktviarde hade overskridits hade anpassade planlosningar behovts. Maximal
ljudniva fran trafik 6verskrider riktvirde for uteplats Zarmax = 70 dB med upp till
6 dB vid vissa av fasaderna som dr vinda mot vag och jarnvag, se bilaga 2. Sett
enbart till trafikbullret finns dock goda mojligheter for berérda bostéider att 16sa
gemensamma uteplatser eller balkonger som klarar forordningens riktvirde
genom att forligga dem till ytor och fasader pa byggnadernas motsatta sida.

2.3.  Verksamheter/industribuller

2.3.1. INDUSTRIBULLER RELATIVT RIKTLINJER

Boverkets allmidnna rad for industribuller relativt nya bostdder anger 60 dBA
ekvivalent ljudniva som grins for nidr man kan tillita bostadsbebyggelse (dagtid,
zon B). Kraven skédrps dock med 5 dB om ljudet innehaller toner eller impulsljud,
och eftersom ljudet fran Stena kan innehalla savil ofta aterkommande impulser
som ljud med tydliga tonkomponenter blir den 6vre grinsen for ekvivalentniva
som ska tillimpas 55 dBA dagtid. Bostéder vars fasadniva 6verskrider 45 dBA
dagtid behover bulleranpassas sa att minst hilften av bostadsrummen ar vinda
mot ljudddmpad sida.

Stena Recyclings anldggning alstrar tidvis hoga bullerniviaer, medan berdknade
bullernivder fran andra verksamheter ar laga. Ljudnivaerna i bilaga 7 har
beriknats fér en mix av bullriga men 4nda vanligt forekommande aktiviteter hos
Stena Recycling, kombinerat med buller fran teknisk utrustning hos Lernia och
Bolander & Schén. Aven byggnaderna pa Norra Dicksvigen 2 idr med i
berikningen med schablonnivder, da byggnaden inte har kunnat inventeras, se
nedan kapitel Berdkningsunderlag, industribuller.

Bilaga 8 har berdknats med samma ljudkillor samt dessutom trikross vid Stena
Recycling. Denna aktivitet utfors av entreprendrer som regelbundet (nigon gang
per manad, ett par dagar per tillfille) hyrs in for arbeten pa Stenas anldggning.
Trikrossen ar den enskilda aktivitet hos Stena Recycling som orsakar hogst

2”Vagtrafikbuller — Nordisk beriakningsmodell, reviderad 1996”, Naturvardsverket, rapport 4635
3 "Buller fran sparbunden trafik — Nordisk berdkningsmodell” Naturvardsverket, rapport 4935
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ljudnivaer pa planomradet. De redovisade ljudnivaerna avser dagperioden (06—
18). Notera att dven om trakross dominerar jimfort med normal verksamhet pa
Stena Recycling har trikrossen en ljudkaraktir som inte dr impulsiv. Jimfor bilaga
7 dar nivaer utan trikross redovisas. Vid normal verksamhet pa Stena Recycling
(bilaga 7) ar ekvivalent ljudniva vid planomradet cirka 3 dB lidgre, jimfort med nér
trikrossen dr i drift. Dock forekommer dven verksamhet med klippmaskin Jawiflo
vars ljudkaraktir betraktas som impulsiv och som uppnar ljudnivaer vid
planomradet pa cirka 2 dB under det som tridkrossen uppnar, se rapport
R2019016A. Aven denna verksamhet utfors av entreprenorer som hyrs in
regelbundet, pa motsvarande sétt som med trikrossen (nigon gang per manad, ett
par dagar per tillfille).

Nér ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, vilket ér fallet hér,
rekommenderar Boverket i sina allméinna rad for planliggning av bostader vid
industrier att den ekvivalenta bestims for minst en timme av bullrande aktivitet.
Den situation som ger mest buller ér de tillfillen da trikross anvinds pa Stena
Recycling, nivaer redovisas i bilaga 8.

Nir tridkrossen dr i drift 6verskrids ljudnivan 45 dBA dagtid vid néstan samtliga
byggnaders 6st- och sydfasader, se bilaga 8. De hogsta 6verskridandena ar 9 dB.
Bebyggelsen r alltsa i zon B och ligenheterna behover tillgang till ljuddampad
sida. Planlosningar av ligenheterna bor da anpassas sa att minst tva av
bostadsrummen (sovrum eller rum for daglig samvaro) ir orienterade mot denna
sida. Aven balkonger och andra uteplatser bor orienteras mot den ljuddimpade
sidan.

Man bor notera att ljudbilden inte alltid ser ut sa har. Sikert ar att ljudnivderna
fran Stena tidvis kommer vara tydligt ligre dn vad som redovisas i bilagorna, men
det kan inte heller uteslutas att ljudnivderna tidvis blir ndgot hogre och dven har
en annan spridningsbild.

Stenas bulleralstring varierar mycket beroende pa vad de arbetar med. Deras
bulleralstring kan dven komma att dndra sig i framtiden beroende pa saker som
hur deras affir utvecklas, pa utbyte av befintliga maskiner till nya (som later
annorlunda dn de nuvarande), pA ommoblering av var pa fastigheten de utfor sina
arbetsmoment, etc.

2.3.2. MAXIMALNIVAER FRAN INDUSTRI

Riktviarden for maximala ljudnivaer fran industri omfattar endast natt klockan
22-06 och vid denna tid forekommer ingen verksambhet.

2.4,  Slutsats trafik och industri

2.4.1. NY BEBYGGELSE SODER OM VATTENVERKSGATAN

For ny bebyggelse soder om Vattenverksgatan (de sju sydligaste byggkomplexen)
ar buller fran Stena recycling helt dominerande. Med nuvarande bullersituation
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och bebyggelsealternativ blir judddmpad sida fran industribuller for dessa
byggnader riktad mot norr. Ljudniva fran (vig-)trafik ir har dr som mest 54 dB
ekvivalent niva och 69 dB maximal niva, se bilaga 1-2.

Vigtrafik inbegrips inte formellt i de ljudkillor som ska innehallas pa ljuddiampad
sida fran industri enligt Tabell 2. Dock ér det var bedomning att det inte blir en
sadan god ljudmiljé som avses med ljuddimpad sida om trafikbullernivan
overskrider 55 dB ekvivalent niva eller 70 dB maximal niv4, vilket ir de nivaer
som giller for att klara ljuddampad sida fran trafikbuller i enlighet med
trafikbullerforordningen. Se vidare Naturvardsverkets dokument Frdgor och svar
om Boverkets vdgledning om industribuller’® fraga nr 5, dir det beskrivs att buller
fran olika kallor fran olika hall ska undvikas.

Var bedomning ar alltsa att man kan skapa en tillfredsstillande ljudmiljo for dessa
byggnader for de fall dir den ljudddmpade sidan (normalt mot norr) klarar 45 dB
ekvivalent niva fran industri i bilaga 8. I de fall denna niva 6verskrids kan viss
omarbetning av forslaget behovas.

2.4.2. NY BEBYGGELSE NORR OM VATTENVERKSGATAN

Aven for ny bebyggelse norr om Vattenverksgatan ir buller fran Stena recycling
dominerande men det finns ett bidrag (cirka 0,5 dB) fran verksamhet pa Norra
dédcksvigen 2. Ljudddmpad sida fran bade industri och trafik blir hiar mot den gard
som byggnaderna kringgirdar. Alla byggnader utom en (byggnaden lingst i
nordvist) har tillgang till ljuddimpad sida. Overskridandet for den enda
byggnaden ir 1-3 dB for industribuller. Aven hir kan alltsa viss omarbetning av
forslaget krivas.

2.4.3. UTEPLATSER

Anordnade uteplatser ska klara riktvirdet 45 dB ekvivalent ljudniva fran industri,
samt ekvivalent och maximal ljudniva pa 50 respektive 70 dB fran trafik. Dock
giller som praxis att om det finns tillgang till gemensam uteplats som klarar
kraven behéver inte kraven vara uppfyllda pa enskild uteplats/balkong. Balkonger
som klarar 45 dB fran industri kan anldggas pa ljuddiampade sidor fran industri,
men i de fall dir ekvivalent ljudniva fran trafik 6verskrider 50 dB behover alltsa
tillgang till gemensam uteplats anordnas.

3. Bedémningsgrund

3.1. Trafikbuller utomhus

3.1.1. BOSTADER

1 Forordning om trafikbuller vid bostdder SFS 2015:216 med andringar t o m SFS
2017:359 anges riktviarden for ljudniva utomhus fran trafik. Avsnittet "Buller fran
spartrafik och vigar” lyder som f6ljer:
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"38 Buller frdn spdrtrafik och vigar bor inte overskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en
uteplats om en sdadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet for vad som anges i forsta
stycket 1 att bullret inte bor overskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid
bostadsbygenadens fasad.

48 Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 dndd overskrids bor
1 minst halflen av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida
ddir 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte 6verskrids vid fasaden, och
2. minst héilflen av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA
maximal [judniva inte overskrids mellan k[ 22.00 och 06.00 vid
Jasaden.

Vid en sddan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1
att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vdnt mot en sida ddr 55 dBA
ekvivalent ljudnivd inte 6verskrids vid fasaden.

58 Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket
2 dnda overskrids, bor nivdn dock inte overskridas med mer dn 10 dBA maximal
lGudniva fem ganger per timme mellan kL. 06.00 och 22.00.”

3.2.  Industribuller

Boverkets allménna rad* BFS 2020:2 om planliggning och bygglovsprovning av
bostider i omraden som dr utsatta f6r buller fran industrier och annan liknande
verksamhet laggs till grund for utredningen, se Tabell 1 och Tabell 2.

Leg dag (k. Lo kvall (kl. 18-22) L natt (kl.

06-18) 22-06)

Lérdagar,
Séndagar och

helgdagar Leq dag +
kvall (kl. 06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bér kunna

accepteras upp till angivna nivaer

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bér kunna
accepteras férutsatt att tillgang till

4 Boverkets allménna rad (2020:2) om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och
annan verksamhet med likartad ljudkaraktr.
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liuddémpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bér inte
accepteras

Tabell 1. Hégsta ljudnivé fran industri/annan verksamhet. Friféltsvéirde utomhus vid
bostadsfasad.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat dn industriell verksamhet
tillimpas virdena enligt Tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan.

Vid uteplats, om sddan planeras, giller ljudnivderna i Tabell 2. I de fall den
bullrande verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestimmas for den tid da den bullrande verksamheten pdgar, dock minst en
timme.

3.2.1. MAXIMALNIVA

Maximala ljudnivaer, Zarmax 6ver 55 dBA, bor inte forekomma nattetid klockan
22-06 annat dn vid enstaka tillfillen. Om de berérda bostadsbyggnaderna har
tillgang till en ljudddmpad sida avser begrinsningen den ljuddimpade sidan.

Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer
regelbundet 6verskrids nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av
bostadsbyggnader i enlighet med zon B géras. Om en sadan situation uppstar blir
bedémningen dirmed densamma som nir den ekvivalenta ljudnivan ar hogre dn
riktvirdena i zon A.

3.2.2. LJUDDAMPAD SIDA OCH UTEPLATS

En byggnad exponeras for buller pa olika sitt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en
sida som dr mindre bullerexponerad, det vill siga nagon form av ljudddmpad sida.
I zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddimpad sida dér ljudnivaerna uppfylls
utomhus vid bostadens fasad. I sivil Zon A som zon B bor tabellens riktvirden
klaras vid en gemensam eller privat uteplats om en sidan anordnas i anslutning till
byggnaden.

Leq dag (kI. Lo kvall (KI. Leq natt (kl.

06-18) 18-22) 22-06)

Liuddémpad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Tabell 2. Hégsta ljudnivé fran industri/annan verksamhet. Friféltsvéirde utomhus vid
bostadsfasad.
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3.3.  Ljudnivé inomhus

3.3.1. BOSTADER

For bostider anger Boverket som allmént rad i BBR att byggnadens ljudisolering
mot yttre killor dimensioneras sa att ljudnivaerna i Tabell 3 inte 6verskrids.
Nivaerna i tabellen fungerar som svenska minimikrav vid nybyggnad av bostider.

Risken for upplevd bullerstorning, med tillhérande paverkan pa vilbefinnandet,
okar dock om bostider dimensioneras for att bara klara minimikraven. Vi vill dirfor
rekommendera att bostiderna dimensioneras for att klara ljudklass B fran trafik och
andra yttre ljudkillor, vilket innebér 4 dB ligre kravvirden dn i Tabell 1. I manga fall
ar det begrinsade eller inga kostnader forknippade med att dimensionera fonster
och fasadkonstruktionen i 6vrigt sa att ljudnivan uppfyller ljudklass B.

Dygnsekvivalent Maximal ljudnivé®
ljudnivé® kl 22-06
| utrymme f&r sémn, vila eller daglig samvaro 30 dBA 45 dBA
| utrymme fér matlagning eller personlig hygien 35 dBA -

Tabell 3. Hégsta ljudnivé inomhus fran ytire ljudkéllor (fran BBR).

Utover kraven i BBR tillkommer Folkhédlsomyndighetens allmdnna rdd om buller
inomhus, FOHMS 2014:13, som anger riktviarden som bor tillimpas vid
bedomningen av om oligenhet for manniskors hilsa foreligger. Savil virdena i
Tabell 4 som Tabell 5 bor beaktas vid bedomningen. For ljudkéllor med
fluktuerande ljudniva bestims ekvivalentniva fér mest bullrande timme’. Notera
att Folkhilsomyndighetens krav pa maximalniva giller dygnet runt. Notera dven
att det skirpta kravet pa ljudniva inomhus for ljud med hérbara tonkomponenter
eller fran musikanliggning dven avser ljud fran ljudkallor utomhus, till skillnad
fran Boverkets kravvirden i BBR.

Maximalt ljud Lafmax 45 dB

Ekvivalent ljud LaeqT 30dB

5 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostidder
och lokaler. For andra yttre ljudkéllor én trafik avses ekvivalenta ljudnivéaer for de tidsperioder
da ljudkillorna ar i drift mer én tillfalligt.

¢ Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer én tillfilligt under en
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de
mest bullrande vigfordons-, tag- och flygplanstyper, samt 6vrigt yttre ljud, exempelvis frin
verksamheter eller hoga roster och skrik, sa att angivet virde inte 6verstigs oftare dn fem ganger
per natt och aldrig med mer 4n 10 dB.

7 Vigledning fér matning av ljudniva i rum med st6d av SS-EN ISO 10052/16032, K Larsson, C
Simmons, SP Rapport 2015:02.
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Liud med hérbara tonkomponenter Laeqr 25dB

Ljud frén musikanléggningar LaeqT 25dB

Tabell 4. Buller (A-végda ljudnivéer).

Tersband (Hz) Ljudirycksnivé, Lo, (dB)
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

Tabell 5. Lagfrekvent buller.

3.4. Kommentar om maximala ljudnivéer fran Stena Recycling

Det saknas riktvirden utomhus for maximala ljudnivaer dagtid fran industriellt
buller. Dock vill vi lyfta fram f6ljande riktlinjer f6r maximala ljudnivaer inomhus:

e Enligt de svenska minimikraven for buller inomhus vid nybyggnation (BBR)
accepteras hogst 35 dBA maxniva fran installationer. Dessutom giller
Folkhidlsomyndighetens riktvirde pa 45 dBA maximalniva inomhus.

o Tillimpas i stillet ljudklass B, som innehdller hardare ljudkrav for att erhalla
en battre ljudmiljo, ska maximalniva fran installationer inte 6verskrida
31dBA.

Var bedomning ér att de ljud som liacker in fran Stena Recycling kommer att ge
storningsupplevelser i paritet med ljud fran installationer.

4. Berdkningsunderlag, industribuller

4.1. Allmant

Som underlag for berikning av industribuller gjordes inventeringar av
angrinsande verksamheter som kan avge externbuller till Torpa-Sjobo 2:1. Vid
inventeringarna genomfordes dven métningar av ljudeffektniva.

Foljande inventeringar av har utforts:
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Inventering av Stena Recycling och Lernia utfoérdes 2018-10-16, kl 9:30-15:30 i
samarbete med representanter for verksamheterna.

En kompletterande métning av ljudeffektniva fran klippmaskinen Jawiflo pa Stena
Recycling genomfordes 2018-11-12, kl. 13.30-15.00.

Ytterligare en kompletterande mitning av ljudeffektniva fran trikross pa Stena
Recycling genomfordes 2019-09-18, kl. 9.00-12.00.

Inventering av Bolander och Schon genomférdes 2019-06-17 kl. 9.00-12.00.

Fastigheten Hevea 3 (Norra Dickvigen 2) har inte kunnat inventeras. Byggnaden
har tidigare anvints av Fristads Workwear som nyligen flyttat ut. Fastighetsdgaren
har s6kts men inte kunnat nas for en inventering av nuvarande installationer.
Fastigheten ér for nira planomradet for att kunna avskrivas fran utredningen.

Bedomningar av vilka bullerkillor som kan ha betydelse for bullret gjordes i
samband med besoken, och for dessa bullerkéllor genomférdes métning av
ljudeffektniva.

Ljudspridningsberikningar utférdes for en representativ mix av de mest bullrande
aktiviteterna hos de olika verksamheterna.

4.2.  Stena Recycling AB

Vid inventeringen av Stena Recycling AB:s anliggning var verksamheten igang
som vanligt. Rundvandring gjordes tillsammans med platschefen Michael Eng.
Verksamhetens 6ppettider dr mandag - fredag 07:00-16:00.

De maskiner och arbetsmoment som bedémdes vara relevanta for definition av
en representativ mix for den mest bullrande timmen presenteras i Figur 2—-8 och
uppmaitta ljudeffektnivaer redovisas i Tabell 6. Utover ljudemissioner fran
maskinerna i Tabell 6 har anliggningen ytterligare aktiviteter utomhus som alstrar
mindre buller, ett antal lagbullrande tekniska installationer, samt besokande
lastbilar inklusive hantering av containrar.

Ljud av impulskaraktar dr vanligt féorekommande och dven tonalt ljud
forekommer.
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Figur 1. Hantering av sanerad elskrot.

Figur 2. Materialhanterare Liebherr 924 hanterar réls.
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LT L

Figur 4. Materialhanterare Liebherr 924, hantering hégvérdigt HDS metallskrot.
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Figur 5. Materialhanterare Liebherr 924, hantering metallskrot av lagre kvalitet.

Figur 6. Hjullastare Volvo L60F, hantering containrar.
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Figur 7. Klippmaskin Jawiflo, rélsklippning.

Figur 8 - Tréikross Doppstadt DW-3060
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Maskin/aktivitet Ekvivalent ljudeffektnivd, Lwa

Materialhanterare Liebherr 924, allmént arbete 105 dBA
Materialhanterare Liebherr 924, skrammel HMS 128 dBA
metallskrot

Materialhanterare Liebherr 924, skrammel metallskrot 118 dBA
lagre kvalitet

Materialhanterare Akerman H16D, allmént arbete 103 dBA
Hjullastare Volvo L&60F, enbart maskinen 92 dBA
Hijullastare Volvo L60F, hantering containrar, gnissel 122 dBA
Klippmaskin Jawiflo 122 dBA
Tréikross Doppstadt DW-3060 117 dBA

Tabell 6. Stena Recycling, uppmaétta ekvivalenta ljudeffektnivaer.
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4.3. Lernia
En rundvandring pa Lernias anlidggning gjordes tillsammans med platschefen.

Pa det 6vre taket finns ett storre antal fliktar och ventilationsaggregat som inte
ldngre ar i bruk, se Figur 9. Det finns dven en ventilationsfldkt med filter som
servar Lernias verkstadslokal som med marginal dr den mest bullrande
installationen pa anldggningen och som ar medtagen i berdkningarna, se Figur 10.

Samtliga installationer avger i sammanhanget laga ljudnivaer, vars paverkan pa
ljudnivaerna pa Torpa-Sjobo 2:1 ir forsumbar.

Figur 9. Byggnadens &vre tak har eft stort antal fldktar som anvénts i tidigare verksamhet, men
som numera &r tagna ur bruk.

Figur 10. Flakt med filter till Lernias verkstadslokal.
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4.4. Bolander & Schon

En rundvandring pd anlidggningen gjordes tillsammans med platsansvarig.

Pa taket finns en spansug med tillhorande flaktar samt ventilation. Pa byggnadens
nordostra sida finns dven en cyklon till spansilo, en skorsten for rokgasfliktar och
en skorsten for maleriflakt. Se Figur 11-13.

Ljudeffektniva mittes for ovanstaende installationer. Samtliga uppmatta
installationer ger upphov till 1aga immissionsljudnivaer. Ekvivalentniva uppgar till
25-31 dBA vid planomradet. Anlidggningens paverkan pa ljudnivderna pa Torpa-
Sjobo 2:1 ar dirmed forsumbar.

Figur 11 — Spdnsug pa taket.
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Figur 12 — Ventilation pa taket.

Figur 13 - Skorstenar mot nordést. Cyklon och silo i bakgrunden.
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4.5. Hevea 3 (Norra déckvagen 2)

Det har inte gatt att fa tilltrade till byggnaderna och gora en bullerinventering hos
verksamheten.

Inledningsvis beriaknades den ligsta mojliga ljudeffekt en maximalt ogynnsamt
placerad ljudkélla pa Norra dicksvigen 2 behovde ha for att 6verskrida
riktvirden i planomradet (Zaeq = 40 dBA pa natt, ljuddimpad sida).
Ljudeffektnivan beriknades till ligst 78 dBA. Denna ljudeffektniva bedomdes inte
vara tillrickligt hog for att helt kunna avskriva Norra Dacksvigen 2 ur
utredningen.

Dirfor beridknades verksamhetens ljudbidrag 6verslagsmissigt genom att anvianda
schablonvirden for ventilation pa tak baserat pa erfarenheter fran liknande
projekt. Fyra ventilationsaggregat har anvints i berdkningen. Dessa har en
ljudeffektniva pa Lwa = 94 dB och har placerats med ledning av ortofoto dir
liknande aggregat ser ut att kunna finnas idag. Ingen av dem éar placerade i den
maximalt ogynnsamma punkt som beskrivs i stycket ovan.

Ljudnivaerna vid planomradet givet dessa forutsittningar ir sma, néstan
forsumbara. De verkliga ljudnivaerna kan vara savil hogre som ligre, och
verksamheten ér tillrdckligt ndra planomradet for att inte kunna avskrivas fran
utredningen. Var 6verslagsberikning giller det fall da verksamheten fortsitter att
vara kontor (med viss enklare textilbearbetning) sa som har varit fallet da Fristads
Workwear har haft lokalerna. I det fall att verksamhetens art skulle dndras med

ny hyresgist kan ljudnivierna komma att 6ka och en ny bedomning behova goras.

5. Berdkningsunderlag, trafik

De trafikdata som anvints som indata till berikningarna redovisas nedan.
Uppgifterna avser en prognos for ar 2040.

5.1.  Vagtrafik

Trafikméngder till prognos for ar 2040 Gillande Rv 42 (Nordskogsleden)
himtades fran PM trafikutredning detaljplan Tosseryd, SWECO 2018-04-13. Till
berikningarna har arsmedeldygnstrafik (ADT) anvints, vilken har skattats som
90 % av trafiken under vardagsdygn. Hastigheter har himtats fran NVDB?.

Trafikméngder for Fristadsvigen har baserats pa Boras Stads matningar 2015—
2019, vilka har riknats om till prognos for 2040 med hjilp av Trafikverkets
upprikningstal EVA®.

8 Nationell vigdatabas.
9 Trafikuppriakningstal for EVA och manuella berikningar 2014-2040-2060, version 2018-04-01.
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Antalet fordon pa S6dra Dackvigen, Sjoviksgatan, Sjondsgatan samt Sjostensgatan
har skattats av Girdhagen Akustik AB.1°

I Tabell 7 redovisas en sammanstillning 6ver de vigtrafikdata som anvénts vid
beridkningarna.

VAG/DELSTRACKA FORDON PER DYGN HASTIGHET

Totalt Tung trafik [km/h]

Fristadsvégen

Séder om Alvegatan 9450 6,1% 50
Mellan Barnhemsgatan och Alvegatan 8927 9,9% 50
Vaster om Norra décksvdgen 2430 16,7% 60
Vid planomrédet 2344 1,8% 50

Riksvéig 42 (Nordskogsleden)

Séder om L&ngestensrondellen 16110 9% 70
Norr om ny Langestensrondellen 14130 11 % 60
Sjeviksgatan 36 5% 50
Sidnasgatan 90 5% 50
Sjostensgatan 126 5% 50
Sédra Déckvégen 150 50 % 50

Tabell 7. Indata till berékning av buller frén végtrafik, prognos &r 2040.

5.1.1. MAXIMALNIVA FRAN VAGTRAFIK

For berikning av maximalniva for femte bullrigaste passage under timmen med
mest trafik under dag och kvill (06—22) har antagits att timmen innehaller 13 % av
dygnets trafik, samt att trafikens sammanséttning dr normalfordelad.

5.2. Jarnvagstrafik

Redovisade trafikmingder och lingder har himtats fran Trafikverkets
bullerprognos (2019-05-16). Hastighetsuppgifter har himtats fran NJDB% Den
aktuella strickan har rils med skarvar pa traslipers enligt uppgift fran Lastkajen.

10 Antaget 6 fordonsrorelser per hushéll och dygn for Sjoviksgatan, Sjondsgatan och Sjostensgatan

U Nationell jairnvigsdatabas.
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TAGTYP ANTALTAG MEDELLANGD | MAXLANGD HASTIGHET
PER DYGN
[m] [m] [km/h]
Moderna motorvagnar 32 50 100 80,/100"
(5-X52/53)

Tabell 8. Indata till berdkning av buller fran jarvagstrafik, Alvsborgsbanan vid planomradet,
prognos ar 2040.

6. Kartunderlag

Kartunderlag utgors av kommunens baskarta och héjdmodell, samt Laserdata fran
Metria.

7. Forklaring av akustiska grundbegrepp

Med A-vdgd [judnivd menas att de uppmaitta eller beriknade virdena anpassats
for att i grova drag motsvara hur den manskliga horseln uppfattar ljud.
A-vigningen anvinds ofta for att presentera ljudnivier i sammanhang dar man vill
bedéma risk for storning eller horselskaderisk.

Den momentana ljudnivdn ar vardet hos ljudnivan i ett visst 6gonblick. Se Figur 14.

Fkvivalentnivdn ir energimedelvirdet av ljudnivan 6ver en viss tid. Se Figur 14.
Den A-vigda ekvivalentnivan betecknas vanligen Zaeq. I denna utredning
beridknas den A-vigda ekvivalentnivan over ett dygn, Zaeqz4n.

Ekvivalentniva beridknades separat for vig- respektive tagtrafik, i enlighet med
Naturvardsverkets berdkningsmodeller. Ekvivalentnivan for det sammanlagda

bullret fran vig- och tagtrafik har darefter beriknats med en energiaddition av
berikningsresultaten for respektive trafikslag.

12 Aktuellt omrade ligger pa en stricka med ldgre hastighet dn fram- och bakomvarande stricka.
Cirka 700 m soder respektive 950 m norr om jarnvégsbron 6ver Fristadsvigen 6vergar
hastigheten till 100 km/h.
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Figur 14. Exempel pa momentan ljudnivé (blé linje), ekvivalent ljudnivé (grén linje) och
maximal ljudniva.

Med maximalnivd menas den hogsta ljudnivan som férekommer under en viss
tid. Se Figur 14. I denna utredning har maximalniva fran vagtrafik berdknats som
den femte hogsta A-vigda maximalniva som férekommer under timmen med
mest trafik kl 06.00-22.00, Zarmaxse, i enlighet med anvisningar i Boverkets
handbok Bullerskydd i bostidder och lokaler. Resultaten for buller fran tagtrafik
avser de A-vigda maximalnivaer med tidsvigning F, Zarmax, som uppkommer vid
passage av ett tdg med maxlingd.

Redovisad maximalniva for det ssmmanlagda bullret fran vig- och tagtrafik har
berdknats som det hogsta av maximalnivaerna fran de bada trafikslagen.

Frifiltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflexer fran
den byggnad vid vilken nivan ska mitas eller beriknas, som om byggnaden inte
fanns. Om man miter den A-vigda ljudnivan 2 m framfor fasaden blir det matta
virdet ca 3 dB hogre dn det A-vigda frifiltsnormerade virdet. Placerar man
istillet mikrofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmatta A-vigda ljudnivan
att bli ca 6 dB hogre dn den frifiltsnormerade A-véigda nivan.

Bullerkonturer redovisar ljudniva pa en viss hojd 6ver marken. Av
berdkningstekniska orsaker brukar bullerkonturer inte vara frifaltsnormerade. Vid
beridkning av bullerkonturer beriknas forst ljudnivan pa en och samma héjd over
marken i ett stort antal punkter. Nar sjilva ljudberikningen ar firdig anvinds
resultatet som underlag for att rita ut linjer som markerar fasta ljudnivaintervall.
Se Figur 15.
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Figur 15. Princip fér framstélining av bullerkonturer. Till vénster: Ljudnivé beréknas i ett stort
antal punkter. Mitten: Linjer som markerar fasta intervall placeras ut m h a interpolering. Till
héger: Falten mellan linjerna férglaggs.

Vid oversiktliga kartliggningar i Sverige (och manga andra linder) ar
berdkningshdjden 2 m vanlig. Bullerkonturerna kan da anvéndas for att utviardera
ljudnivan i hojd med byggnaders forsta vaningsplan samt i vistelsemiljoer
utomhus. Om bullerkonturerna i forsta hand ska anvindas for att avspegla
ljudniva pa uteplats ir det dock fordelaktigt att istdllet anvinda berdkningshojden
1,5 m, som battre motsvarar den hojd man befinner sig pa.

Ljudnivan 2 m 6ver mark kan vara ligre dn ljudnivan hogre upp eftersom ljud som
breder ut sig nira marken kan dimpas av skirmande objekt (byggnader, skarmar,
terring) och den s.k markdimpningen. Vid bullerberikning i enlighet med EU:s
bullerdirektiv (2002/49/EG) anvinds istillet berikningshdjden 4 m.

Med fasadnivd avses en ljudniva som ér beridknad eller uppmitt vid en byggnads
fasad. Enligt praxis ir den niva som redovisas frifiltsnormerad. Vid berikning av
fasadniva placeras beridkningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje
vaningsplan. Se Figur 16.

Lag - [} >
Aeq24h »
dB(A)
=40

40<[Hl =45 ®
45 « <=5 »
50 < «=h5
hh < <=60
60 < <=65
65 < «=T70
70 = «=T75 '3
7h<

®

®

®

Figur 16. Exempel pa sétt att redovisa fasadnivéer. Till vénster, med férgskala. Till héger, med
tabeller.
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8. Berdkningsutférande

Berikningarna utfordes i programmet SoundPLAN version 8.2 (uppdatering 2021-
11-17). Kartmaterial och trafikdata lagrades i SoundPLANs databas som en
tredimensionell modell. Modellen utgors i huvudsak av vigar, byggnader,
skdrmar, punkthojder samt en terringmodell och dess akustiska egenskaper.

Foljande programinstillningar anvéindes vid berdkningarna:

PARAMETER VARDE/UNDERPARAMETER VARDE
Reflection order: 2 (trafik), 3 (industri)

Maximum reflection distance to 200 m

receiver

Maximum reflection distance to 50m

source

Search radius 5000 m

Weighting: dB(A)

Allowed tolerance (per 0,100 dB

individual source):

Create ground effect areas Yes
from road surfaces:

5 dB bonus for railway is set No

Standards:

Road: RTN: 1996

Driving on right side

Emission according to: RTN: 1996

Side diffraction: disabled

Meteo. corr. CO(O-

24h)[dB]=0,0;
Ignore Cmet for Lmax industry No
calculation:
Lmax type: LAFMax,5th

Attenuation

Foliage: User defined
Built-up area: User defined
Industrial site: User defined
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Railway: NMT: 1996
Emission according to: NMT: 1996
Limitation of screening loss:
single/multiple 20,0 dB /40,0 dB
Side diffraction: enabled
Meteo. corr. CO(O-
24h)[dB]=0,0;
Ignore Cmet for Lmax industry No
calculation:
Lmax = LmaxF for electrically driven
trains (LmaxM+3-(3dc/100)dB)
Attenuation
Foliage: User defined
Built-up area: User defined
Industrial site: User defined

Assessment:

Sverige vdg- och tagtrafik 2017-

Facade Noise Map:

One receiver in center of facade

Reflection of "own" facade is

suppressed
Standards:
Industry: General Prediction Method:
1982
Air absorption: ISO 9613-1
Method for reflection plane
definition: GPM 2005
Using roof as potential reflection
plane
Limitation of screening loss:
single/multiple 20,0 dB /40,0 dB
Side diffraction: enabled
Environment:
Air pressure 1013,3 mbar
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rel. humidity 70,0 %
Temperature 15,0 °C
Meteo. corr. CO(O-
24h)[dB]=0,0;
Ignore Cmet for Lmax industry No
calculation:
Dissection parameters:
Distance to diameter factor 8
Minimal distance Tm
Max. difference ground effect + 1,0 dB
diffraction
Max. number of iterations 4
Attenuation
Foliage: GPM / OAL 28
Built-up area: User defined
Industrial site: User defined

Assessment: Sverige industri, enbart Leq dag
Grid Noise Map:
Grid space: 5,00 m (trafik) 3,00 m (industri)
Height above ground: 1,500 m
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R2019016C
Bilaga 1

Torpa-Sjsbo 2:1

Sammanlagt buller fran vég-
och j@rnvégstrafik, prognos 2040

A-végd dygnsekvivalent ljudniva Lpeq24h

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m éver mark,
inklusive reflexer.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
beréknad per vaningsplan.
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Torpa-Sjsbo 2:1

Sammanlagt buller fran vég-
och j@rnvégstrafik, prognos 2040

A-viigd maximal ljudnivé Lapmaex
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Torpa-Sjsbo 2:1

Buller frén végtrafik,
prognos 2040

A-végd dygnsekvivalent ljudnivé Lpeq24h

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m éver mark,
inklusive reflexer.
i‘i_}

o = Nivatabeller: friféltsnormerad ljudnivé
bergknad per vaningsplan.
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Torpa-Sjsbo 2:1

Buller frén végtrafik,
prognos 2040

A-viigd maximal ljudnivé Lapmaex

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m éver mark,
inklusive reflexer.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
beréknad per vaningsplan.
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Torpa-Sjsbo 2:1

Buller frén jarnvégstrafik,
prognos 2040

A-végd dygnsekvivalent ljudniva Lpeq24h

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m éver mark,
inklusive reflexer.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
beréknad per vaningsplan.

Forklaringar
Vagyta
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Jarnvag (spérmitt)
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Torpa-Sjsbo 2:1

Buller frén jarnvégstrafik,
prognos 2040

A-viigd maximal ljudnivé Lapmaex

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m éver mark,
inklusive reflexer.
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R2019016C
Bilaga 7

Torpa-Sjsbo 2:1

Buller fran verksamheter

A-végd ekvivalent ljudniva Lye, under
mest bullrande timme dagtid 06-18.

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m &ver mark,
inklusive reflexer.

Nivétabeller: friféltsnormerad ljudnivé
berdknad per vaningsplan.
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Torpa-Sjsbo 2:1

Buller fran verksamheter

Arbete med tréikross pé
Stena recycling.

y— 7 e ) A-végd ekvivalent ljudniva Lye, under
: mest bullrande timme dagtid 06-18.

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m &ver mark,

S S ‘
' B, o ‘ ~ G VAN inklusive reflexer.
l BE “ : ~ o~ \J Nivétabeller: friféltsnormerad ljudniva

: berdknad per véningsplan.
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