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SAMMANFATTNING

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB planerar att exploatera del av fastigheten Torpa-
Sjobo 2:1 i omréddet Langstenslyckan i norra Boras for ett nytt bostadsomrade med
flerfamiljshus. | dagslaget bestar utredningsomradet till storsta del av sluttande naturmark
och blandade bostadsomraden med Fristadsvagen i naromradet. Dagvattenutredningen
utfors av Structor Uppsala AB for att undersdka dagvattnets pdverkan pa recipienten
Oresjos forutsattningar att uppna MKN, foresla dagvattenanlaggningar for fordrojning och
rening av dagvatten samt identifiera potentiella problemomraden for dversvamningar vid
skyfall.

Planerad exploatering innefattar tva delomraden (A och B) med atta huskroppar vardera.
Fem hus for boendeutrymme och tre for miljohus och cykelparkeringar. Gardsytan
planeras vara gron med inslag av hardgjorda gangstrak, uteplatser och lekplatser samt en
ny kvartersgata.

Det berdknade dagvattenflodet i utredningsomradet okar fran den befintliga situationens
40 I/s till 270 I/s i planerad situation till foljd av 6kande hérdgérandegrad och inkludering
av klimatfaktor 1,25 i berakningarna for planerad situation. For att uppfylla fordrojningskrav
fran Boras Energi och Miljo maste utredningsomradet fordroja totalt 358 m?® dagvatten.
Efter fordrojning blir dagvattenflodet for utredningsomradet 55 I/s.

Foreslagna dagvattenlosningar for utredningsomradet ar regnbaddar, infiltrationsdiken
och underjordiska fordrojningsmagasin.

Recipienten Oresjo har méttlig ekologisk status och uppfyller ej god kemisk status. Resultat
frén fororeningsberdkningar i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web visar pa att
samtliga fororeningar utom kvave (N), krom (Cr), och nickel (Ni) minskar i den planerade
situationen med rening jamfort med den befintliga situationen. D& kvave, krom och nickel
inte ar utslagsgivande i statusklassningen av vare sig ekologisk eller kemisk status och alla
amnen ligger under riktvardet for fororeningshalter bedoms dessa darfor inte forsamra
recipienten Oresjos forutsattningar att uppna MKN.

Skyfallskartering visar pa éversvamningsrisker i utredningsomradets sydostra till Ostra del.
For att undvika 6versvamningsproblem inom utredningsomradet maste hojdsattningen
planeras s& att sakra avrinningsvagar som inte riskerar att skada byggnader eller annan
infrastruktur kan sakerstallas. Bland annat maste hojdsattningen sakerstalla att marken
lutar frdn huskropparna sa att vatten inte blir stdende vid fasader och entréer.

| Langstenslyckan Boras
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1. INLEDNING

Omradet Langstenslyckan i norra Bords planeras att exploateras av K2A Knaust och
Andersson Fastigheter AB for ett bostadsomrade med flerfamiljshus underbyggda med
garage, ny kvartersgata och gron gardsmark. Omradet som denna dagvattenutredning
innefattar benamns vidare som utredningsomrddet. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag
att ta fram en dagvattenutredning for att undersoka dagvattnets paverkan pa
utredningsomradet vid ©6kande hardgorandegrad. Syftet ar att foresld en hallbar
dagvattenhantering for utredningsomradet enligt gdllande krav och riktlinje for att minska
den planerade exploateringens paverkan pa recipienten Oresjd, samt att sakerstélla att
skyfallsvatten kan tas om hand for att minska risken for skador till foljd av dversvamningar.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger inom fastigheten Torpa-Sjobo 2:1 i omradet Langstenslyckan i
norra Boras. Utredningsomradet ar ca 2,4 hektar och bestar i dagslaget av ett sluttande
naturomrade med blandad gronska (se Figur 1). | ndromradet finns naturmark, en storre
vag (Fristadsvagen) och blandade bostadsomraden med villor och flerfamiljshus.

a8 g oy - )
v / 3
3 e 4 5 15 & / 2
. ‘
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2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH BEFINTLIGA LEDNINGAR

| dagslaget avrinner den storre delen av utredningsomradets dagvatten éver naturmarken
i nordostlig riktning och vidare ner mot recipienten Oresjo cirka 0,5 km fran
utredningsomradet. | Fristadsvagen i vastra delen av utredningsomradet finns
rannstensbrunnar som samlar dagvatten fran gatan och leder vidare det till Oresjo.

Befintliga ledningar gar bade genom utredningsomradet, daribland tva vattenledningar och
tva tryckspillvattenledningar, och i dess naromrade (se Figur 2). | figuren ar ocksa ungefarlig
placering for framtida servisanslutning markerad med en rod cirkel efter kommunikation
med Boras Energi och Miljo".

UTREDNINGSOMRADE
. DAGVATTEN
— = TRYCKDAGVATTEN
SPILLVATTEN
TRYCKSPILLVATTEN
VATTEN
——=—— — — SIGNAL
|\ O SERVISANSLUTNING

Figur 2. Sam//ngskdrrd over befintliga ledningar i utredningsomrédet och dess ndrhet.

2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen innefattar tva delomraden med flerfamiljshus, se Figur 3.
Omrade A planeras med fem huskroppar, cykelparkering, bilparkering, miljohus, uteplatser
och gronytor. Omrade B planeras ocksa med fem huskroppar, cykelparkeringar, uteplatser
och gronytor men ocksd en ny kvartersgata och garage som byggs delvis under
huskropparna och gardsytan.

" Mailkommunikation med Linda Eliasson pa Boras Energi och Miljo 2022-08-15.
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Figur 3. Situationsplan fér utredningsomréadet. Utredningsomrddets grdnser markerat i rétt. Kdlla: Reflex Arkitekter AB
(2022-08-23).

2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for utredningsomradet ar sjon Oresjo? som ligger norr om utredningsomradet
och ligger inom Viskans avrinningsomrade. Oresjé har mattlig ekologisk status med
utslagsgivande kvalitetsfaktor fisk och uppndr ej god kemisk status till folid av
Overskridande varden hos bromerade difenyletrar (BPDE) och kvicksilver. BPDE och
kvicksilver ar s kallade 6verallt 6verskridande &mnen i Sverige och kan i vissa fall uteslutas
frén en bedémning av kemisk status. Oresjd har dock inga matningar for andra prioriterade
amnen, sd statusklassningen bibehalls. Tabell 1 presenterar Oresjos statusklassningar och
miljokvalitetsnormer for ekologisk status och kemisk status.

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér recipienten Oresjo.

. . o Otillfreds- Bl )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2039)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

. . . X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X

2 Oresjo. Vatteninformationssystem Sverige (VISS). https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21583787
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2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM
| dagslaget finns inga lokala atgardsprogram for utredningsomradet eller recipienten
Oresjo.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Utredningsomréadet ligger i den tertidra zonen av Oresjo vattenskyddsomrade. Oresjd ar
huvudvattentakt i Bords och utnyttjas for dricksvatten till ca 90 000 personer i kommunen.

For att sakerstalla Oresjos vattenkvalitet finns skyddsforeskrifter for verksamheter inom
vattenskyddsomradet®. Skyddsféreskrifternas syfte ar att skydda Oresjo fran att utsattas
for skadliga amnen, naringsamnen och andra féroreningar som kan orsaka att vattnet inte
gar att anvanda till dricksvattenproduktion. | dagslaget finns inga skyddsforeskrifter som
paverkar forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet.

2.2.4. MARKAVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Inga markawattningsforetag eller vattendomar finns inom utredningsomradet.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Utredningsomradet bestar till storsta del av sandig moran med en mindre andel karrtorv i
Ost, se Figur 4a. Jorddjupet ar relativt stor (runt 10-20 m), se Figur 4b. Detta innebar att
infiltrationskapaciteten inom utredningsomradet anses god.

4y U=
o A B

£
&

o—

Skattat jorddjup (m)

Sandig moran

om

© Karrtory 01 m

1-3m

3-5m
5-10m
10-20m
20-30m

' e Q"
L

ungefdrliga avgrdnsning i rott.

3 Vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for Oresjo. Bords stad (2006).
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2.3.2. GRUNDVATTEN
Grundvattennivan inom utredningsomradet ar inte kand.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Inga konstaterade eller misstankta fororenade omraden finns inom utredningsomradet®.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

For fordrojning av dagvatten inom detaljplanering har Boras Energi och Miljo tagit fram ett
dokument innehallande riktlinjer och krav for dagvatten®. Kraven lyder:

e Om total area for hardgjorda yta ar storre an 2500 m? maste fordrojningsatgarder
vidtas. Da géller fordrojning av 3 m? per 100 m? hardgjord yta.

e Vid berakning av fordrojning raknas inte porvolym in. Dagvattenanlaggningar som
endast infiltrerar (och ej fordrojer vtligt) kan alltsd inte rdknas in i
fordrojningsvolymen.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att:

o Efterfrdgad fordrojande och renande effekt uppnas.

o Anldaggningen uppfattas som berikande for narmiljon.

o Inspektion och sakerstallande av funktion och tillganglighet for drift och
underhall kan utféras.

| Oversiktsplan for Boras® presenteras riktlinjer for dricksvatten och avioppsforsorjning. For
dagvattenhantering galler foljande riktlinjer:

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras for minskad belastning pa ledningsnat
och recipienter. Nya allmanna dagvattenanlaggningar dimensioneras for ett regn
som har aterkomsttid pd 50 ar.

e Fororeningar i dagvattnet ska avskiljas innan dessa nar recipienten, om mojligt
redan vid féroreningskallan.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar miljon for upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

Utover dessa riktlinjer ska Svenskt Vattens dimensioneringskrav vid berdkning av
dimensionerande flode foljas. Detta innebar att dagvattensystemet dimensioneras efter 5
ar (aterkomsttid for regn vid fylld ledning) och 20 ar (dterkomsttid for trycklinje i markniva)
for tat bostadsbebyggelse.

4 EBH-kartan, Lansstyrelserna. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c&bookmarkid=34781

> BEM Dagvatten i plandrenden. Boras Energi och Milj6. Erhallet genom kontakt med Boras Energi och Milj¢ (2022-08-10).
© Qversiktsplan fér Bords. Bords Stad (2018). Sida 77.

| Langstenslyckan Boras
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For fororeningsmangder galler icke-forsamringskrav for recipienter dar dagvattnet ska
renas till den grad att det inte férsamrar den befintliga situationen. Fran kommunikation
med Miljoforvaltningen Boras’ kan ocksa Goteborg stads riktvarden for fororeningsamnen
anvandas vid féroreningsberakningar.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Utredningsomradets markanvandning ar uppdelat i delomraden; omrade A och omrade B.
Den befintliga markanvandningen bestar av blandad naturmark (benamns gronyta) i hela
utredningsomradet. | den planerade situationen &r markanvandningarna takyta, hardgjord
yta och gronyta. Fordelningen av markanvandningen i de tva delomrddena ar relativt lika.
Markanvandningstyperna och deras respektive area och avrinningskoefficient presenteras
i Tabell 2.

Samtliga avrinningskoefficienter baseras pa Svenskt Vatten P1108,

Tabell 2. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Omrade A - Tak 0,9 - 2500
Omrade A - Hardgjord yta 08 - 3900
Omrade A - Gronyta 0,1 12 560 6160
Omréde B - Tak 0,9 - 2620
Omrade B - Hardgjord yta 08 - 3850
Omrade B - Gronyta 01 11610 5140
Total area [m?] 24170 24170
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,1 0,49
Total reducerad area [m?] 2342 11930

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den planerade situationen beddms som tat bostadsbebyggelse vilket innebar att
utredningsomradets dagvattenanldggningar enligt Svenskt Vatten P110 bor dimensioneras
for att klara ett 5-arsregn®. Dagvattenflodet for hela utredningsomradet i befintlig och
planerad situation beraknas med rationella metoden enligt Svenskt Vatten® (se Ekvation 1).

7 Rekommendation att jamféra med Goteborg stads riktlinjer efter muntlig kommunikation med Miljoforvaltningen Boras
(2022-08-24).
8 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Svenskt Vatten (2019). Publikation P110.

| Langstenslyckan Boras
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Rationella metoden anvander sig av regnintensitet som i sin tur beror av regnvaraktighet,
det vill sdga hur lange ett regnevent pagar. | rationella metoden antas varaktigheten vara
samma som rinntiden inom omradet och antas har vara 10 minuter for bade befintlig och
planerad situation.

Qaim = A~ ¢ i Kf

dar Qum ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Ekvation 1

Fordrojningen av dagvattenflodet for den planerade situationen med dagvattenatgarder
berdknas genom att forlanga regnvaraktigheten/rinntiden med tiden det tar teoretiskt tar
att fylla upp dagvattenanlaggningarna med den erforderliga fordrojningsvolymen (3 m? per
100 m?). Uppfylinadstiden ar 100 min for ett 5-arsregn (med klimatfaktor 1,25) och 20 min
for ett 20-arsregn (med klimatfaktor 1,25). Det innebar att den nya dimensionerande
varaktigheten for 5-arsregnet i den planerade situationen med dagvattendtgarder blir 100
min + 10 min = 110 min. Den nya varaktigheten anvands sedan i den rationella metoden
for att berakna det nya dagvattenflodet.

Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation och planerad situation med och utan
dagvattendtgarder presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfldden for befintlig respektive planerad situation med och utan klimatfaktor.

5-arsflode (I/s)

20-arsflode (I/s)

100-arsflode (I/s)

Befintlig situation (utan klimatfaktor) 40 70 120
Planerad situation utan dagvattendtgarder

(med klimatfaktor 1,25) 270 430 /30
Planerad situation med dagvattenatgarder s 270 730

(med klimatfaktor 1,25)

D& utredningsomradet hardgjorda yta Gverstiger 2500 m? galler fordrojningskravet att 3 m?
dagvatten per 100 m* hardgjord yta ska fordrojas. Den erforderliga fordrojningsvolymen
for utredningsomradet beraknas da genom att multiplicera arean for den hardgjorda ytan
(det vill sdga den reducerade arean) for omradet med 0,03 m. Detta ger en total erforderlig

fordrojningsvolym pa 358 m?, se Ekvation 2.
11930 m? * 0,03 m = 358 m3 Ekvation 2

Av den totala volymen ska delomrddena fordroja ungefar halften var, delomrade A ska
fordroja drygt 179 m? och delomréade B ska fordréja drygt 178 m?.

| Langstenslyckan Boras
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.7.1. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor.

Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning pa jordpartiklar
och mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbaddar ar generellt hog. Om marken ar
underbyggd, alternativt har en ldg genomslapplighet, ska regnbddden anldggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det dverskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas. Principskiss for regnbadd presenteras i Figur

it

Vaxtbadd
& h1 Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
h3 Tjocklek grov sand
h4 Tjocklek makadamlager
h5 Avstand vattengdng utloppsror till botten

Avsténd inlopp braddbrunn till dvre baddens

h6 g

Figur 5. Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd fér rening och fordréjning av dagvatten frén takytor. Kdlla:
Structor Uppsala.

5.1.2. INFILTRATIONSDIKE

Ett infiltrationsdike ar ett skadlat dike med ett drénerande lager (ofta makadam utan
nollfraktion) undertill for att oka infiltration och fordrdjningskapacitet. Infiltrationsdiken
bade fordrojer och renar dagvatten da dagvattnet far rinna dver grasbekladd yta och sedan
infiltrera till draneringslagret. Under grasytan laggs exempelvis vaxtjord, sand och sedan
draneringslagret, dar en geotextilduk satts runt draneringslagret for att undvika
igensattning av porer. | makadamlagret anlaggs ocksa en draneringsledning som leder bort
vattnet till omradets dagvattensystem. En dagvattenbrunn med kupolsil dar betackningen

| Langstenslyckan Boras
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anldaggs hogre an infiltrationsstrakets botten utgor braddfunktion. Exempel pa utformning
och principskiss av ett infiltrationsdike presenteras i Figur 6.

Fordréjningsvolym

\} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgéngslager
Dréneringslager
Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning b

i S
Figur 6 a. Exempel pd infiltrationsdike. Foto: Structor Uppsala. Figur 6 b. Infiltrationsdike i sektion, principskiss (kdlla:
WRS 2017).

5.1.3. FORDROJNINGSMAGASIN

Med fordrojningsmagasin menas har underjordiska magasin med framsta syfte att fordroja
dagvatten. Fordrojningsmagasin kan vara ihaliga eller fyllda med ndgot porost material
(exempelvis makadam). Da utredningsomradets dagvattenkrav ej tilldter att
dagvattenfordrojning beraknas med infiltrerande dagvatten rekommenderas fordrojnings-
magasin som ror- eller kassettmagasin. Fordelen med ihdliga magasin ar deras
platseffektivitet, da cirka 90 % av ett kassettmagasin och 100 % av ett rérmagasin kan
utnyttjas till fordrojning (jamfort med cirka 30 % i ett makadammagasin). Nackdelen med
ihdliga magasin ar begransad rening av dagvattnet, da det endast sker genom
sedimentation, forutsatt att utloppet ar ndgot upphdjt fran botten. Exempel pa ihaliga
fordrojningsmagasin presenteras i Figur 7.

b

Figur 7 a. Exempel pd rérmaéasin. Kd//é. Upor;o)r Infra AB (hdmtad: 2022-08-23). Figur 7 b. Exempel pd
kassettmagasin. Kdlla: Plastinject AB (hdmtad: 2022-08-24).
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5.2. SYSTEMLOSNING

For utredningsomradet rekommenderas en kombination av regnbaddar och
infiltrationsdiken i forsta hand, med komplettering i form av fordrojningsmagasin om ratt
fordrojningsvolym annars ej kan uppnas. Foreslagen fordelning av dagvattenanlaggningar
presenteras i Figur 8 samt i Bilaga 2. Placeringen av respektive dagvattenanlaggning ar
endast ungefarlig och kan behdva modifieras vid andringar i den planerade
markanvandningen. Placeringen av fordrojningsmagasin endast indikativ av lampliga
platser om atgarden skulle behdvas.

| Regnbadd
Infiltrationsdike
' Férdr(jjningsmagasin}
Avrinningsvag

I [ B =
Figur 8. Awattningsplan for utredningsomrddet. Utredningsomrddets ungefdrliga utbredning markerat i streckat rott.

5.2.1. DIMENSIONERING

For att uppna utredningsomradets fordrojningskrav maste respektive dagvattenanlaggning
dimensioneras sa att tillrackligt med dagvatten kan fordrdjas. Dimensioneringen for att
fordroja respektive delomrades hela fordrojningsvolym i antingen regnbaddar eller
fordrojningsmagasin presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionering av dagvattenanidggningar i respektive delomréade for att uppnd férdréjningsvolymen.

Delomrade Férdréjningsvolym (m°) Anlaggning Erforderlig area (m?)
Regnbadd (200 mm ytlig fordrojning) 897
Delomréde A 179
Fordrojningsmagasin (1 meter djup) 200
Regnbadd (200 mm ytlig fordrojning) 892
Delomrade B 178
Fordrojningsmagasin (1 meter djup) 200

Dagvattnet fran korbara ytor rekommenderas ledas till infiltrationsdiken for fordréjning och
rening. Korbara ytor motsvarar totalt cirka 100 m* av dagvatten som ska fordréjas och
renas i infiltrationsdiken. Utritat i awattningsplanen (Figur 8) ar ca 270 m dike. For att
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dimensionera diket till fordrojningsvolymen maste diket darfor kunna ytligt fordréja minst
0,4 m? dagvatten per meter dike.

5.3. SERVISANSLUTNING

Utredningsomradets dagvatten foreslas efter kommunikation med Boras Energi och Miljo
anslutas i Sjonasgatan dar befintlig VA-nat finns. Placeringen for servisanslutningen kan ses
i Figur 2 (avsnitt 2.1.1 Befintlig dagvattenhantering och befintliga ledningar).

5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhdll och skotselinsatser for att uppratthalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehdller fina partiklar som avsatts i foreslagna anldggningar. Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom oOver tid satts igen och massorna kan
behdva bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det &r viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rannor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas. | bygghandlingsskedet
bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som
anlaggs.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Utredningsomradets fororeningsbelastning beraknas for befintlig och planerad situation i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 22.3.2). For respektive
markanvandningstyp anvands schablonhalter for fororeningshalter, vilka baseras pa
resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av markanvandningar.
Berakningar med schablonhalter ska darfor ses som ungefarliga da modellen inte kan
spegla de unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika tidpunkter.

Med StormTac web kan manga féroreningsémnen analyseras, men 10 dmnen anvands
som default i fororeningsmodellen. Dessa ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS), och Benso(a)pyren
(BaP). Genom att analysera halt och belastning av dessa amnen fas en éversiktlig bild dver
huruvida amnena okar eller minskar jamfort med olika situationer samt innan och efter
rening.

| Langstenslyckan Boras
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For fororeningsberakningarna anvandes markanvandningstyperna takyta, lokalgata med
kantsten, gang- och cykelbana och blandat gronomrade. Lokalgata med kantsten anvands
for de kérbara hardgjorda ytorna (exempelvis den nya kvartersgatan och parkeringsplatser)
medan gang- och cykelbana anvands for hardgjorda ytor som uteplatser, gdngbanor och
lekplatsytor. For analysen av planerad situation med rening anvands regnbdddar som
reningsanlaggning. Resultaten fran fororeningsberakningarna presenteras i Tabell 5 och
Tabell 6.

Tabell 5. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

. Halt [ug/1] Riktvarde M
Amne o Planerad situation utan Planerad situation med

Befintlig situation ) . (g/1]

rening rening

P 77 78 12 50
N 940 1500 450 1250
Pb 33 51 0,36 28
Cu 7,2 16 1,1 10
Zn 20 43 2,1 30
Cd 0,15 0,41 0,041 0,9
Cr 1,2 9,8 2,2 7
Ni 0,9 4,8 0,69 68
SS 26 000 34 000 4200 25000
BaP 0,0057 0,026 0,0013 0,27

() Riktvarden fran Miljoforvaltningen Goteborgs stad®.

Tabell 6. Forvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [kg/ar]

Amne o o . Planerad situation med

Befintlig situation Planerad situation utan rening .

rening

P 0,26 0,67 0,1
N 3,2 13 3,8
Pb 0,011 0,044 0,0031
Cu 0,024 0,14 0,0095
Zn 0,068 0,36 0,018
Cd 0,00051 0,0035 0,00035
Cr 0,004 0,084 0,018
Ni 0,003 0,041 0,0059
SS 86 300 36
BaP 0,000019 0,00022 0,000011

Fororeningsberakningarna visar att samtliga amnen utom kvave (N), krom (Cr), och nickel
(Ni) minskar i den planerade situationen med rening jamfort med den befintliga situationen.
For fororeningshalten ar det endast krom som overstiger den ursprungliga halten, och alla

9 Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, R2020:13 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och
recipient
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amnen ligger under de riktvarden som anvands av Miljéforvaltningen Goteborgs stad’. |
den arliga féroreningsbelastningen ¢kar alla tre &mnen. Detta med storsta sannolikhet pa
grund av den 6kade hardgérandegraden och féroreningar fran parkeringar och lokalgatan.

Da de fororeningsamnen som 6verskrider befintliga nivaer inte paverkar statusklassningen
av vare sig kemisk eller ekologisk status bedoms dessa inte forsamra forutsattningarna for
Oresjo att uppna MKN.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK OCH YTVATTEN
Ingen kand oOversvamningsproblematik eller risk for oversvamningar fran néarliggande
ytvatten (Oresjo och Viskan)'™® finns i utredningsomradet i dagsléget.

7.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 5-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att fyllas upp vilket innebar att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av storre och extrema regn intraffar sallan, men det ar anda viktigt
att planera for att det kan uppsta. Generellt bor planeringen goras sa att dagvattnet kan
rinna mot platser som tillats att dversvammas tillfalligt, och hojdsattningen maste
sakerstdlla att det inte rinner in mot entréer och kallare eller andra platser dar vattnet kan
ge upphov till skador pa infrastrukturen.

Med programvaran Scalgo Live kan skyfallssituationen analyseras och dversvamningsrisker
karteras. | den befintliga situationen syns inget stdende vatten inom utredningsomradet
dock uppstar manga flodesvagar till foljd av den befintliga slanten inom omradet, se Figur
9a. Oster om utredningsomradet ansamlas en del vatten, bland annat vid ndgra hus i ett
villaomrade dit dagvatten fran bland annat utredningsomrddet leds. | och med
fordrojningskravet pd 3 m® per 100 m? hardgjord yta s& kommer exploateringen av
Langstenslyckan minska avrinningen upp till ett 30-ars regn jamfort med befintlig situation.
Detta gor att dversvamningssituationen for villaomradet 6ster om utredningsomradet
forbattras mot nuvarande situation for regn upp till 30 ars aterkomsttid. For att sakerstalla
att dagvattenflodet fran utredningsomrddet vid mer extrema regn inte pdaverkar
villaomradet nedstréms negativt bor sakra avrinningsvagar implementeras.

Genom att lagga in huskropparnas planerade lage i Scalgo Live kan potentiella
problemomraden i den planerade situationen identifieras. Fran skyfallsanalysen med

10 Oversvamningskartering utmed Viskan. Rapport nr: 27. MSB (2002; rev. 2019).
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-
klimat/oversvamning/oversvamningskartering-vattendrag/viskan-2019.pdf
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huskropparna syns att vatten blir stdende vid huskropparna inom omrade B, det vill saga
den sydostra till 6stra sidan av utredningsomradet (se Figur 9b).

Léngst;ns- )

~—— y - ;
. ¥ B d
AN —\ /4\83‘ -
7 A - A 2N .

Figur 9. a. Skyfallsscenario vid befintlig situationen fér utredningsomrddet. Utredningsomrddets utbredning
ungefarligt markerad i rétt. BIG pilar anger ungefdrlig avrinningsriktning inom utredningsomrddet. Figur 9. b.
Skyfallsscenario vid planerad situationen med huskropparnas placering i héjdmodellen. Utredningsomrddets
utbredning ungefdrligt markerat i rétt.

e

FOr att undvika stdende vatten mot fasaderna maste hojdsattningen runt huskropparna
planeras sd att marken lutar bort fran fasad. For att dven minska dagvattnet som rinner
fran ovanliggande mark kan Iaglinjer anlaggas for att effektivt leda bort vattnet mot slapp
mellan byggnaderna. P4 sa vis minskar risken for staende vatten inom utredningsomradet.
| Figur 10 presenteras en 6versiktlig avattningsplan vid skyfall for utredningsomradet.
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Figur 10. Awattningsplan vid skyfall for planerad situation. Utredningsomrédet ungefdrligt markerat i rétt. Bl pilar
anger ungefdrlig avrinningsriktning inom utredningsomrddet.

8. SLUTSATSER

e Utredningsomradets dagvattenfloden okar fran den befintliga situationens 40 I/s
(beraknat for ett 5-arsregn utan klimatfaktor) till 270 I/s (5-arsregn med klimatfaktor
1,25) till foljd av 6kande hordgorandegrad och klimatfaktor.

e FOr att na fordrojningskravet pa 3 m® per 100 m? hardgjord yta maste 358 m?
dagvatten fordrojas inom utredningsomradet. Efter fordrojning blir dagvattenflodet
for utredningsomradet 55 I/s (5-arsflode med klimatfaktor 1,25).

e F[oreslagna dagvattenlosningar  for  utredningsomradet  ar  regnbaddar,
infiltrationsdiken och underjordiska férdréjningsmagasin.

e Samtliga fororeningar utom kvave (N), krom (Cr), och nickel (Ni) minskar i den
planerade situationen med rening jamfort med den befintliga situationen. Samtliga
amnen ligger dock under Miljoforvaltningen Goteborg stads riktvarden for
fororeningshalter och bedoms darfor inte forsémra recipienten Oresjos
forutsattningar att uppna MKN.

e FOr att undvika 6versvamningsproblem i utredningsomradet maste hojdsattningen
planeras sd att avrinningsvagar som inte riskerar att skada byggnader eller
anlaggningar i omradet kan sakerstallas.
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9. UNDERLAG

Situationsplan i pdf och dwg. Reflex Arkitekter AB (erhallen 2022-08-23).

Dagvatten i plandrenden. Boras Energi och Milj¢ (erhéllen 2022-08-15).

10. BILAGOR

Bilaga 1: Resultatrapport for fororeningsanalys i StormTac web

Bilaga 2: Awattningsplan i A3-format
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Bilaga 1 Resultatrapport for fororeningsanalys i StormTac web

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: L&ngstenslyckan Boras
Datum: 2022-08-25

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

Befintlig situation

Planerad situation

Markanvandning % |? ggfintlig situation 'PAIinerad situation
Blandat grénomrade 0.120.10|2.4 1.1

Takyta 0.90(0.90|0 0.51

Lokalgata med kantsten 0.80(0.80|0 0.58

Gang & cykelvag 0.80(0.80|0 0.19

Totalt 0.31(0.30|2.4 24

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.29 1.2

Reducerad dim. area (hared) 0.24 1.2

Ovriga dimensionerande indata

Al A2

Aterkomsttid ar |5.0 5.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2
Befintlig situation | Planerad situation
Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) [ m3/ar | 3400 8600
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) [ I/s 0.11 0.27
Medelavrinning I/s 0.88 3.7
Dim. Flode I/s 44 270

Dim. flode total 310 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Langstenslyckan Boras
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma

floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Langstenslyckan Boras
2022-09-06, rev -

# | Kommentar

P N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS | BaP

Al | Befintlig situation

0.26|3.2

0.011

0.024

0.068

0.00051

0.0040

0.0030

86 |0.000019

A2 | Planerad situation

0.67 (13

0.044

0.14

0.36

0.0035

0.084

0.041

300 0.00022

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses

ddr inget annat anges.

s 22 (22)

# Kommentar P [N Pb [Cu[Zn|Cd [Cr [Ni |SS BaP

Al Befintlig situation | 77 |940 [3.3|7.2]120]0.15|1.2|0.90|26000 | 0.0057

A2 Planerad situation | 78 |1500(5.1|16 {42 |0.41(9.8|4.7 |34000|0.026
Riktvarde 160{2000(8.0(18 | 75(0.40|10 |15 |400000.030

4. Foéroreningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%6)

# | Kommentar P IN [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A2 | Planerad situation | 85|70(93 (93 |95 (90 | 78 85|88 [ 95

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# | Kommentar P N |Pb |Cu [zZn [Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Planerad situation [ 0.57 { 9.0 0.0410.130.35 [ 0.0032 | 0.065 | 0.035 | 260 | 0.00021
Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP
A2 | Planerad situation [ 0.10 | 3.8 | 0.0031 | 0.0095 | 0.018 | 0.00035 | 0.018 | 0.0059 | 36 | 0.000011
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad situation [ 0.042 [ 1.6 | 0.0013 | 0.0039 | 0.0075 | 0.00015 | 0.0076 | 0.0024 | 15 | 0.0000046
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |IN Pb |CufzZn|Cd |Cr [Ni |[SS BaP

A2 Planerad situation {12 (450 |0.36(1.1|2.1|0.041(2.2|0.69|4200 |0.0013
Riktvarde 160(2000(8.0 (18 |75 |0.40 |10 (15 [40000]0.030
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Bilaga 2: Systeml6sning dagvattenhantering Langstenslyckan

L

2

[ D*166.5 - — oo~ == - - o= e

 — —
w LOKAL _,_J——K//',T
S w—— SRS |
~~~~~~~~ g MILIO | o | A2 |
S5 A S ‘

ALLNING +165.2 '
4 +166,6 UPPMSLOBIL LT
p 2 e )
o ™ y ;. 2
E:

y

-
¥
311307108 ¥4 H
4330108 ¥4

’—Z

-

=

\\GRONYTA/

N
! upPPST ALLNING

CYKLAR
n MILIOBIL

2 +160,4
\‘2-{»162

e e
o= (TEPLATS/
+162 LEK
GRONYTA
YA L2 - —=ot %
T X e S 'ufgpl..'sfmem. %
PL. A | UTEPL. = %% A8 ey N2 /T AARDINANETT e — — T e amiee BB LN T ___
/ 160@ SSaTEIeS A;b 2% A A o =
( UTEPLATS G ! MKRK_/ p—r3 y e - —— / /—f"‘é? \
~ —J—- NATUR — i —— — +155 \\ (\ LTEFLATS \\
N 457 N N OR '
,E *2% 5% - 74 DAGZ\%—E% 152 — \
— [0} ] 7 56 ABY HANTE! 152,
+159 § s N +15 Jor (A ‘51‘321' \ @ v |
¥ 3 =% 155, 184 //‘v!’ ! , T |irepaTsEr !
I A — ! !
' 2 ] | _UTEPLATSER /’V /T T UTEPLATSER | = B9 i D
m T - L = T ‘ |
g B5 B8 \
H B6 B7 \
L v
I

MILIO

£150.9

MlL‘JO \
MILIO +149,2  INFART |

INFART _+1499 NY KVARTERSGg GARAGE :

Regnbéadd

Infiltrationsdike

Fordrdjningsmagasin

—

|
\

Avrinningsvag

NOCKHOJDER AR UNGEFARLIGA

Langestenslyckan
Torpa-Sjébo 2:1 BORAS

A

— GARAGE ’ GARAGl j \\,\
- —\ L\\ \‘j

+149,2 !

SJOSTENSGATAN

al

SR

| 1

10 20

S/

50M SKALA 1:1000

Skiss

lllustrationsplan
2022-08-23

REFLEX



