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Planritning Ritning G10-01-001
UPPDRAG

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Boras Stad utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning for
nytt industriomrade inom Vastra Viared, Boras kommun. Undersokningen har skett i syfte att
oversiktligt bedoma omradets byggbarhet.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inom omradet omedelbart norr om det nu aktuella utfordes en déversiktlig geoteknisk undersokning ar
2002. Resultatet av denna finns redovisat i utlatande daterat 2002-09-16 och littererat J&W 1 002
3894.

UTFORDA ARBETEN

Tillgangliga kartverk har studerats varefter en Oversiktlig kartering skett via flygbildstolkning. Bild-
tolkningen har kompletterats med okularbesiktning i falt samt sticksondering inom omradets laglanta
och sanka partier. Sticksonderade punkter har matts in med GPS. Redovisning sker pa bilagd planrit-
ning G10-01-001. Kartskalan &ar 1:2000. Sticksonderingen har kompletterats under augusti 2011 varvid
prover aven upptagits med skruvprovtagare. Proverna har klassificerats och bestamts med avseende pa
vattenkvot vid WSP;s geotekniska laboratorium i Goteborg.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT
Platsbeskrivning

Undersokningsomradet stracker sig soderut fran det tidigare undersokta markomradet. Nuvarande
Segloravagen utgor grans i sydost och en mindre grusvag till rastplatsen Borastorpet begransar i syd-
vast. De centrala och véstra delarna av undersokningsomradet domineras av sankmark dar markytan ar
forhallandevis plan. Marken ar Oppen eller bevuxen med gles skog. Fran nordost stacker sig en
skogskladd hojdrygg mot sydvast ut i sankmarken. Dessutom ar marken sank och laglant langs ett re-
lativt smalt nord- sydligt strdk i anslutning till undersokningsomradets Gstra grans. Langs vagarna i
sydvast och sydost ar marken kuperad och skogsbevuxen.

Jordlager

Undersokningsomradets hoglanta delar tacks av ett vegetationstacke med ringa tjocklek. Inom den
laglanta sankmarken forekommer daremot torv med varierande maktighet. Den ungeférliga ytutbred-
ningen hos de torvtackta delomradena har markerats pa planritning G10-01-001. Av planen framgar att
torv forekommer inom vidstrackta delar av omradet. Centralt och i vaster nar torven allméanhet ned till 4
- 5 m djup eller djupare. Aven i 6ster finns ett begransat strdk med maktiga torvlager. Den méaktigare
torven nar har ofta minst 3 m djup. Den maktigare torven kan lokalt féljas av 16s lera och eventuellt
gyttja pa sand/silt samt moran. | de senast sticksondeerade punkterna har torven regelmassigt fljts av
mordn. | provtagna punkter har torven Overst varit sammansatt av mellantorv och darunder av
hogférmultnad torv. Vattenkvoten har varierat mellan 596 — 926 %.

Ut6ver de ovan beskrivna delomradena forekommer mindre omraden och strak med torv. Torven har har
ringa tjocklek och foljs av moran. Sadana partier finns saval i vaster som i dster med utbredning enligt
planritning G10-01-001.

Den kuperade marken byggs under ett vegetationstacke upp av mordn som vilar pa berg. Moranen har
generellt sett ringa- mattlig maktighet. Pa planritning G10-01-001 har markerats delomraden dér berget
bedémts ligga i markytan eller nira densamma (0.1 - 1 m djup). Aven i 6vrigt bor man rakna med att
bergets dveryta ligger hogst 1 — 4 m under nuvarande markyta. Moranen dr sandig siltig eller siltig
sandig och fastheten beddms vara medelhdg- hdg.

Yt- och grundvatten

Inom sankmarkerna ligger grundvattenytan i markytan. En hojdrygg som i nord-sydlig riktning stracker
sig genom omradet beddéms vara yt- och grundvattendelare. Grundvattnet fran de centrala och vastra
delarna draneras mot sydvast och fran de oOstra mot soder. Langs hojdryggens Ostra sida tranger
grundvattnet ofta fram i markytan. Lokaliserade utstromningsomraden har markerats pa planritning
G10-01-001.

STABILITET OCH SATTNINGAR

Moranen har hog barighet och sattningarna blir sma vid framtida belastning. Nagon risk for skred eller
ras foreligger ej. Torvens barighet ar daremot starkt begrdnsad. Eftersom markytan for narvarande ar i
huvudsak plan ar marken stabil. Belastning kan daremot orsaka lokala markbrott. Torven ar dessutom
mycket kompressibel. Last fran fyllning och eventuella byggnader kommer att ge upphov till mycket
stora séttningar.
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For att kontrollera mojligheterna att fylla ut den langsgaende sankmarken i Oster har
stabilitetsberakningar utférts. Normalt kommer utfyllningen att ansluta till fastmark dér morénen stiger
upp ur sankmarkens torv. Stabiliteten kommer harvid att bli betryggande forutsatt att fyllningen dras in
minst 20 m pa fast mark och slanterna laggs i lutning 1:3 eller flackare (se berakningssektion 1).
Farligare ar nar fyllningen avslutas ute i sankmarken. For att belysa dessa forhallanden generellt har
berakningar skett i tva typsektioner dar torvdjupet satts till 2 respektive 5,5 m. | bada har fyllningens
densitet satts till 1.7 t/m3 och den karaktaristiska friktionsvinkeln till 30°. Torvens skjuvhallfasthet later
sig knappast bestdmmas via konforsok eller vingsondering. For mellantorv har i enlighet med SGI
Information 6 kap 4.3 forutsatts att skjuvhallfastheten uttrycks som 5 + tan 25° kPa. For den
hogformultnade torven har forsiktigtvis angetts 3 + tan 15°. Hallfastheten forutsatter att fylining sker i
lager om 80 - 90 cm tjocklek samt att varje lager skall ligga minst 3 veckor innan ny fyllning paféres.

Samtliga berdkningar har skett under forutsattning att porvattentrycken inom naturmarken motsvarar en
grundvattenyta beldgen i h6jd med nuvarande markyta. Berdkningar har endast skett med dranerad
analys.

Med hansyn tagen till undersékningens omfattning, fyllningarnas geometri och bestandighet, verksamhet
samt konsekvenserna av framtida skred skall de berdknade sakerhetsfaktorerna uppga till minst F = 1.5.
Med slanter utformade i enlighet med redovisade berakningssektioner erhalles sikerhetsfaktorer enligt
nedan:

Drénerad
Sektion 1 2.45
Sektion 2 1.56
Sektion 3 1.46

SLUTSATSER
Byggbarhet

Den hoglanta marken byggs upp av berg och moran och erbjuder utmarkta grundlaggningsforhallanden.
Alla typer av byggnader kan grundlaggas direkt i naturligt lagrad jord eller pa berg med kantforstyvad
bottenplatta eller separata sulor/plattor av betong. Dar grundlaggningsnivan ligger hogre an naturlig
markyta sker fyllning med komprimerat grus eller sprangsten. Den befintliga moranen kan daremot
knappast nyttjas som fyllning inom blivande byggnadsytor.

Torvens barighet ar begransad samtidigt som risken for framtida sattningar &r stor vid sadant byggande
som inte foregas av omfattande forstarkningsarbeten. Billigast och enklast &r att endast fylla ut marken
med konventionell fyllning. For att erhalla tillfredstallande barighet bor marken hojas minst 2 meter
vilket normalt kommer att orsaka 0.5 — 1.3 m séttning. Sattningen utvecklas relativt snabbt men risken
for framtida tillkommande sattningar blir stor. Byggnader och ledningar maste palas och an-
slutningsproblem kan befaras mellan palade byggnadskroppar och sjunkande markyta.

Dar torvdjupen dr sma- mattliga ar det tekniskt och ekonomiskt mojligt att utskifta torven mot bériga
massor. Eftersom tillgdngen pa sprangsten sakerligen kommer att vara god bor sadan i forsta hand
nyttjas som aterfylining. Urgravning kan atminstone ske till 3 — 4 m djup. Komprimeras fyllningen blir
terrassytan barig och tillater grundlaggning av de flesta typer av byggnader.
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Né&r torvdjupen blir stérre kan nedpressning tillgripas. Harvid fylls med sprangsten varvid en kraftig
overhdjning sker vid tippfronten. Sprangstenen pressas harvid ned mot fasta bottenlager varvid torven
trycks upp framfor fyllningsfronten. Denna metod &r tillamplig framforallt dar torven har storre tjocklek
an 5 m. Endast enklare byggnader kan markgrundlaggas direkt pa terrassytorna.

En alternativ metod &r att forstérka torven via masstabilisering. Torven genomstabiliseras med kalk och
cement varefter grunden far tillfredstallande barighet samt blir i huvudsak sattningsfri. Enklare
byggnader kan grundldggas direkt pa terrassytorna.

Oavsett vilken metod som nyttjas blir kostnaderna mycket hoga att bereda byggbar mark inom de
torvfyllda partierna. Darutdver krévs stora och kostsamma terrasseringsinsatser for att bereda plan
mark inom undersokningsomradets mer hoglanta delar. Byggbar mark kan tekniskt sett tillskapas men
kostnaderna kommer att bli mycket héga. Mest gynnsam bedéms den del vara som utgor undersok-
ningsomradets vastra horn.

Disponering av avbaningsmassor

Torvmarken i oster kan fyllas ut med avbaningsmassor. Massorna skall 1aggas ut i skikt om 80 cm
tjocklek vardera, Varje skikt skall ligga minst 3 veckor innan néasta lager pafors. Mot anslutande
torvmark skall slanten generellt 1aggas i lutning 1:6 upp till 2. 5 m hojd dar en 10 m bred plan hylla
utfores. Ater kan en ny 2.5 m hog slant utféras i lutning 1:6. Successivt byggs slanten upp analogt till
full héjd. Mot anslutande fast mark fylls varje skikt ut tills det traffar fast mark. Alternativt kan
fyllningen dras in 20 m &ver fast mark varefter fyllningsslanten laggs till full héjd i lutning 1:3 eller
flackare. Fyllningsanvisningarna enligt ovan skall betraktas som prelimindra och kan revideras efter att
en fullstandig geoteknisk undersokning utforts.

Kontrollprogram

Kontroll maste ske att avbaningsmassorna fylls ut i enlighet med de anvisningar som redovisas i kapitlet
ovan. Ett kontrollprogram skall darfér upprattas efter att en kompletterande undersokning utforts inom
det omrade som avses att nyttjas for avbaningsmassor.
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