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Sammanfattning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av samhallsbyggnadsférvaltningen i Bords Stad att ut-
fora en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplanomradet Dammsvedjan m.fl. som &r
belaget intill Hemmansgatan, vilket ar beldget ca tre km séder om Boras titort. Syftet med
utredningen har varit att visa hur en framtida exploatering paverkar omradets dagvatten-
fléde samt fororeningsbelastning. Utredningen har utvarderat lampligheten av exploateringen
samt foreslagit dtgarder for att hantera fldden och féroreningar som tillkommer till féljid av
exploateringen.

Recipienten fér dagvatten fran utredningsomradet &r Lilldn som dérefter mynnar ut till Vis-
kan. Enligt VISS (2017) har bade Lilldn och Viskan en mattlig ekologisk status samt icke god
kemisk status. Féroreningsbelastningen (kg/ar) har modellerats fér framtida situation for att
utreda behovet av reningsvolymer och ytbehov i syfte att inte 6ka belastningen pa recipien-
terna.

Planomradet &r ca 1,9 ha stort och bestdr i dagsldget av en lokalgata, parkeringsplatser samt
naturomrade. Dagvattnet avrinner naturligt fran planomradet i 6stlig riktning med avvattning
mot Riksvég 41 (Séderleden). Generellt finns det inga dagvattenledningar inom planomradet.
Inom planomradet planeras det att byggas tre byggnader som méijliggér bostader samt ett
LSS-boende. Hemmansgatan som &r beldgen inom planomradet planeras att breddas och yt-
terligare parkering planeras att tillkomma. Till féljd av exploateringen kommer dagvattenfl6-
det och féroreningsbelastningen fran planomradet att 6ka.

En principiell dagvattenhantering har tagits fram for att hantera dagvatten och skyfall fér den
framtida exploateringen. For att inte 6ka utflddet fran planomrddet behéver ca 80 m3 vatten
att fordrojas vid ett 20-3rsregn. For att sdkerstélla fordréjningen samt avledning av vatten
vid ett skyfall foreslds det att tvd diken anléggs. Ett avskiljande dike samt ett vagdike som
bdda foreslds att anldggas med ett filtermaterial for att sékerstélla rening av dagvatten. Vid
ett skyfall kan dessa diken bistd med avledning av vatten ner till en férdréjningsyta som fo-
reslds att anldggs i den 6stra delen av planomradet.

Féroreningsmodellering har utférts och visar att med implementerade diken kan férorenings-
mangden frén planomradet undergd befintliga fororeningsmangder for samtliga utvarderade
parametrar.
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1 Inledning

Séder om Boras tatort ligger detaljplanomradde Dammsvedjan m.fl, se Figur 1. Inom detalj-
planomradet ligger Hemmansgatan som i dagsléget anvénds som en vég fér narliggande bo-
stader. Samhallsbyggnadsférvaltningen i Boras stad har planerat for att fértdta Hemmansga-
tan med fler flerbostadshus och ett LSS-boende. En del vagar samt parkeringsplatser kom-
mer att tillkomma men i dagsldget ar utformningen av dessa inte faststalld. Planomradet &r
ca 1,9 ha stort och mestadels obebyggt och utgérs av naturmark med undantag for Hem-
mansgatan och viss asfalterad yta intill befintliga flerbostadshus.
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Figur 1 Planomr8dets geografiska placering i relation till Bor8s tétort. Karta skapad i GIS.

1.1 Uppdragsbeskrivning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av samhéllsbyggnadsférvaltningen i Boras Stad att ut-
fora en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplanomrddet Dammsvedjan m.fl. som &r
belaget vid Hemmansgatan i stadsdelen Dammsvedjan. Utredningen syftar till att kartlagga
forutsattningarna for dagvatten- och skyfallshanteringen inom detaljplaneomrade med han-
syn till planerad byggnation. Syftet med utredningen &r att utreda om omradet &r lampligt
for féreslagen exploatering med hansyn till 6kat dagvattenfléde och féroreningar. Féljaktligen
ska lampliga atgarder for dagvatten- och skyfallshantering tas fram. Inom utredningen ska
dven forslag pa ansvarsférdelningen av anldggningar presenteras.
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2 FOorutsattningar

De underlag som legat till grund fér utredningen ar:
>  Skissforslag av detaljplan Dammsvedjan, Plogen m.fl. (dwg) (2023-11-27)

> Grundkarta som visar befintlig bebyggelse, fastighetsgranser, héjdnivaer (dwg) (23-10-
04 (uppdaterad))

> Utkast detaljplan (2023-12-15)

> Ledningsunderlag for VA (2023-11-24) och FV (2023-11-24)

> Vattengdngsniva dagvattenledningar Hemmansgatan (2024-01-10)

> Skyfallsutredning utférd av Bords Stad (2023-03-18)

> Boras Stad VA-plan (2023)

> Gemensamma riktlinjer for oljeavskiljare i Sjuhdrad, Miljéférvaltningen Boras Stad (u.d.)

> Platsbestk (2023-12-14)

2.1 Riktlinjer

I Boras Stads Vatten- och avloppsférsdrjningsplan (VA-plan) beskrivs riktlinjer for dagvatten.
Foljande principer galler for dagvattenhanteringen:

> Fororeningar i dagvattnet ska avskiljas innan dessa nar recipienten, om méjligt redan
vid féroreningskallan.

> Dagvattenfloden ska reduceras och regleras fér minskad belastning pa ledningsnét och
recipienter

> Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar miljoén for upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden.

Miljéférvaltningen i Boras Stad hénvisar till Sjuhdrads gemensamma riktlinjer fér oljeavskil-
jare. Riktlinjer for oljeavskiljare ar framtagna av miljokontoret i Sjuharad och bendmner de
verksamheter dar oljeavskiljare kravs.

2.2 Dimensionerings- och férdréjningskrav

Bords Energi och Miljo (BEM) ansvarar for riktlinjer for fordréjning av dagvatten. BEM:s har
tagit fram ett underlag dar riktlinjer fér dagvatten vid detaljplananlédggning tagits fram. Fol-
jande riktlinjer fér férdréjning av dagvatten galler:

> Dimensionering ska gdras enligt Svenskt Vatten P110 - Avledning av dag-, dran, och
spillvatten.
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Dimensionering av allmdnna dagvattensystem ska géras utan hansyn till férdréjande at-
garder inom kvartersmark.

Vid berdkning av erforderlig fordrojning ska normalt ingen hansyn tas till naturlig infilt-

ration.

Dagvattensystemlésning och férdréjningslésning dimensioneras for 20-arsregn som motsva-
rar minimikravet pa aterkomsttid for trycklinje i markniva fér dimensionering av nya dagvat-
tensystem, enligt P110 (se Tabell 1). Aterkomsttider 5 och 100 &r &r ocksd av intresse ef-
tersom 5-ars regn motsvarar aterkomsttiden fér regn vid fylld ledning och 100-arsregn an-
vands vid skyfall. Dimensionerande dagvatten fléden har berdknats med och utan klimatfak-
tor. For befintlig markanvandning har ingen klimatfaktor antagits och vid framtida markan-
vandning har klimatfaktor 1,25 anvands fér att kompensera for paverkan fran pagaende kli-

matférandringar pa flédena.

Tabell 1 Minimumkrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensionering krav fér planomr8det. Den réda marke-
ringen representerar planomr8dets typ av bebyggelse med respektive aktuella §terkomsttider att utvér-

dera.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for markdver-
for regn vid for trycklinje i | svamning med skador pa
fylld ledning | markniva byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 &r >100 &r

T&t bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar

Centrum- och affdrsomrdden | 10 &r 30 ar >100 ar

Fbéljande krav galler vid dimensionering av enskilda (privata) anlaggningar enligt BEM:

Férdrdjning/utjdmning av dagvatten ska ske pd kvartersmark innan det avleds till den
allmanna (kommunala) anléaggningen.

Om fastigheten har en hardgjord yta stérre &n 1000 m2 ska fordréjningsatgérder anlag-
gas med en effektiv volym av 1 m3 per 100 m2 hardgjord yta. Flédet ur anlaggningen
ska begrénsas till 10-3rs flode for forhdllanden innan exploatering (naturmark), om inte
annat angetts i detaljplan eller avtal.

Anléggning far férses med braddfunktion vid full kapacitet, detta for att undvika att vat-
ten dammer upp bakat och orsakar skada.

Ansvaret for att anldgga, &ga samt drift och underhall ligger pa fastighetsagare.
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2.3 Reningskrav

Enligt BEM:s riktlinjer fér rening av dagvatten ska féroreningsberdkningar utféras fér nuva-
rande férhallanden och efter exploateringen. Féreslagna reningsanldggningar ska dimension-
eras for att rena dagvattnet till minst nivan som var innan exploateringen. Utgangpunkten &r
att utslapp av dagvatten inte far paverka férutsattningarna till att uppna god status i recipi-
enten.

Vid avledning mot recipienten Viskan ska BEM riktvarden fér dagvattenutslapp anvandas.
Dessa har tidigare tagits fram av COWI (2017).

2.3.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), dven kallat Vattendirektivet, har miljokvali-
tetsnormer (MKN) faststallts for alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direkti-
vets malsattning ar att uppna god vattenkvalitet inom hela EU. Vattendirektivets bestammel-
ser anger att férsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske och dessa bestammelser
&r bindande fér medlemsstaterna. Huvudregeln har varit att normen god status ska uppnas
for alla vattenférekomster till & 2015. Manga vattendrag har dock bedémts ej ha tillrackligt
hég status och har da fatt en tidsfrist till 2021 eller 2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets status idag samt en bedémning om vattnet &r
konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tillampas. Statusen bedéms i sin tur
med hjalp av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Dagvattens paverkan pa recipienter harleds generellt till féroreningsbelastning och paverkar
de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.

2.4 Hojdsattning av mark

Principer for hojdsattning bor félja Svenskt Vattens publikation P105. Ny bebyggelse ska inte
skadas vid dversvamning. Hojdsattningen inom planomradet ska underlatta avrinningen av
dagvatten till respektive anlaggning. En svag lutning fran fasadliv ska finnas mot dagvatten-
anlaggningar och allmanna gator for att vatten inte ska ansamlas och skada bebyggelse.

2.5 Hantering av skyfall

Det nya planomrddet ska inte 6ka dversvdmningsrisken fér omkringliggande omraden med
befintlig bebyggelse. Dagvattnet som éverskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid sky-
fall ledas till en stérre recipient, dversvamningsytor eller till platser dar det gér minst skada
till exempel parker, aktivitetsytor, torg och parkeringsplatser som placeras lagre an omgi-
vande bebyggelse. Framkomlighet till entréer till nya bebyggelser bér garanteras genom att
undvika placering av dessa i Idglénta punkter med risk for dversvdmning.

2.6 Koordinatsystem
Anvant koordinat- och hdjdsystem ar SWEREF99 13 30 och RH 2000.
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3  Befintliga férhallanden

Ungefar tre kilometer séder om Boras tatort i stadsdelen Dammsvedjan ligger Hemmansga-
tan. Planomradet &r ca 1,9 ha stort och bestar i dagslaget av mestadels naturmark men &ven
vagar och parkeringsytor till narliggande bostadshus, se Figur 2. Hemmansgatan ligger i mit-
ten av alla dessa fastigheter och fungerar som vég for narliggande bostader. Marknivderna
inom planomradet varierar och lutar fran véndplatsen vid Bygatan i nordvast till Riksvég 41 i
sydost. Planomradet beror fastigheterna Plogen 3 och 4, Harven 1 och Géasslosa 5:1. Plogen
3, 4 och Havren 1 ar mestadels obebyggda. Gasslésa 5:1 ar en stor fastighet och den del
som berdr planomradet innehaller parkeringsplatser, vdgar och naturmark.

Legend

&2 Plangréans

COWL

Figur 2 Karta 6éver planomr8det, plangrénser &r markerad i rétt och underlag &r mottagits frn bestélla-
ren.

3.1 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for vattenférekomsten Lilldn som darefter myn-
nar ut i Viskan (Figur 3). Bade Lilldn och Viskan har idag mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status.
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Legend

Plangranser

COWI

Figur 3 Planomr8dets geografiska placering i relation till recipienter. Planomr8det &r markerat med gul
linje. Vattnet avrinner i nordlig riktning via Séderleden till Lilln och d&refter mynnar ut i Viskan.

3.1.1 Lilldn (till centrala Boras)

Lilldn har idag mattlig ekologisk status p& grund av mattlig klassning for kvalitetsfaktorerna
fisk och naringsamnen. Kvalitetsfaktorn for fisk &r bedémd mattlig d& méjligheten for fiskar
att vandra &r begrénsad till féljd av vandringshinder (VISS, 2017). Lilldn &r ocksa klassad till
mattlig status for naringsamnen da det finns paverkningskéllor som kan leda till dvergdd-
ningsproblem. Beddmningen beskrivs av VISS som osdker d@ bedémningen &r utférd genom
en paverkningsanalys och inte via matdata.

Den kemiska statusen baseras endast p& de nationella bedémningarna av bromerad difenyle-
ter (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar. VISS beskriver kéllorna: "Utslapp av
PBDE/Hg har under I8ng tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till Idngvéaga luft-
buren spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa @mnen" (2017).

3.1.2 Viskan (fran centrala Boras ned till Svaneholm)

Viskan har idag mattlig ekologisk status pa grund av mattlig klassning av kvalitetsfaktorn
fisk och sarskilda fororenade @mnen (SFA). Kvalitetsfaktorn for fisk &r bedémd mattlig da
mojligheten for fiskar att vandra ar begransad till féljd av vandringshinder. Detta medfor att
fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Vad galler
SFA har halterna koppar, krom, zink, diklofenak, icke-dioxinika PCB:er uppméts i angrénsade
sjdar nedstréoms utredningsomrddet och status bedémts mattlig. Den dvergripande vatten-
kvaliteten i Viskan avseende ekologisk status ar dock bedémd god (VISS, 2019). Kvalitets-
faktorn naringsamnen och pavaxt-kiselalger styrker detta d& dessa bedémts ha god status.
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Den kemiska statusen i Viskan ar ej god. Anledningen ar bland annat att den nationella be-
démningen av Polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar
som Overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster till féljd av atmosfarisk deposition. Utdver
detta har flera prioriterade @&mnen beddémts ej uppna god status. Amnena kadmium och kad-
miumféreningar, bly och blyféreningar har uppmatts dverskrida riktvardet via sedimentprov-
tagningar i den sddra delen av Viskan vid Djupasjon, Guttasjon och Rydboholmsdammar
2017 och 2018. Nar samma prov utfordes i en norra delen av Viskan, ndrmare Boras, dver-
skreds inte riktvarden. Tillforlitligheten av analysen &r satt till medel d& de olika delarna av
vattenférekomsten pavisade olika resultat men samst provresultat styr och darav bedéms
status till ej god. Dioxiner och dioxinlika foreningar har analyserats genom att samlingsprov
pa gaddmuskel ifr&n Guttasjon och Rydboholmsdammar. I provet fran Rydboholmsdammar
uppmates héga halter och status bedéms darfér som ej god med avseende pd d&mnet. Po-
lyaromatiska kolviten (PAH) analyserades vid tva vattenanalyser under 2017 och 2018 och
medelvardet 6verskrider precis gransvardet. Bens(o)pyren har ocksd uppmétts vid analyser
av sediment ifran den norra delen av Viskan. Tillférlitligheten &r bedémd som mycket 13g
men uppmatta halter 6verskrider riktvardena med god marginal och bedémningen anses till-
racklig for att bedéma statusen som ej god d@ @mnet utgér en risk for Viskan.

3.2 Markférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet till stor del av sandig morén som i stor utstrack-
ning ligger ovan urberg (se Figur 4). Jordarten &r av vikt da det anger kornstorleken som &r
kopplat till den hydrauliska konduktiviteten vilket &r marken férmaga att leda vatten. Den
hydrauliska konduktiviteten fér moran varierar stort och kan ha antingen en god genom-
slapplighet eller vara tat som lera.
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B Urberg med ytligt lager av moran

21 Karrtorv
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Figur 4 Jordartskarta 6ver planomr8det. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 hdmtad fr8n (SGU, 2023).
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Jorddjupet inom planomradet varierar mellan 0-3 meters djup. I omraden dar endast sandig
morén aterfinns &r jorddjupet stérre. Genomsléppligheten av marken har bedémts genom
SGU:s genomslapplighetskarta. SGU:s kartunderlag for genomslapplighet ar en grovt for-
enklad bild éver markens genomslapplighet och har baserats p& kornstorleken hos jordens
grundlager, som presenterades ovan. En jordarts genomslapplighet beror dock inte endas pa
kornstorlek utan dven lage i terrdngen, méattnadsgrad, grundvattennivd med mera (SGU,
2023). Trots det kan informationen anvandas som en fingervisning om hur genomslapplig-
heten &r i omrédet. Bade urberg och sandig morén har bedémts ha medelhég genomslapp-
lighet. Grundvattennivaer inom planomradet har inte identifierats d& det saknats underlag.

Sammanfattningsvis beddéms infiltrationsméjligheterna vara mattliga inom planomradet.
Detta beror pa att morén har en relativt begrdnsad genomslapplighet och nérhet till berg
medfér att infiltrationskapaciteten tros vara begransad trots att SGU har bedémt genom-
slappligheten som medelhdg.

3.2.1 Markmiljo

Enligt Lansstyrelsens karta av fororenad mark har ingen inventering eller observation av for-
oreningar inom planomradet hittats (Lansstyrelsen, 2023).

3.3 Natur- och kulturintressen

Enligt Naturvardsverkets underlag Skyddad natur &r omradet inte klassat som ett skyddat
omrade (Naturvardsverket, 2023). Det finns inte heller ndgra omraden i ndrheten av plan-
omradet som &r skyddat.

Enligt Riksantikvarieambetets bedomning finns det inga fornlamningar inom eller i narheten
av planomradet (Riksantikvarieambetet, 2023).

3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Marken i planomradet lutar fran nordvast till sydést med hégsta nivaerna i nordvést pa ca
172,5 m till lagsta nivderna i sydést pa ca 158,2 m, se Figur 5. Inom planomradet, i héjd
med den befintliga parkeringsplatsen vid Hemmansgatan, finns det en stérre 13gpunkt bela-
gen. Enligt SCALGO Lives underlag har I&gpunkten en kapacitet pd ca 60 m3.

13
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Figur 5 Befintliga markniv8er inom planomr8det. Plangrdnsen &r markerad med rosa linje. Underlag
hdmtat frén SCALGO Live. De svarta pilarna med tillhérande text markerar markniv8erna.

Generellt avrinner vattnet fran nordvast till sydést. En del av vattnet fr@n Bygatan avrinner
via végen vidare till Tingsgatan. Fér évrigt dagvatten avrinner det fran vést vidare i sydéstlig
riktning till Riksvag 41. Séder om planomrddet avrinner dven en del vatten frdn de hégre be-
ldgna naturomradet. Norr om planomradet finns ett uppstréms avrinningsomrade som avrin-
ner fran norr till séder via planomrddet. Darefter avrinner vattnet via Hemmansgatan i 6stlig
riktning och vidare mot Riksvdg 41. Hela det uppstréms beldgna avrinningsomradet &r ca 1,3
ha stort och bestdr av naturmark och bebyggelse. Generella flodesvagar ar presenterade i
Figur 6 och ar framtagna i SCALGO Live och representerar ett 20 rs regn utan klimatfaktor.
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Legend
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Figur 6 Avrinningsomr8den vid befintlig markanvéndning. Figuren illustrerar dven flédesvégar och vat-
tenansamlingar som uppst8r vid ett 20-8rs regn varaktighet 30 min (28 mm regn) (flédesdetaljering
100-1000 m? tjockare linjer representerar stérre flédesvégar). Avrinningsomr8den framtagna frn
SCALGO Live.

Inga dikningsforetag finns registrerade i Lansstyrelsen databas i planomrddet (L&nsstyrelsen,
2023). Nordvéast om planomradet vid Lars Kaggsgatan och Skjutbanegatan samt i véstlig
riktning forekommer det markavvattning med tillhérande dike. Dikningsféretaget ar Gasslésa
DF 1904.

3.4.1 Skyfallskartering av befintliga férhallanden

En skyfallskartering 6éver den befintliga markanvandningen har utférts i SCALGO Live.
SCALGO Live visar dversvdmningsytor baserat pa I&gpunkter i omradet fér en vald regnhan-
delse. SCALGO Live anvander Lantmateriets terrangmodell som &r baserad pa en héjdscan-
ning med uppldsning 1x1 m. Skyfallskarteringen av den befintliga markanvandningen har ba-
serats pa den senaste terrangmodellen i SCALGO Live (Lantmateriets markhéjdmodell fran
2023-07-24). Skyfallsanalysen har utférts for ett blockregn med 100 8rs dterkomsttid utan
klimatfaktor vilket ger ca 44 mm regn under den mest intensiva 30 minutersperioden.

Resultatet fran skyfallskarteringen kan ses i Figur 7 nedan. Resultatet av analysen visar att
majoriteten av dagvattnet vid ett skyfall avrinner mot ést. Den véstra delen av planomradet
vid Bygatan avrinner via Bygatan via végen i sydvastlig riktning. L&gpunkten som tidigare
namnts forvantas ackumulera dagvatten och enligt resultatet i SCALGO kommer ca 16 m3
dagvatten samlas inom 1dgpunkten.
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Figur 7 Resultatet av skyfallskarteringen utférd i SCALGO Live. Nederbérdsméngden 44 mm anvédndes
vilket representerar ett 100-8rs blockregn med varaktighet 30 minuter utan klimatfaktor. Planomr8det &r
markerat med rosa linje. Bl8a Pilarna representerar generella flédesvégar.

3.5 Befintligt dagvattensystem

Inom detaljplanomradet finns generellt inget allmant omhéndertagande av dagvatten i dags-
laget. Dagvatten fran omradet forvantas delvis tas upp av véxtlighet och infiltrera i marken.
I ndromradet av planomradet vid Bygatan i nord vést samt i anslutning till befintliga fastig-
heter norr om planomradet finns det idag dagvatten-, spillvatten och dricksvattenledningar?.
VA-ledningarna leds darefter via parkeringen inom planomradet vidare till Riksvdg 41 6ster
om planomradet, se Figur 8. Vattengangsnivan fér dagvattenledningen i den sédra delen av
planomradet (markerat med orange cirkel i figuren nedan) &r pd ca +159,1 m.

1 Dricksvattenledningar har exkluderats frén redovisningen da dessa kan vara av kénslig in-
formation.
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Legend
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Figur 8 Befintliga dagvatten- och spillvattenledningar inom och i ndrheten av planomr8det. Dricksvatten-
ledningar har inte illustrerats d§ inte ansetts nédvédndigt. Underlag av ledningar erhdllits av bestéllaren.

3.5.1 Ovriga ledningssystem

I den 6stra delen av planomradet, i anslutning till befintlig bebyggelse i 6st, finns det fjarr-
varmeledningar (FV). Under Bygatan samt under grasplanen som ligger intill Bygatan ses
fjarvarmeledningar, se Figur 9.
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Figur 9 Befintliga figrvdrmeledningar (FV) inom och utanfér planomr8det. Underlag erh8llits av bestélla-
ren.
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4  Framtida férhallanden

Inom planomradet planeras byggas tre nya byggnader som ska bli flerbostadshus samt ett
LSS-boende. Hemmansgatan planeras att breddas. En del vagar samt parkeringsplatser
kommer att tillkomma men i dagslaget ar utformningen av dessa inte faststadlld. Utform-
ningen och placeringen av byggnaderna kan komma att dndras men utredningen har base-
rats pa det forslag som presenteras i Figur 10. Eventuellt kommer véndplatsen i vést samt
den befintliga parkeringen i vast att minska. Till féljd av att det inte ar faststallt hur utform-
ningen kommer se ut har ett “vérsta scenario” anvants dar hogsta hdrdgérningsgrad &r anta-
gen. Det innebar att det antagits att befintliga parkeringar kommer bevaras likt befintliga
forhallanden och att vandplatsen i vast kommer finnas kvar. Den framtida utformningen illu-
streras i Figur 10 nedan.

Legend
2 Plangréans
W Tak
I Parkering
Vég
I Naturmark
Allmanna grénytor
9 Dagvattenhantering

Figur 10 Féreslagen utformning av planomr8det. Underlag mottagits av bestéllaren och anvénts i ArcGis
Pro fér att skapa en illustrationsbild. Grtt avser végar och parkering, svart &r tillkommande byggnation,

grént och mérkare grént avser grésytor och naturmark. BItt markerar det omr8de som féreslagits som
ldmplig plats for dagvattenhantering av bestéllaren.

Ansvarsférdelningen inom planomradet varierar mellan allmén platsmark, kvartersmark och
naturmark. Naturmark har antagits tillhéra kvartersmark. Férdelningen kan ses i Figur 11.
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Figur 11 Férdelning av mark av allmén platsmark, kvartersmark, naturmark samt férslagen placering fér
dagvattenhantering. Underlag mottagits av Bor8s Stad. Karta skapad i ArcGis Pro.

4.1 Framtida avrinningsférhallanden

Exploateringen medfdr en viss forandring av flodesvdgarna. Dagvattnet kommer dock till
foljd av de topografiska férutsattningarna att fortsitta avrinna fran nordvést till sydést. I
dagslaget ar det inte faststallt hur Bygatan kommer att utformas och en del vatten kan antas
avrinna langst Bygatan i vastlig riktning likt de flodesvagar som presenterat tidigare. I utred-
ningen har tekniska avrinningsomraden bendmnda delomrdden tagits fram. Dessa &r fram-
tagna baserat pa topografiska forutsattningar samt markférdelningen inom planomradet.
Fortsattningsvis kommer planomradet delas upp i tva delomrdden, se Figur 12.
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Figur 12 Delomr8den framtagna fér markanvéndning. Delomr8de A markerat med rosa linje, delomr8de
B med bl§ linje. Karta skapad i ArcGis Pro.
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5 Dimensionering och férdrojning av dagvatten

Fl6desberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts enligt Svenskt Vatten
publikation P110 med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rat-
ionella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim = A @ i(t;) - kf (Ekvation 1)

Dar qgim ar dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r avrinnings-
koefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], t-ar regnets varaktig-
het(min), som i rationella metoden &r lika med omradets rinntid och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en yta. Denna
multiplicerat med arean bendmns som reducerad area.

Koncentrations(rinntiden) avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flédet i berak-
ningspunkten. Rinntiden beraknas med Manningsformel enligt Ekvation 2 nedan.

v=M-R?3.505 (Ekvation 2)

Dar v ar hastigheten (m/s), M ar Manningstal (m1/3/s) och &r raheten vilket beror pa ytans
egenskaper, R ar vattendjupet (m), S &r lutningen pa omradet (%o). Vattendjupet R antogs
vara 0,005 m for alla avrinningsomr%den.

Klimatfaktor 1,25 anvands efter exploatering for att ta hansyn till 6kad regnintensitet till féljd
av de pagdende klimatférandringarna. Berdkningen gors dven utan klimatfaktor for befintlig
markanvandning for att kunna redovisa dagens situation.

5.1 Dimensionerande floden

Befintligt och framtida dimensionerande dagvattenfldden berdknades for tvd delomraden en-
ligt de som presenterades i Figur 12. Antagen markanvandning, avrinningskoefficient och re-
ducerad area presenteras per delomrade i Tabell 2. Vid berdkningar av dagvattenflodet for
ett 100-8rsregn har avrinningskoefficienterna antagits 6ka. Hardgjorda ytor sdsom vég, tak
och parkering antagits ha en avrinningskoefficient av 1,0 och naturmark 0,5. Detta d3 avrin-
ningskoefficienten vid extrem nederbord dkar d& marken blir méttad och infiltrationsméjlig-
heterna ar begransade.

Tabell 2. Area, avrinningskoefficient, reducerad area fér respektive avrinningsomr8de fér befintlig mar-
kanvéndning.

Delomrdde A (ha) ¢ (-) Areducerad ¢ (-) Areducerad
Vid ater- (ha) Vid dterkomst- | (ha)
komsttid Vid dterkomst- | tid 100 &r Vid dterkomst-
<100 &r tid <100 &r tid 100 &r
A
Parkering (asfalt) 0,09 0,8 0,07 1 0,09
Gata (asfalt) 0,25 0,8 0,20 1 0,25
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Naturmark 0,47 0,1 0,05 0,5 0,24

(grasyta)
Totalt 0,81 0,32 0,58

B

Parkering (asfalt) 0,04 0,8 0,03 1 0,04
Naturmark 1,12 0,1 0,11 0,5 0,56
Tak 0,001 0,9 0,0009 1 0,001
Totalt 1,16 0,14 0,601

For den framtida markanvandningen anvandes bebyggelse skissen samt markférdelningen

for att berakna arean for respektive markanvandning. Det dimensionerande dagvattenflodet
beridknades for tvd delomraden enligt Figur 12. Antagen markanvéndning, avrinningskoeffici-
ent och reducerad area presenteras per delomrade i Tabell 3

Tabell 3 Area, avrinningskoefficient, reducerad area fér respektive avrinningsomr8de fér framtida mar-

kanvédndning.

Delomrade A (ha) [0 (-o) Areducerad (0] ('o) Areducerad
Vid ater- (ha) Vid aterkomst- | (ha)
komsttid <100 | Vid 8terkomst- | tid 100 &r Vid dterkomst-
ar tid <100 3r tid 100 ar

A
Véag (asfalterad) 0,36 0,8 0,29 1 0,36
Parkering (asfalt) 0,10 0,8 0,08 1 0,10
Naturmark 0,35 0,1 0,04 0,5 0,18

(grasyta)

Totalt 0,81 0,41 0,64

B
V&g (asfalt) 0,02 0,8 0,02 1 0,02
Parkering (asfalt) 0,06 0,8 0,05 1 0,06
Tak 0,13 0,9 0,11 1 0,13
Naturmark 0,95 0,1 0,09 0,5 0,48
Totalt 1,16 0,27 0,69

Dimensionerade fldden har berdknats med rationella metoden for aterkomsttiderna 5-, 20-
och 100-3rsregn enligt avsnitt 2.2. Aven dterkomsttiden 10 &r har inkluderats for berak-
ningar av dagvattenflddet for befintlig markanvandning. Fér framtida markanvandning har
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berakningar utférts med och utan klimatfaktor. Klimatfaktor 1,25 har anvants vid berak-
ningar. Rinntiden berdknades med Manningsformel. Resulterande fléden fér befintlig markan-
vandning kan ses i Tabell 4 samt Tabell 5 fér framtida markanvandning.

Tabell 4 Varaktighet (min) samt dimensionerande dagvattenfléde fér 8terkomsttiderna 5-, 10-, 20-, och
100-8rsregn (l/s) for befintlig markanvéndning fér respektive delomr8de utan klimatfaktor.

Delom- | Varaktighet
rade (min) Dimensionerande flode (I/s)
5-3rs 10-3rs 20-3rs 100-3rs
A 15 45 60 75 165
B 15 25 35 40 170

Tabell 5 Varaktighet (min) samt dimensionerande dagvattenfléde fér §terkomsttiderna 5-, 20-, och 100-
8rsregn (l/s) for framtida markanvéndning fér respektive delomr§de med klimatfaktor(kf).

Delomrdde Varaktighet Dimensionerande floéde (I/s)
(min)
5-8rs 20-3rs 100-3rs
Utan kf Med kf Utan kf Med kf Utan kf Med kf
A 15 60 75 90 115 250 310
B 15 40 50 65 80 260 330

Vid ett 20 &rs regn forvantas dagvattenflddet fran planomradet att 6ka fran ca 115 I/s vid
befintlig markanvandning till ca 195 I/s efter exploateringen.

5.2

Foreslagna fordréjningsvolymer

Foérdrdjningsvolymen har berdknats med tillatet utfléde som motsvarar befintligt 10-arsregn
for respektive omrade. Berdkningarna utgdr fran den volym som behéver férdréjas i magasi-
net i enlighet med férdréjningsberédkningarna och utférdes for hela planomradet (delomrdde
A+B). Den totala fordréjningsvolymen bersknades till 80 m3 dar delomrdde A bidrar med 50
m3 och delomrdde B med 30 m3.
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6  Oversvdmningsrisker

For att studera hur dversvamningsriskerna i omradet paverkas av planerad bebyggelse utfor-
des en skyfallsanalys i SCALGO Live. For analysen har framtida byggnader importerats in i
SCALGO Live och lagts ovan den befintliga markmodellen frdn Lantméteriet. Inga ytterligare
andringar har genomforts. Analysen syftar till att identifiera omraden dar dagvattnet kan
komma att skapa konsekvenser for att darefter foresld atgarder.

Skyfallsanalysen har utforts for ett blockregn med 100 ars dterkomsttid med inrédknad kli-
matfaktor 1,25 vilket ger totalt ca 56 mm regn under den intensivaste 30 minutersperioden.
Resultatet fran skyfallsanalysen kan ses i Figur 13.
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Figur 13 Resultat av skyfallsanalysen i SCALGO Live (framtida scenario utan dagvatten dtgérder). De
tre byggnader som planeras har placerats ovan befintliga markniv8er. Plangrénsen &r markerad med
rosa linje.

Enligt resultatet férvantas vatten avrinna i 6stlig riktning och avrinna frén planomradet mot
Riksvég 41. Enligt analysen gar det att se att dagvatten ackumulerar och ansamlas inom 13g-
punkten. Det gar &ven att urskilja att I3gpunkten &r beldgen i anslutning till den planerade
byggnaden i 6st. Som tidigare ndmnt har denna I8gpunkt enligt SCALGOs underlag &n hog-
kapacitet och vid ett skyfall férvantas djupet i 18gpunkten att bli ca 26 cm.
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7 Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering

For att fordroja och rena dagvattnet inom planomradet foreslas det att tre huvudsakliga at-
garder anlaggs. Respektive atgardstyp beskrivs mer noggrant i féljande stycken. Fér delom-
rade A (norr om Hemmansgatan samt Bygatan) foreslds det att ett grasbeklatt vagdike an-
laggs intill Hemmansgatan. Fér delomrade B foreslds det att ett avskiljande dike vid nedkan-
ten av naturmarken anldggs. Befintliga markforhallanden visar att en del av vattnet redan
rinner fr&n naturmarken till planomradets sddra del. Darfor ar det viktigt att ha ett avska-
rande dike som har funktionen att bromsa det vatten som kommer utanfér utredningsomra-
det. Bada diken foreslas avleda vattnet vidare mot en férdréjningsyta som féreslas att place-
ras i det dstra hornet av planomradet. En sammanstallining av placering av atgérder kan ses i
Figur 14 nedan. Foreslaget vagdike och avskarande dike har kapacitet att ta emot den be-
raknade fordréjningsvolymen, och den planerade torrdammen skapar ytterligare fordroj-
ningsméjligheter fér planomradet samt ger en extra rening. Den planerade torrdammen for-
vantas dven ha tillracklig kapacitet for att uppehdlla stora vattenmangder vid kraftigt regn.

— Flodesriktning
T2l Plangréns
Dagvattendtgarder
| Fordréjningsyta
. Vall

7 Buffertzon

Diken

= Avskarande dike
= Végdike

® » Trumma
Delomrade

Figur 14 Principskiss p8 féreslagen dagvatten avvattningsplan inom planomrédet. Illustration skapad i
ArcGis Pro.

7.1 Delomrade A

Inom delomrdde A innefattas Hemmansgatan samt Bygatan som &r allménplatsmark. Om-
kringliggande grénytor och tillkommande parkeringar &r kvartersmark. Som huvudsaklig for-
dréjning och reningsldsning foreslds ett dike med vegetation: ett slags hybrid dike mellan
svackdike och véxtbadd. Diket féreslds att anlaggs med ett filtermaterial samt en
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makadambotten vilket medfér rening av dagvattnet. En principskiss pa utformning av diket
kan ses i Figur 15. Inom diket kan ca 50 m3 att fordrdjas.

1,4m - Hemmansgatan

Slantlutning 1:1

Slantlutning 1:1

0,7m

Figur 15 Principskiss av végdike som féresl8s att anldggas intill Hemmansgatan. Bild skapad av COWI
(ej skalenlig).

Diket forslds anldggas fran Bygatan och sedan fortséatta i dstlig riktning mot fordréjningsytan.
Detta medfor att en del dagvatten frdn Bygatan kan avledas via diket. En trumma kan &ven
anvéndas for att sakerstalla att dagvattnet uppstroms nar diket. D& det i dagslaget inte &r
beslutat om hur vagen kommer att utformas har placering av trumman inte tagits fram. Vid
vidare projektering bor detta vidare studeras samt samordnas med hansyn till fjarvarmeled-
ningen som gar intill Bygatan.

Diket foreslas att kulverteras under vandplatsen som planeras att byggas intill Hemmansga-
tan. Trumman kommer att behdva en tackning av minst 0,6 m for att sakerstalla att lasten
frén trafiken inte skadar trumman. Diket kommer darefter dven att behdva kulverteras ytter-
ligare vilket illustreras i Figur 16 nedan. Till féljd av att det finns befintliga ledningar under
parkeringen intill Hemmansgatan ar mdjligheten att kulvertera diket under parkeringen be-
gransad. Déarav foreslds det att diket fortsatter pa motsatt sida av Hemmansgatan och daref-
ter leds dagvattnet vidare till férdréjningsytan. Ytterligare en trumma bér inkluderas ned-
stréms parkeringen intill Hemmansgatan for att fanga upp vattnet och darefter ledas till di-
ket.
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Vagdike
Toppbredd: 1,4 m
Bottenbredd: 0,7 m

Djup: ca0,5m
Férdrajningskapacitet: 50 m3

Figur 16 Principskiss av dagvattenhanteringen inom delomr&de A. BI§ pilar illustrerar vattnets vég till
fordréjningsytan. Orange linjer representerar féreslagna trummor.

7.1.1 Oljeavskiljare

Riktlinjer for oljeavskiljare &r framtagna av miljokontoret i Sjuharad vilket Boras Stad &r in-
kluderat i. Enligt de gemensamma riktlinjerna for oljeavskiljare i Sjuhdrad ar det angivet att
oljeavskiljare kan kravas for storre parkeringar. Det finns ingen definition om vad som klas-
sas som storre parkeringsyta dérav gar det inte att faststilla om det &r nédvandigt inom de-
taljplanomrddet. Den befintliga parkeringen intill Hemmansgatan har plats for ca 35 bilar och
kan anses som en stérre parkering. Enligt riktlinjerna ska kravet om oljeavskiljare bedémas
for fall till fall for stérre parkeringsytor och dédrav bér behovet av oljeavskiljare utredas vi-
dare.

7.2 Delomrade B

Delomrdde B som &r beldget séder om Hemmansgatan innefattas av kvartersmark samt na-
turmark. Inom delomradet innefattas de planerade byggnaderna samt tillhérande parkering
for de boende. For att sakerstalla att vattnet inte nar fasaden till byggnaderna rekommende-
ras att ett avskiljande dike anldggas. Det avskiljande diket féreslds anlaggs intill den kupe-
rade naturmarken som &r beldgen séder om de planerade byggnaderna. En principiell skiss
av diket kan ses i Figur 17. Genom att hojdsatta marken fran fasad livet med en lutning mot
diket kan dagvattnet ytligt avrinna till diket utan att riskera att skada byggnaderna. Med
hjélp av stuprorskastare kan avrinning fran takytor ledas ut mot det avskiljande diket. Ut-
kastaren bor vara ca 20 cm 18ng for att fa ett samlat flode och undvika sténk pa fasaden en-
ligt rekommendationer frdn P105 (Svenskt Vatten, 2011). Marken narmast byggnaden bor
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h&rdgéras for att undvika belastning p8 byggnadens dréneringssystem. Marklutningen bor

vara 1:20 de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter 1:50 eller 1:100 fér att und-

vika att dagvatten rinner in mot byggnaden.

S

Ytlig avrinning frén
naturmark

Avskadrande dike /

Yilig avrinning

S i gl i i /

LTS skl o g s o o il

Figur 17 Illustration éver avskdrande dike som placeras i sluttningen vid naturmarken séder om de pla-
nerade byggnaderna. Bild skapad av COWI (ej skalenlig).

Naturmarken har en skarp lutning och darav ar det begransad mdojlighet att anldagga diket
inom naturomradet. Enligt SGU:s underlag &r marken inom naturomradet av urberg vilket
forsvarar mojligheten att anldgga diket ytterligare. Forslagsvis bor darfor diket anldaggas ne-
danfér sluttningen pa mark som ej &r av urberg. Det foreslagna diket har en bottenbredd pa
ca 0,4 m samt en toppbredd pd ca 1,5 m. Det foreslagna diket foreslds att vara grasbeklatt
och med filtermaterial samt en makadambotten. En principskiss av dikesutformningen kan
ses i Figur 18. Diket kommer att méjliggéra fordréjning av ca 45 m3 samt rening av dagvatt-
net. Vid skyfall kommer fordréjningsmadjligheterna i diket att begréansas men vid hoga fléden
kan diket bistd med att avleda vattnet mot fordréjningsytan som foreslds att anldggas ned-
stréms i 6stlig riktning.

1,5m

bbbl W, \ /
)
Slantlutning 1:2 ’

oy,

Slantlutning 1:1

04m

Figur 18 Principskiss éver avskiljande dike som féreslds att anldggas vid sluttningen av naturmarken.
Bild skapad av COWI (ej skalenlig).

For den véstra byggnaden &r det minsta avstadndet fr&n urberg drygt 2 m (markerat med réd
ruta i Figur 19). Vilket medfér att om diket anldggs kommer det endast vara 0,5 m frén fa-
sad till diket. Ur synpunkt av byggbarhet samt drift av bade byggnaden och diket anses detta
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avstand for litet. Darav foresl3s det att den véastra byggnaden placeras ndrmare Hemmans-
gatan for att mojliggéra utrymme for diket.

Fordrdjningsyta
Ytbehov: 470 m?
Fordrgjningskapacitet: 270 m3 |
Anslutningspunkt till befintlig
dagvattenledning

Avskdrande dike
Toppbredd: 1,5 m
Bottenbredd: 0,4 m
Djup: ca 0,5 m
Fordréjningskapacitet: 45 m?

Figur 19 Principskiss av dagvattenhanteringen inom delomr8de B. BI§ pilar illustrerar vattnets vég till
férdréjningsytan. Den rosa rutan representerar den del av byggnaden dér avst8ndet till diket kan bli pro-
blematiskt. Streckad réd markering &r marken som utgérs av urberg.

7.2.1 Fordrdjningsyta (torrdamm)

En fordrojningsyta foreslds att anldggas inom planomradet for att mojliggéra fordroéjning av
dagvatten vid hdga nederbérdsméngder. Fordréjningsytan foreslas att anlaggs som en torr
damm vilket &r en nedsankt yta som tillfalligt tilldts dversvdmmas. Generellt &r fordréjnings-
ytor torra och tomma pa vatten men fylls vid samband med nederbérd eller snésmaéltning.

Vid omsténdigheter d& det inte férkommer nagot regn kan ytan anvandas fér nagot annat
syfte. Darav kan férdérjningsytan ses som en multifunktionell yta som kan bidra med flera
egenskaper till planomradet. En fordréjningsyta kan exempelvis bidra med rekreationsvarden
genom att skapa en trevlig plats for de boende att vistas i. Plantering av vaxter samt anlagg-
ning av stenar inom ytan bidrar till estetiska mervarden. Bankar samt andra inslag som bju-
der in till anvandandet av ytan kan aven bidra till mervarde av ytan. Mdéjligt ar éven att ut-
forma ytan likt en lekplats eller aktivitetsyta som mdjliggor flera syften én fordréjning av
vatten. Exempel pd multifunktionella ytor som anvénds fér férdréjning kan ses i Figur 20 och
Figur 21.
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Figur 20 Exempel p& multifunktionell yta som anvénds som férdréjningsyta/torrdamm. Kélla: (Inhabitat,
2014)

Figur 21 Exempel p& multifunktionell yta som anvénds for férdréjning. Kélla: (LYTT Architecture, 2020)
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En dversiktlig dimensionering av fordréjningsytan har tagits fram. Den ursprungliga place-
ringen fr@n bebyggelseskissen har utvérderats och bedémts som en lamplig placering. Fér att
skapa en lagpunkt foreslds det att en del massa att schaktas bort. Fér att 6ka kapaciteten
foreslas det att den schaktade massan anvénds for att bygga en vall runt férdréjningsytan.
Det ar viktigt att narliggande mark lutar mot férdréjningsytan vilket bér sakerstallas. Lutning
far inte bli fér brant och dammen bér anldggas med en slantlutning pé@ maximalt 1:6. Det
sammanlagda markanspraket fér férdréjningsytan ar ca 470 m2 och resulterar i en kapacitet
av ca 270 m3. Det ar majligt att géra dammen djupare samt minska ytbehovet for fordréj-
ningsytan.

Utloppet fran fordréjningsytan foreslds vara en ledning som med ett begrénsat fléde motsva-
rande ett 10-arsfléde for befintlig markanvandning vilket &r 95 I/s. Réret foreslas darefter att
anslutas till den befintliga dagvattenledningen. For att sikerstilla att odnskade féoremal inte
leds fran fordréjningen vidare via ledningen kan ett galler installeras. Baserat pa de befintliga
marknivderna har en dversiktlig utformning av dammen tagits fram med féreslagna héjder
och en skiss av dammen kan ses i Figur 22.
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Figur 22 Principiell skiss éver férdréjningsytan. Héjder som inkluderats i bilden &r férslag p8 héjdsétt-
ning.

7.2.2 HOojdsattning

Hojdsattningen inom planomradet ska folja Svenskt Vatten P105 rekommendationer. Ny be-
byggelse ska inte skadas vid versvdmning. For att férhindra att dagvatten fran att rinna
mot byggnaden maste marken ha en lutning ut fran fasadlivet. Hojdsattningen bér utformas
s8 att marken vid byggnaderna faller frén fasadliv med ett fall p& minst 1:20 i minst 3 meter
for att sdkerstilla avledning av vatten fran husen och sdkra mot éversvdmning. Léngre ut
frdn byggnaden kan marken ha en flackare lutning 1:50-1:100.

7.3 Skyfallskartering med féreslagna atgarder

En avvattningsplan for skyfall har tagits fram och illustreras i Figur 23 nedan. Generellt kom-
mer skyfall att omhandertas med samma atgarder som dagvatten féreslds hanteras. Diken
foresl3s att bistd med avledning av vatten mot férdrojningsytan som kommer att ansamla
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vatten vid ett skyfall. En del vatten fran uppstréoms beldgna omrdden kommer &ven att om-
handertas och avledas mot férdréjningsytan.

Figur 23 Avvattningsplan fér skyfall av planomr8det. Karta skapad i ArcGis Pro.

En skyfallsanalys har utférts med de foéreslagna atgarderna for att utvédrdera dess effekt vid
skyfall. Analysen utférdes i SCALGO Live. Byggnaderna har importerats och lagts ovan pd
den befintliga modellen. Darefter har aven markmodellen dndrats genom att implementera
det avskarande diket, vagdiket med tillhérande trummor samt férdrojningsytan. Skyfallsana-
lysen utférdes for ett blockregn med 100 &rs dterkomsttid med inrdknad klimatfaktor 1,25
vilket ger totalt ca 56 mm regn under den intensivaste 30 minutersperioden. Resultatet fran
skyfallsanalysen med féreslagna atgérder kan ses i Figur 24.
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Legend
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Figur 24 Resultat av skyfallsanalysen i SCALGO Live (framtida scenario med dagvatten 8tgérder). De tre
byggnader som planeras har placerats ovan befintliga markniv&er. Atgérder &r inkluderade genom att
modifiera markmodellen. Plangrénsen &r markerad med rosa linje.

Enligt resultatet fran SCAGLGO gér det att se att atgérderna som rekommenderats avleder
vattnet vid ett skyfall mot férdérjningsytan dar vatten kan ansamlas. Ett utlopp fran fordroj-
ningsytan har inte inkluderats i modellen. I den del av férdréjningsytan med lagst markniva
ar djupet av stdende vatten ca 90 cm vilket &r hégt och i synnerhet med tanke pa sédkerhet
vilket &r att vidare beakta. Dock bér vattennivan ej bli likt denna niva d& utloppet &r anlagt.
Genom kontinuerlig avtappning via utloppsledningen kommer vattennivan att sjunka och
darav forvantas inte djupet bli lika stort. Dagvattnet kommer att avrinna vid byggnaderna
men ingen vattenansamling kan identifieras. Lagpunkten som tidigare blev vattenfylld kan
avvattnas genom att avrinna mot diket vid Hemmansgatan. Sammanfattningsvis visar resul-
tatet att framkomlighet inom planomradet kan sakerstéllas och att diken méjliggér avledning
av vatten mot fordréjningsytan.
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7.4 Ansvarsfordelning av dagvattenanlaggningar

COWI har arbetat fram foérslag pa ansvarsférdelningen var géllande anldggning och drift av
de féreslagna dagvattenlésningarna. Dessa forlag bor vidare diskuteras vidare internt inom
kommunen och med paverkade aktérer. Planomradet féreslas att inkluderas inom ett kom-
munalt verksamhetsomrade fér dagvatten. Vilket medfér att ansvaret att fér avledning av
dagvatten fran kvartersmark till kommunal anldggning vilar p& den enskilde fastighetsiaga-
ren. Vidare ansvarar VA-huvudmannen for avvattning av allman platsmark. VA-
huvudmannens ansvar stracker sig till fastighetens installation och gréansen mellan den all-
manna VA-anlaggningen och fastighetens VA-installation vilket &r vad som benamns som
forbindelsepunkt. Om ett detaljplanomrade &r inom ett kommunalt verksamhetsomrade fér
dagvatten har kommunen enligt 6 § Lagen om allmdnna vattentjanster (LAV) skyldighet att
ordna allmanna vattentjanster och en forbindelsepunkt ska inrattas.

Forbindelsepunktens upprattande har en avgdrande betydelse och markerar den rattsliga
gransen mellan den allmdnna anldggningen och fastighetens installation (Svenskt Vatten,
2021). Huvudprincipen ar att varje fastighet har en egen forbindelsepunkt. Férbindelsepunk-
ten ska generellt vara belagen i fastighetens omedelbara narhet och bestdams av VA-
huvudmannen. Féljaktligen har férbindelsepunkten en stor inverkan pa ansvarsférdelningen.
Detaljplanomradet som avses i utredningen &r i ett tidigt skede och det &r inte faststéllt hur
fastighetsindelningen kommer att se ut. Beroende pa om det blir en fastighet som inkluderar
alla tillkommande byggnader eller om den delas upp pa tva eller tre fastigheter avgér antalet
forbindelsepunkter.

Ansvaret for det avskdrande diket kan férslagsvis tas av VA-huvudmannen om det blir fler an
en fastighet inom detaljplanen. Detta medfér att respektive fastighet bor erhdllas en férbin-
delsepunkt till diket. Om det endast blir en fastighet kan det vara lampligare att fastighetsa-
garen tar ansvar for diket. Ansvaret for vagdiket med tillhérande kulvertering &r ocksa bero-
ende av antal férbindelsepunkter samt placering. D& omradet féreslds att ingd i verksam-
hetsomrade for dagvatten foreslds det att kommunen tar ansvar for vagdiket d& kommunen
ansvarar for de allmanna dagvattenanlaggningarna. Férdréjningsytan ar placerad inom det
omrade som tidigare markerats som E-omrade (enligt markférdelningskartan som erhdllits
av bestsllaren). Fordrojningsytan som foreslas syftar till att fordroja vatten vid extrema ne-
derbdrds tillfallen vilket enligt Svenskt Vatten bér bli kommunens ansvar.

Sammanfattningsvis, ett forslag pd ansvarsférdelningen har tagits fram men dessa rekom-
mendationer bér vidare diskuteras i senare skede. Antal fastigheter och tillhérande férbindel-
sepunkter behover faststallas for att klargéra och redovisa ansvarsférdelningen.
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8 Féroreningsmodellering

En féroreningsmodellering har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation (version
v.23.4.2). Till féroreningsmodelleringen anvander verktyget typhalter av féroreningar, base-
rade pa flertalet studier dér flddesproportionell provtagning har genomférts. Omfattningen av
dataunderlag varierar mellan olika féroreningar, vilket ger berdkningarna en viss osdkerhet.

Med avsaknad av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall och renings-
effekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac, trots dess osdkerheter, som den mest
lampliga metoden att anvanda for att berdkna féroreningsbelastning i foreliggande fall. Mo-
dellens osakerhet behéver dock beaktas nar slutsatser dras.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade omradet.
Arsmedelnederbérden 1170 mm/ar har anvénts som indata for nederbsrden (baserat p& nor-
malvarde for perioden 1991-2020 fér station Boras fran SMHI, inklusive korrektionsfaktor pa
1,07). Féroreningsmodellering av fororeningshalter har utforts for respektive delomrade. For-
oreningsmodelleringen av féroreningsbelastningen &r utférd for hela planomradet i helhet. I
Tabell 6 och Tabell 7 ses de antagna markanvéndningarna for respektive delomrdde, fére och
efter exploatering. D& markanvandningstypen vég har inkluderats i StormTac maste en ars-
dygnstrafik (ADT) dven anges. D& ingen trafikanalys utforts har en ADT antagits och upp-
skattats fér bade Hemmansgatan och Bygatan till 300.

Tabell 6. Markanvédndning som anvénts i StormTac for att motsvara befintlig och framtida situation av
delomréde A.

Area (ha)
Markanvandning
Befintlig situation Framtida situation
vag* 0,25 0,36
Parkering 0,09 0,1
Angsmark 0,47 0,35

*ADT 300

Tabell 7 Markanvédndning som anvénts i StormTac fér att motsvara befintlig och framtida situation av
delomrde B.

Area (ha)
Markanvandning
Befintlig situation Framtida situation
Vag* 0,02
Parkering 0,04 0,06
Tak 0,001 0,13
Angsmark 1,12 0,95

*ADT 300
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Modellerade resultat av féroreningshalter har jamférts med Bords framtagna riktvarden for
dagvattenutslapp i Viskan. Vissa av parametrar som ansetts vitala att utvardera har ej inklu-
derats i det namnda underlaget. Bedémningen av féroreningshalter har for dessa jamforts
med befintlig markanvandning.

8.1 Fororeningshalter

Resultatet fran féroreningsmodelleringen fér féroreringshalterna har beréknats fér respektive
delomrade. Féroreningshalterna (pg/l) for befintlig markanvandning samt framtida markan-
vandning med och utan rening fér delomrdde A presenteras i Tabell 8 och delomrade B i Ta-
bell 9. De varden som 6verstiger riktvardena ar markerat med rétt och de som uppfyller re-
ningskravet efter féreslagen reningsanlaggning ar markerade i grént. Som rening for delom-
rade A har diket intill Hemmansgatan inkluderats och for delomrade B har det avskarande
diket inkluderats. Fordrojningsytan har inte inkluderats i modellen.

Tabell 8 Sammanstélining av féroreningshalter (ug/l) per &mne i dagvattnet fr8n delomrdde A fér be-
fintlig markanvéndning samt framtida markanvédndning med och utan rening. Riktvérden frén Bor8s &r
inkluderade for jémférelse. R6d markering representerar vdrden som 6verstiger riktvdrdet och grént om
det klarar riktvardet efter rening.

Amne Befintlig Framtida Framtida mar- Riktvarden
markanvandning markanvandning kanvandning (ng/l)
(ng/l) utan rening med rening
(ng/l) (ng/l)
Fosfor (P) 94 100 30
Kvéave (N) 1453 1498 617
Bly (Pb) 6 7 1 7
Koppar (Cu) 15 16 4 16
Zink (Zn) 42 44 6 66
Kadmium (Cd) 0,3 0,3 0,0 0,2
Krom (Cr) 8 10 4 5
Nickel (Ni) 5 6 1 4
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,10 0,02 0,07
Suspenderade
amnen (SS) 50 767 57 610 9604 25 000
Oljeindex (Olja) 553 667 160 1000
CoD 64 367 73 291 26 945 28 000
TOC** 11 696 13 083 4801
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Tabell 9 Sammanstélining av féroreningshalter (ug/l) per dmne i dagvattnet fr8n delomrdde B for be-
fintlig markanvéndning samt framtida markanvéndning med och utan rening. Riktvérden fr8n Bor8s &r
dven inkluderade for jamférelse. R6d markering representerar vdrden som 6verstiger riktvdrdet och
gront om det klarar riktvdrdet efter rening.

Amne Befintlig Framtida Framtida mar- Riktvdrden
markanvandning markanvandning kanvandning (ng/l)
(pg/l) utan rening med rening
(ng/M) (ng/M)
Fosfor (P) 70 70 22 50
Kvave (N) 1286 1374 412 1250
Bly (Pb) 3 4 0,5 7
Koppar (Cu) 8 12 2 16
Zink (Zn) 29 42 3 66
Kadmium (Cd) 0,1 0,2 0,1 0,2
Krom (Cr) 2 3 1 5
Nickel (Ni) 2 2 0,6 4
Kvicksilver (Hg) 0,009 0,012 0,003 0,07
Suspenderade
amnen (SS) 19 986 25121 5745 25 000
Oljeindex (Olja) 125 148 25 1000
COoD 26 685 34 124 10 237 28 000
TOC 6064 7326 2198 12 000

8.2 Fororeningsbelastning

Resultatet fran féroreningsmodelleringen for féroreningsbelastningen (kg/ar) fran planomra-
det redovisas i Tabell 10 nedan. Vid modelleringen av fororeningsbelastningen har hela plan-
omradet modellerats och inte delats upp i respektive delomrade. Tabellen redovisar belast-
ningen innan exploatering, efter exploatering utan rening samt med rening. De parametrar
som minskat till en féroreningsbelastning lagre an for befintlig markanvandning har marke-
rats med gront. Reningsanlaggningar som inkluderats i modelleringen ar diket intill Hem-
mansgatan i delomrdde A samt det avskarandediket fér delomrade B. Férdrdjningsytan &r
inte inkluderade i modelleringen.
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Tabell 10 Féroreningsbelastning (kg/8r) frén planomrdet fér befintlig markanvéndning, framtida mar-
kanvdndning med och utan rening.

Amne Befintligt Framtida utan Framtida med rening
(kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 1,03 1,20 0,37
Kvave (N) 17,26 20,42 7,28
Bly (Pb) 0,06 0,08 0,01
Koppar (Cu) 0,14 0,20 0,04
Zink (Zn) 0,45 0,61 0,06
Kadmium (Cd) 0,00 0,00 0,00
Krom (Cr) 0,06 0,09 0,03
Nickel (Ni) 0,04 0,06 0,01
Kvicksilver (Hg) 0,00 0,00 0,00
Suspenderade @mnen (SS) | 441,26 575,81 108,32
Oljeindex (Olja) 4,21 5,62 1,27
COoD 568,26 749,64 259,91
TOC 111,14 143,18 49,17

8.3 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Enligt resultatet fran fororeningsmodelleringen kan det konstateras att generellt 6kar férore-
ningshalterna (pg/l) till foljd av exploateringen i jamforelse med befintlig situation. Var gal-
lande halterna efter rening av dagvattnet via diken far det att se att féroreningshalterna
sjunker och samtliga parametrar for respektive delomraden klarar riktvardet. Vid utvardering
av exploateringens pdverkan pa Lilldns och Viskans forutséttning att uppnd god status bor
dven fororeningsbelastningen (kg/ar) utvarderas. Féroreningsmodelleringen visar att om di-
kena anldggs inom respektive delomrdde kommer féroreningsbelastningen frdn planomradet
att minska i jamforelse med befintliga nivaer for samtliga parametrar. Enligt dessa resultat
skulle det innebara att féroreningsbelastningen till Lilldn och féljaktligen till Viskan kommer
att minska. Vid modelleringen har ingen hénsyn tagits till férdréjningsytan som foreslds an-
laggs inom planomradet vilket antas bidra till ytterligare rening.

Bade Lilldn och Viskan har enligt VISS bedémning betydande paverkan av urban markan-
vandning, infrastruktur, férorenad mark samt jordbruk (VISS, 2017). Féljaktligen &r det fler-
tal kallor som bidrar till belastningen pa recipienten och dess méjlighet att uppnd MKN. De-
taljplanomradet ingdr i ett delavrinningsomrade som &r ca 53,9 km2 stort (VISS, 2017). Vil-
ket medfér att detaljplanomrddet utgdr ca 0,04% av det totala delavrinningsomradet. Dérav

39



COWL
DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING HEMMANSGATAN, BORAS STAD

kan det antas att &ven om detaljplanomradets féroreningsbelastning minskar vid implemen-
tering av dagvattenanldggningar jamfért med befintliga férhdllanden kommer férédndringen
inte medféra ndgon matbar forandring pa féroreningsbelastningen i Lilldn eller Viskan. For att
minska fororeningsbelastningen till respektive recipient krévs det att évergripande atgarder
vidtas inom hela delavrinningsomradet.

Sammanfattningsvis beddms reningsanlaggningarna uppna god rening av dagvattnet inom
detaljplanomradet med hénsyn till bade koncentrationer och belastning. Mé&jligheten att nd
MKN i recipienterna bedéms inte paverkas negativt av exploateringen om reningsanlégg-
ningar infors.
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9 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med fdljande slutsatser och rekommendationer:

>  Efter exploateringen férvéntas flédet fran planomradet att 6ka fran ca 115 I/s till 195 I/s
for ett 20-arsregn med varaktighet 15 minuter. Okningen kan hérledas till bade dkad
exploateringsgrad samt 6kade regnintensitet i framtiden.

> Fordrojningsbehovet for planomradet har berdknats till 80 m3. Férdréjningsbehovet be-
raknades for hela planomradet dar utgdngspunkten var att inte dka utflédet fran plan-
omradet vid ett 10-arsregn. For att fordroja dagvattnet har tva diken rekommenderats
som mojliggor fordréjning av 95 m3 samt en fordréjningsyta som har ytterligare kapa-
citet av 270 m3 for fordrojning vid en extrem nederbordshandelse.

> Ett avskdrande dike med filtermaterial och makadambotten foreslas att anldaggas soder
om de planerade byggnaderna. En 6vergripande dimensionering har tagits fram med en
toppbredd pa ca 1,5 m. Diket foreslds att anldggas nedanfér berg vilket medfér att av-
stdndet mellan fasaden av den véstra byggnaden och diket kommer bli ca 0,5 m. D3
placeringen av byggnaderna inte ar faststalld annu rekommenderas det att byggnaden
flyttas narmare Hemmansgatan for att gora plats for diket.

> Ett vagdike med filtermaterial och makadambotten foreslds att anldggas intill Hemmans-
gatan. Diket kommer att kunna bistd med férdréjning och rening av dagvattnet. Diket
foreslds att anldggas i anslutningen mellan kvartersmark och allménplatsmark. Diket
kan dven avvattna delar av Bygatan for att darefter ledas vidare till fordréjningsytan.

> En fordrojningsyta foreslds att anldggas i den allra dstra delen av planomradet likt den
placering som tagits fram i bebyggelseskissen. Férslagsvis ska bada dikena avleda vatt-
net mot fordréjningsytan dar en anslutning till den befintliga dagvattenledningen fére-
sl&s. Fordérjningsytan har ett ytbehov av ca 470 m2 vilket méjliggér fordréjning av 270
m3. En vall av schakt materialet fores|8s for att fanga upp vattnet fran att avrinna ned-
stroms. Fordrojningsytan kan ses som en multifunktionell yta som i de flesta fall inte
kommer att innehalla vatten men vid behov tilldts 6versvdmma for att inte 6ka flodet
nedstroms.

> Ho6jdsattningen av marken ska félja Svenskt Vatten P105. Vilket innebéar att en lutning
av marken frén fasadliv sakerstélls. Inom planomradet finns i dagslaget en I13gpunkt
som kan bevaras. Det ar dock av vikt att sékerstélla att denna kan avvattnas till ett dike
samt att den dstra byggnaden har en generell lutning fran 18gpunkten s3 att vatten inte
ansamlas mot fasaden.

> Ett forslag pd ansvarsférdelningen har tagits fram inom utredningen. Ansvarsfordel-
ningen ar beroende av fastighetsindelningen vilket annu inte ar faststallt. Darav bor
detta vidare diskuteras internt i kommunen och med paverkade aktorer.

> Enligt féroreningsmodelleringen i StormTac bidrar de féreslagna dikena med en rening
som sanker féroreningsbelastningen (kg/ar) fran planomradet efter exploateringen i
jamfoérelse med befintlig markanvandning. Vilket medfér att om diken anldaggs kommer
exploateringen inte pdverka recipienterna negativt. Féroreningshalterna (ug/I) for
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respektive delomrade minskar vid implementering av diken till en niva lagre an riktvar-
dena for samtliga parametrar.

En skyfallskartering med féreslagna atgarder utférdes i SCALGO Live. Enligt resultatet i
SCALGO Live pavisas det att framkomligheten inom planomradet kan sikerstéllas samt
att vattnet avrinner till respektive dagvattenanlaggning.
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10 Fortsatt arbete

I fortsatt arbete bor héjdsattningen studeras i detalj sa att foreslagen dagvattenhantering ar
mojlig samt att skyfall kan hanteras utan att skada planerad bebyggelse.

Det avskirande diket som foreslas att anldggas nedan den sluttande terrdngen séder om de

planerade byggnaderna boér studeras ytterligare. Inom utredningen har en principstruktur for
dagvattenhanteringen tagits fram. For att sakerstdlla byggbarheten av detta dike kan det bli

aktuellt att genomfora en geoteknisk undersékning.

Behovet av oljeavskiljare for den befintliga parkeringen intill Hemmansgatan bor studeras vi-
dare.

Anslutningspunkten till den befintliga ledningen bor dven studeras ytterligare samt att en ka-
pacitetsbedémning bor utféras.
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