Geotekniskt PM

Geoteknisk utredning Plogen 3 m.fl. Hemmansgatan

Geoteknisk undersdkning
Uppdrags nr: 30066316
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Sammanfattning

Den geotekniska undersokningen visar goda foérhallanden for byggnation av bostader och exploatering.
Marken bestar generellt av ett 6vre lager organisk jord som ska schaktas bort vid byggnation. Under den
organiska jorden bestar marken av siltig sandig moréan som anses vara en typ av friktionsjord med bra
egenskaper for byggnation. Det férekommer &aven silt som ar en finkornig jordart och boér beaktas vid
schaktarbete da den &r flytbenégen och sattningskanslig. Jordlagerfoljden avviker i punkterna SW2304 och
SW2306 dar det patraffades lerig sandmoran och hogférmultnad torv. Torven ska schaktas bort for att undvika
sattningar. Grundvattennivan ligger pa ca 1 m djup pa sddra sidan av Hemmansgatan. Grundvattenytan ar
hogre pa norra sidan av Hemmansgatan baserat pa matningar i grundvattenrér och undersokningar som visar
ett grunt bergdjup. Bergdjupet ar storst pa sodra sidan hemmansgatan och i rondellen vid SW2301. | SW2308
ar bergdjupet som storst pa 9,7 m djup. Det gjordes aven en berdkning av slantstabilitet pa sddra sidan
Hemmansgatan déar hojdskillnaderna ér som storst. Stabiliteten anses vara tillfredstéllande. Nar byggnadernas
position och laster har faststallts kravs mer detaljerade undersékningar.
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1 Allméant

Sweco har pa uppdrag av Bords kommun utfort en geoteknisk undersékning for
att bedoma radande markforhallanden infor byggnation av Plogen 3 och 4,
Harven 1 samt delar av Gasslésa 5:1 inom stadsdelen Dammsvedjan. Se
markering i Figur 1 som redovisar ungeféarligt lage for undersékningsomradet.

Byggratten planeras tillata byggnader upp till 15 meter med eventuellt kallare. De
planerade fastighetsomradena utgor idag en yta pa ca 1,9 ha.

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att bedéma radande
markforhallanden, och darmed ge bedomning av grundlaggningsforutsattningar
infor detaljplan.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

1

UNGEFARLIGT LAGE FOR
UNDERSOKNINGSOBJEKT

|

Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet. Urklipp med omradesmarkering fran
@OpenStreetMaps 202-12-10.

2 Underlag

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av denna rapport:

e Tillhérande Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik for
Geoteknisk utredning Plogen 3 m.fl. Hemmansgatan av Sweco,
uppdragsnummer 30066316, daterad 2024-02-05.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivderna i lage for utférda understkningar varierar mellan ca
+161 och +173. Dar Bygatan méter Hemmansgatan och dster ut, avtar hdjden
och blir lagre. Avgransande omraden norr och séder om planomradet ligger ca
5 — 12 m hogre. Ytbeskaffenheten inom omradet bestar till stor del av skogsmark,
men Hemmansgatan och parkeringsytorna &r asfalterade. Séder om
Hemmansgatan samt inom rondellen vid Bygatan finns grasbekladda ytor.
Synligt berg i dagen finns vid parkeringsplatsen i centrala delen av omradet.

3.2 Befintliga konstruktioner

Inom planomradet finns idag fyra parkeringsytor. Lekplatsen ar beldgen i den
Ostra delen av omradet. Dar Hemmansgatan 6vergar till Bygatan i vast finns en
transformator. | omradet finns tre lagenheter med 3 — 4 vaningar. | séder finns ett
bostadsomrdde med fyra radhuslangor. Vaster om planomradet finns
enbostadshus.

3.3 Jordarter och jorddjup

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar understkningsomradet
av sandig moran. Intiliggande omraden norr och sdder om
undersokningsomradet, bestar av berg med ett ytskikt av sandig moran. Det
skattade jorddjupet enligt SGU inom undersokningsomradet 4r 1 — 5 m under
markytan. Jorddjupet i storre delen av omradet ar 1 — 3 m under markytan. | den
vastra delen av omradet dar Hemmansgatan slutar, évergar jorddjupet till 3 —5 m
under markytan.

4 Styrande dokument

Detta Geotekniska PM ansluter till:

SS-EN 1997-1

AMA Anlaggning 23

SGl Info 1 och 6

IEG Rapport 2:2008, Rev 2 — Tillampningsdokument, Grunder
IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndsbedémning klassificering

IEG Rapport 7:2008 — EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundlaggning
TRVINFRA-00230

5 Geotekniska atgarder

Undersokningar har utforts i omfattning och typ, dar de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk
kategori 2 (GK2).
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6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfolid

Jordartsbendmning har utforts av faltgeotekniker i samband med skruvprovning.
En geoteknisk undersdkningspunkt representerar en storre yta, dar
jordlagerfoljden inom omradet kan avvika fran punkten pa grund av lokala
variationer.

Skruvprovtagning har genomforts ner till 0,2 — 5,0 m under markytan. Under
utforda skruvprovtagningar har jordlagerfoljden utvarderats med hjalp av utférda
sonderingar.

Ytlagren bestar generellt av organisk jord med varierande maktighet ca
0,0-0,5m. Under ytlagren féljer i huvudsak siltig sandig moran ned till
sonderingsstopp. | punkt SW2306 avviker jordlagerfoljden med ett maktigare
lager torv mellan 0,80 — 1,7 m. Vid byggskedet ska torven skiftas ur. | SW2304
upptacktes aven ett lager lerig sandmoran pa djupet 1,0 —2,0 m.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Lodning av grundvattenror har utforts vid tva till tre tillfallen och visar djup pa ca
0,3-1,1m under markytan, motsvarande grundvattennivder mellan
ca +161,4 till +168,9.

Vid den geotekniska undersdkningen har det &ven noterats fritt vatten i
provtagningshal ca 0,2 — 1,8 m under markytan.

Utférda grundvattenmatningar och observationer av fritt vatten redovisas i
tillhérande Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.

Det bor observeras att grundvattenytan kan variera beroende pa arstid och
radande vaderlek.

Se Figur 1 for grundvattennivaer och djup.

SW2303

SW2302
°

Figur 2. Visualisering av ungefarliga grundvattennivaer och djup i grundvattenror.
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6.3 Jorddjup

Bergoverytan har bekraftats med hjalp av utférda jord-bergsonderingar, dar
bergytan beddéms variera i niva och avtar mot ¢stra delen av omradet. Bergnivan
ar som lagst i punkt SW2308 pa niva ca +152,8, motsvarande ca 9,7 m under
markytan. | punkt SW2301 ar bergnivan som hogst p& ca +167,7 motsvarande
ca 5 m under markytan.

Bergfria djup varierar mellan ca 0,4 — 10,1 m under markytan inom omrédet som
baserats pa utforda hejar- och jord-bergsonderingar. Sonderingarna har stoppats
mot sten, block eller berg.

Observera att bergfria djup och nivaer kan variera mellan punkterna.

Se Figur 3 for ungefarliga bergnivaer och djup.

SW2303
o

Figur 3.Visualisering av ungefarliga bergnivéer och djup baserat pa jord-bergsonderingar.
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7 Geotekniska parametrar

Bedomning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utférda
sonderingar och empiriska varden fran TRVINFRA-00230.

Tabell 1. Geotekniska materialegenskaper

Djup Jordart och Hallfasthetsegenskaper Deformations-
meter under Tunghet kN/m? modul
markytan vy E [MPa]:
0 — stopp* Sandig moran Friktionsvinkel ¢ [°]: 30 MPa
20/12 37°

*Avser sonderingsstopp.
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8 Sattning

Inom omradet bestar marken framst av friktionsjord. Risken for sattningar och
differenssattningar i friktionsjord é&r liten och férvantas ha en kort séttningsperiod
som med stor sannolikhet tas ut under byggskedet. Det forekommer &ven
finkorniga jordarter inom hela omradet. Finjordshalten i proverna som skickats pa
laboratorieundersokning &r ca 29 %. Torven som patraffas inom omradet ska
skiftas ur for att undvika besvdrande sattningar. Efter att byggnadernas
utformning och position har faststallts kréavs kompletterande faltundersokning foljt
av stabilitets- och séttningsberakningar.

9 Stabilitet

Stabilitetberékning har utforts med programmet Slope/W, GeoStudio 2023,
version 23.1.2.11. Redovisade sékerhetsfaktor avser Morgenstern-Price metod
for cirkularcylindriska glidytor, se Bilaga 6 for redovisade resultat.

Stabilitetberakningen har utforts i sektion A-A, se Figur 4.

Figur 4. Urklipp frdn AutoCAD, planritning, redovisar arbetssektion A-A 2024-01-23.
Berakningen har utforts for befintligt forhallanden med dranerad analys.

Jordmaterialparametrar
For berakningen har geotekniska materialparametrar anvants fran avsnitt 7.

Se materialparametrar till stabilitetsberékningarna i Tabell 2.

Tabell 2. Materialparametrar till stabilitetsberakning

P (°) Tunghet
Jordart _ dver/under gvy
X Yy !y’ (KN/m?3)
Kontrollerad ny fylining o
av sprangsten enl. AMA 45 18720
Friktionsjord 1 37° 20/12
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Vatten- och grundvattenférhallanden

Berakningen har utforts med en grundvattennivd pd +164 som baserats pa en
ytvattenlodning  som  utférdes  2023-12-05. Grundvattennivdn  for
stabilitetsberakningen &ar satt i nivd med markytan for att simulera mer
ogynnsamma forhdllanden &an de befintliga. | berdkningen antas det att
grundvattennivan inte féljer hojningen i markytan da det inte finns nagot
vattenfloéde som rinner nedat frdn omradet séder om undersokningsomradet. Se
Bilaga 6.

Laster
For berakningen har féljande karaktaristiska laster valts:
e Byggnad (plattgrundlagd) 20 kPa

9.1 Sakerhetskrav

Foéljande krav galler for sékerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott fér den mest
sannolika glidytan i jord enligt Tabell 7.1-2 i TRVINFRA-00230:

Sékerhetsklass 2 (SK2):
e Fp213
9.2 Resultat

Se resultaten fran stabilitetberakningen i Tabell 3.

Tabell 3. Resultat stabilitetsberékning

SWECO ﬁ

Sektion Forhallande Analys Fen (agsta) | Sékerhetskrav
Beréknings- - x
sektion AA Befintligt Dranerad analys 1,33 21,3

Resultaten visar pa att slantens totalstabilitet &r tillracklig i befintligt forhallande
med utjamning av markytan med ny fylining. Detta forutsatter aven att
grundlaggning och markarbeten utférs enligt AMA Anlaggning.

Observera att konstruktioner som palas innebar ingen markbelastning som
paverkar stabilitetsforhallandet.

10 Geoteknisk rekommendation

10.1 Allméant

Den geotekniska undersokningen visar goda forhallanden for byggnation av
bostader och exploatering. Jorden inom omradet bestar huvudsakligen av
friktionsjord, vilket generellt tyder p& goda markférhallanden. Stabiliteten inom
omradet beddms vara tillfredstdllande. Inom omrddet férekommer lager av
finkorniga jordar med inslag av lera och silt som ar flytbenédgna, erosionskansliga
och forlorar hallfasthet vid vattenmattat tillstdnd, vilket maste beaktas vid
schaktarbeten. Siltjordar &r dessutom mycket tjalfarliga. Torven i punkt SW2306
ska skiftas ur vid byggskedet.

For val av grundlaggningsmetod rekommenderas kompletterande
undersdkningar nér uppgifter om laster, markarbeten och byggnaders lage ar
faststallt. Preliminart finns ingen indikation pa att palning kommer att kravas.
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Omradet ska undersokas for radon. Darefter beslutas det om byggnader ska
grundlaggas radonskyddat.

10.2 Plattgrundlaggning — Generellt

Med dessa markforutsattningar bedéms plattgrundlaggning vara en lamplig
grundlaggningsmetod forutsatt att:

e Sakkunnig geotekniker beddmer behovet och omfattningen av
kompletterande geotekniska undersdkningar i projekteringsskedet.

o Kompletterande understkningar bor utreda variationer i jordens
beskaffenhet och styvhet.

o Befintlig fylining, organiska- och I6st lagrade jordar schaktas bort i lage
fér planerade byggnader till fast lagrad friktionsjord, och eventuella
lastokningar p& grund av detta maste tas hansyn till.

e Aterfylining sker till planerad grundldggningsnivd med packad
sprangsten eller krossmaterial enligt AMA Anlaggning 23.

e Byggnaderna bor utgora en jamn lastverkan dver hela fundamenten for
att undvika hoéga lastkoncentrationer.

10.3 Schakt- och markarbeten
Schakt- och markarbeten ska utforas enligt AMA Anléaggning 23.

Markarbeten och grundlaggning ska utféras i torrhet i den man det ar mojligt med
forutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar sénkt till minst 0,5 m under lagsta
schaktbotten.  Schaktarbeten i samband med nederbdrds- och
sndsmaltningsperioder bor darfor undvikas. Tillfallig avsénkning av
grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken allméanna eller
enskilda intressen skadas. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

Grunda schakter kan utféras med slantlutningen 1:1,5 eller flackare, férutsatt att
grundvattnet ligger, eller séanks till, minst 0,5 m under lagsta schaktbotten. For
beddmning av erforderliga sléantlutningar ska generella anvisningar i
Arbetsmiljoverkets och Statens geotekniska instituts (SGI) skrift "Schakta sakert”
beaktas.

Yta for grundlaggning ska utg6éras av val avidmnad och ostdrd schaktbotten, dar
avslutande schaktning ska utféras forsiktigt och med skopa utan tander. Efter
avslutad schakt ska schaktbotten skyddas omgéende mot vatten och mekanisk
paverkan. Vid otjanlig vaderlek pafors skyddande skikt direkt i samband med
schaktningsarbetet. | annat fall gors det omedelbart efter att kontroll av
schaktbotten utforts. Schaktning ska utféras pa ett sadant satt att skador och
sattningar inte uppstar pa befintliga konstruktioner och anlaggningar.

Fyllning och packning utfors enligt tabell CE/4 med material enligt tabell CE/1.
Packning och fyllning far inte utféras i, mot eller med tjalad jord. For att tillse att
filterkriterierna uppfylls, utlaggs overgangslager mellan naturlig lagrad jord och
fyllning samt mellan fyllningar med olika kornstorleksférdelningar. Organisk jord
kan inte ateranvandas som fyllning, men kan anvandas till slantbekladnad. |
annat fall ska organisk jord fraktas till deponi eller annan lamplig plats.
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